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本 书 结合 SolidWorks 的 实际 用 途 ， 由 浅 入 深 、 从 易 到 难 、 全 面 、 详 尽 
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本 书 内 容 全 面 、 条 理 清晰 、 实 例 丰 富 ， 可 作为 大 中 专 院 校 的 CAD/CAE 
教学 用 书 ， 也 可 作为 广大 工程 技术 人 员 和 在 校生 的 自学 参考 书 。 


















































































































































































































































图 书 在 版 编目 《CIP〉 数 据 


SolidWorks 2018 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 / 张 忠 将 主编 . 一 3 版 . 一 北京 : 机 械 
工业 出 版 社 , 2018.4 

(CAD/CAM/CAE 工程 应 用 从 书 ) 
ISBN 978-7-111-60091-6 















































1. @S… I. GD 张 … II @ 机 械 设计 一 计算 机 辅助 设计 一 应 用 软件 
NV. OTH122 














中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2018) 第 115576 号 









































机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 
策划 编辑 ， 张 淑 ”责任 校对 ， 张 艳 霞 
责任 编辑 张 淑 说 责任 印 制 : 张 博 




















三 河 市 宏 达 印 刷 有 限 公司 印刷 
2018 年 7 月 第 3 版 第 1 次 印刷 


184mmX260mm。26 印张 。635 生字 




















0001 一 3000 
标准 书号 : ISBN 978-7-111-60091-6 


定价 : 89.00 元 




















凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 





















































电话 服务 网 络 服务 

服务 咨询 热线 : (010) 88361066 机 工 官网 : wwwcmpbook.com 

读者 购书 热线 : (010) 68326294 机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
(010) 88379203 教育 服务 网 : www.cmpedu.com 

封面 无 防伪 标 均 为 盗版 金 书 网 : www.golden-book.com 





普 
了 








一 一 


前 言 


SolidWorks 是 重要 的 机 械 设计 和 制造 软件 ， 在 全 世界 拥有 大 量 用 户 。 熟 练 掌握 这 款 软 
件 ， 可 以 缩短 研发 时 间 、 提 高 生产 水 平 。 

SolidWorks 的 主要 优点 ， 一 是 好 用 ， 二 是 易 用 ， 三 是 价格 实惠 。 所 以 中 国 的 很 多 企业 ， 
都 使 用 这 款 软件 。 作 为 机 械 设 计 人 员 ， 掌 握 SolidWorks 已 成 为 最 基本 的 一 项 要 求 。 

为 了 让 广大 读者 快速 、 全 面 地 掌握 这 款 软件 ， 本 书 详细 介绍 了 SolidWorks。 全 书 语言 精 
练 、 简 明 ， 内 容 由 浅 入 深 ， 叙述 详尽 ， 并 充分 结合 实际 操作 ， 对 一 些 SolidWorks 中 不 易 理解 
的 功能 进行 重点 分 析 和 讲解 ， 不 留 疑 问 。 

本 书 力求 实用 ， 着 力 避 免 腿 高 手 低 的 情况 〈 如 讲座 听 得 懂 ， 看 书 看 得 懂 ， 但 不 会 操 
作 )， 因 此 配 有 大 量 的 实例 和 练习 ， 这 些 实例 和 练习 既 操 作 简 单 ， 又 很 有 趣味 性 和 挑战 性 ， 
能 够 让 读者 “ 寓 学 习 于 娱乐 中 ” 既 掌 握 了 软件 功能 ， 还 可 以 应 用 于 实践 ， 能 够 真正 全 面 地 
掌握 SolidWorks 的 使 用 方法 。 

本 书 在 内 容 安排 上 循序 渐进 、 由 浅 入 深 ， 全 书 共 11 章 ， 其 中 第 1 章 介绍 了 SolidWorks 
的 基础 知识 ， 就 像 是 介绍 Windows 的 功能 一 样 简单 易 懂 ; 第 2 章 介绍 了 草图 绘制 的 方法 ， 
草图 是 构建 三 维 模型 的 基础 ， 除 了 各 种 线 、 多 边 形 和 文字 等 的 绘制 方法 外 ， 添 加 尺寸 和 几何 
关系 是 这 部 分 的 重点 ; 第 3 章 介绍 了 创建 实体 特征 的 方法 ， 包 括 基础 特征 和 附加 特征 两 种 ; 
第 4 章 介绍 了 特征 的 编辑 方法 ， 即 对 特征 的 修改 和 复制 等 ;第 5 章 介绍 了 曲线 和 曲面 的 建 模 
方法 ， 使 用 曲线 和 曲面 可 以 创建 更 加 复杂 的 模型 ， 第 6 章 介绍 了 组 件 装配 的 过 程 ， 装 配 可 用 
于 检测 零件 设计 是 否 合理 等 ， 第 7 章 介 绍 了 工程 图 的 创建 ， 工 程 图 可 在 加 工时 使 用 : 第 8 章 
介绍 了 狐 金 的 设计 方法 ， 饭 金具 有 特殊 的 物理 特性 ， 所 以 需要 特殊 的 设计 流程 ;第 9 章 为 焊 
件 设 计 ， 是 应 用 焊接 机 器 人 执行 焊接 操作 的 基础 ， 第 10 章 为 模具 设计 ， 是 注射 模具 设计 和 
加 工 的 基础 ， 第 11 章 介绍 了 机 械 动 画 的 创建 操作 。 

本 书 附 赠 网 盘 资 料 中 带 有 操作 视频 、 全 部 素材 、 实 例 设 计 结 果 和 练习 题 设 计 结 果 等 内 
容 。 利 用 这 些 素材 和 多 媒体 文件 ， 读 者 可 以 像 观 看 电影 一 样 轻松 愉悦 地 学 习 SolidWorks 的 各 
项 功能 《详细 获取 方法 见 封底 介绍 )。 

本 书 由 张 忠 将 主编 。 参 加 编写 的 还 有 张 兵 兵 、 李 敏 、 张 美 艺 、 张 人 大 、 陈 方 转 、 王 
粹 、 付 冬 玲 、 徐 春玲 、 贾 洪亮 、 张 中 乐 、 张 小 英 、 张 人 明 、 张 翠 玲 、 韩 莉莉、 齐 文 娟 、 计 
素 改 、 张 冬 杰 、 王 靖 饥 、 腾 秀 香 、 张 程 霞 、 张 雷达 、 张 人 栋 、 张 雪 艳 和 张 政 。 

由 于 CAD/CAM/CAE 技术 发 展 迅 速 ， 加 之 编者 知识 水 平 有 限 ， 书 中 玻 漏 之 处 在 所 难 
免 ， 敬 请 广大 专家 、 读 者 批评 指正 或 进行 经 验 交 流 。 
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本 章 主要 讲述 SolidWorks 的 基础 知识 ， 包 括 软件 特点 、 常 用 术语 、 产 品 设计 过 程 、 工 作 
界面 、 鼠 标的 使 用 和 操作 环境 的 设置 等 内 容 。 


1.1 认识 SolidWorks 2018 


SolidWorks 软件 是 一 款 优秀 的 三 维 设计 软件 (通常 简称 为 SW 软件 ), 可 帮助 机 械 设计 师 、 
模具 设计 师 、 消 费 品 设计 师 以 及 其 他 专业 人 员 更 快 、 更 准确 、 更 有 效 地 将 创新 思想 转变 为 市 
场 产 品 。 本 节 带 领 读者 认识 SolidWorks 20138。 




























































































网 风 图 SolidVWorks 的 设计 流程 


使 用 SolidWorks， 通 常 可 按照 如 下 流程 来 设计 模型 : 

1) 创建 草图 : 创建 模型 的 草 绘图 形 ， 此 草 绘 图 形 可 以 是 模型 的 一 个 截面 或 轨迹 等 。 

2) 创建 特征 : 添加 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 扫 描 ” 等 特征 ， 利 用 创建 的 草 绘 图 形 ， 创 建 实体 。 
RN 
Ds 

特征 是 一 种 大 多 数 机 械 设计 软件 都 采用 的 图 形 设计 工具 。 对 于 操作 者 来 说 ， 匈 于 管理 
和 修改 ， 相 当 于 零件 的 一 种 外 形 (如 拉 伸 )， 而 在 软件 中 可 以 通过 特征 设计 出 各 种 外 形 。 



















































































3) 装配 部 件 : 如 果 模 型 为 装配 体 ， 那 么 还 需要 将 各 个 零 部 件 按 某 种 规则 进行 装配 。 

4) 仿真 和 分 析 : 为 了 验证 设计 的 机 械 能 否 稳定 运行 ， 可 以 先 模拟 机 器 运转 动画 ， 还 可 使 
用 有 限 元 分 析 判 断 其 内 部 的 受 力 等 情况 ， 以 确定 所 设计 零件 或 机 械 的 可 靠 性 。 

5) 绘制 工程 图 : 二 维 工程 图 有 利于 工作 台 的 工作 人 员 按 图 样 要 求 加 工 零件 。 依 照 三 维 实 
体 绘 出 二 维 的 工程 图 是 Solidworks 的 强项 ， 且 比 直接 绘制 二 维 图 形 要 迅速 。 
具体 设计 过 程 如 图 1-1 所 示 。 
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添加 “旋转 凸 
台 / 基 体 ” 特 征 





草 绘 截面 图 
形 和 路 径 







草 绘 截面 图 形 “ 倒 角 ”特征 


添加 “ 拉 伸 
切除 ”特征 


添加 “ 拉 伸 凸 
台 / 基 体 ” 特 征 


绘制 2D 工 程 图 ， 以 利于 机 械 加 工人 员 ( 钳 
工 ) 按照 图 样 要 求 加 工 出 合格 的 零 部 件 
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添加 三 个 “ 拉 
伸 凸 台 / 基 体 ” 


| | 添加 “ 拉 伸 
、_ ”切除 ”特征 











动画 模拟 或 仿真 分 析 ， 使 用 SW 软 件 对 所 











设计 的 模型 进行 验证 〈 此 步 虽然 流程 居 
前 ， 但 普通 绘图 员 并 不 一 定 涉及 ) 





SolidWorks 的 零件 设计 流程 
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加 多 站 SoliaWorks 的 特征 建 模 方 式 | 


通过 1.1.1 节 的 设计 流程 ， 可 以 发 现 SolidWorks 建立 三 维 模型 主要 是 通过 特征 来 实现 的 。 
所 谓 特征 就 是 代表 元 件 某 一 方面 特性 的 操作 ， 例 如 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 特 征 就 是 将 草图 向 一 个 
方向 或 两 个 方向 进行 拉 伸 形成 实体 的 操作 ， 而 “ 孔 ” 特 征 则 是 在 实体 上 添加 孔 的 操作 ， 如 
图 1-2 所 示 。 





























































































































添加 “ 拉 介 


在 实体 上 添加 的 
体 ” 特 征 ,生成 实体 EF 


“ 孔 ” 特 征 







































图 1-2 SolidWorks 中 使 用 特征 绘制 三 维 模型 操作 











在 SolidWorks 中 ， 按 照 性 质 ， 特 征 可 分 为 基准 特征 、 草 绘 特 征 与 实体 编辑 特征 等 。 

在 新 建 一 个 零件 模型 时 ， 为 了 便于 操作 ， 系 统 提供 了 前 视 、 上 视 和 右 视 三 个 基准 面 ， 以 
及 一 个 标准 坐标 原点 ， 称 之 为 基准 特征 ， 如 图 1-3 所 示 。 此 外 ， 为 了 便于 创建 其 他 零件 特征 ， 
户 还 可 根据 需要 创建 其 他 基准 面 、 基 准 轴 、 基 准点 、 基 准 坐 标 系 等 基准 特征 〈 将 在 第 4 章 
介绍 基准 特征 的 创建 操作 )。 
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a ; PBAGRRg- -Sa- 呈 三 个 基准 面 默认 
ER 隐藏 , 在 模型 树 中 
; ~ 人 1>) 洗 中 甘 个 基准 面 
| 四 后 , 在 绘图 区 将 显 
| 示 其 位 置 
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零件 特 和 
建 零件 时 ， 系 统 自动 
给 出 了 默认 创建 的 4 
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国 辐 模型 [5 秽 和 运 末 算 史 1 
= 在 编 加 要 件 自 定 义 “ 多 | 









































图 1-3 新 建 零件 时 系统 提供 的 基准 面 和 基准 坐标 系 特征 















































“ 草 绘 ”特征 是 指 在 特征 创建 过 程 中 , 设计 者 必须 通过 “ 草 绘 ”特征 截面 才能 生成 的 特征 ， 
如 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 特 征 、“ 旋 转 凸 台 / 基 体 ” 特 征 、“ 扫 描 ” 特 征 和 “放样 凸 台 /基体 ”特征 
等 (本 书 第 2、3 章 介 绍 草 图 绘制 和 “ 草 绘 ” 特 征 的 创建 操作 )。 
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实体 编辑 特征 是 系统 内 部 定义 好 的 一 些 参数 化 特征 ， 创 建 实体 编辑 特征 时 ， 设 计 者 只 要 
按照 系统 提示 设 定 相关 参数 ， 即 可 完成 特征 的 创建 ， 如 “ 圆 角 ”“ 倒 角 ”“ 筋 ”“ 抽 壳 ” 和 “ 氢 
模 ” 特 征 等 〈 第 4 章 介绍 实体 编辑 特征 的 创建 操作 )。 
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除 此 之 外 ，SolidWorks 还 提供 了 对 已 创建 的 特征 进行 整体 操作 的 特征 ， 如 “镜像 ”与 
“阵列 ”特征 等 (将 在 第 4 章 讲述 其 操作 )。 








[请 民 条 Solidworks 特征 间 的 关系 | 


从 1.1.2 节 可 以 了 解 到 SolidWorks 主要 是 通过 使 用 特征 来 创建 三 维 图 形 的 , 这 里 需要 注意 
的 是 : 如 果 一 个 特征 依赖 于 另 一 个 对 象 而 存在 ， 则 它 是 此 对 象 的 子 对 象 或 相关 对 象 ， 而 此 对 
象 反 过 来 就 是 其 子 特 征 的 父 特征 。 

例如 ， 如 图 1-4b 所 示 的 “ 抽 这 ”特征 是 在 第 一 个 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 特 征 形成 的 实体 
(图 1-4a) 上 创建 的 ， 所 以 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 特 征 即 是 “ 抽 这 ”特征 的 父 特征 。 石 击 模型 树 
中 的 特征 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “父子 关系 ”菜单 项 ， 将 打开 “父子 关系 ”对 话 框 ， 
如 图 1-4c 所 示 ， 在 其 列表 中 可 以 查看 当前 模型 的 父子 关系 。 
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图 1-4 特征 的 父子 关系 
特征 可 以 有 多 个 子 特征 ， 而 子 特征 也 可 以 有 多 个 父 特 征 。 子 特征 同时 也 可 以 是 其 他 特 
















































































RU 
Ds 

理解 特征 的 父子 关系 很 重要 ， 例 如 ， 删 除 父 特征 时 ， 其 子 特征 将 一 同 被 删除 ;修改 父 
特征 时 ， 如 果 需 要 的 话 ， 其 子 特征 应 同步 修改 ， 否 则 可 能 导致 设计 出 错 . 

















两 辽 胃 Solidyyorks 的 Windows 功能 


在 SolidWorks 应 用 程序 中 ， 可 以 使 用 很 多 熟悉 的 Windows 功能 ， 具 体 如 下 : 
1) 打开 文件 ， 可 以 从 Windows 资源 管理 器 中 直接 将 零件 拖 入 SolidWorks 操作 界面 中 ， 
从 而 打开 该 零件 (使 用 相同 的 方法 可 生成 工程 图 并 创建 装配 体 )。 
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2) 打开 和 保存 到 Web 文件 夹 : 可 以 从 Web 文件 夹 中 打开 或 保存 文件 ，Web 文件 夹 是 
SolidWorks 的 一 个 工具 , 使 用 该 工具 可 以 允许 多 个 用 户 通 过 互联 网 共享 SolidWorks 模型 文件 。 
3) 使 用 键盘 快捷 键 : SolidWorks 的 所 有 操作 都 有 对 应 的 键盘 快捷 键 ， 例 如 ，(〈Ctrl+Oy》 


可 打开 文件 ，(CtntS》 可 保存 文件 ，(CtrtZ》 可 撤销 操作 等 。 > 


1.2 文件 操作 


在 SolidWorks 中 ， 文 件 操作 主要 包括 新 建文 件 ， 打 开 和 导入 文件 ， 保 存 、 打 包 和 关闭 文 
件 ， 以 及 文件 间 的 切换 等 ， 本 节 介 绍 这 些 基 础 文件 操作 。 


iy 为 加 新 建文 件 


启动 SolidWorks 2018 后 ， 系 统 将 显示 图 1-5 所 示 的 操作 界面 ， 单 击 “ 新 建 ” 按 
钮 口 ， 或 者 选择 “文件 ”>“ 新 建 ” 菜 单项 ， 均 可 新 建文 件 。 
如 图 1-5 所 示 ， 在 打开 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 不 同 按钮 ， 可 
以 新 建 不 同类 型 的 文件 ， 这 里 保持 系统 默认 ， 选 择 “零件 ”按钮 ， 再 单 击 [ 柄 定 j 按 钮 即 可 新 建 
零件 文件 。 
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口 Nv. cm pf 
BY #7FO).. BR Ctrl+O 
单 击 这 里 的 
箭头 可 以 打 
[re [oa -小 消 术 
运 800 开 荣 单 栏 





















单 击 “ 高 级 ”按钮 可 
以 在 选择 新 建文 件 模 
板 时 进行 预览 ， 并 可 
选取 模板 显示 的 类 型 



















































按 tutorial 要 作 ， 还 尝 文 件 闫 型 及 tutorial 迁 项 























图 1-$ SolidWorks 2018 的 启动 界面 和 新 建 零件 文件 的 操作 























从 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 可 以 看 出 ，SolidWorks 可 以 创建 三 种 类 型 的 文件 : 零 
件 、 装 配 体 和 工程 图 。 

> 零件 文件 : 3D 零件 模型 文件 ， 文 件 扩展 名 为 “.SLDPRT”。 

> 装配 体 文 件 : 用 来 建立 装配 文件 ， 文 件 扩展 名 为 “.SLDASM”， 在 本 书 第 6 章 装配 中 
使 用 了 该 文件 类 型 。 
> 工程 图 文件 : 2D 工程 图 文件 ,文件 扩展 名 为 “.SLDDRW” 在 本 书 第 7 章 工 程 图 中 使 
了 该 文件 类 型 。 



























































































































选择 择 “ 文 件 ”> 














a 如 图 1-6 所 示 ， 然 
直接 双击 文件 ， 或 将 文件 直接 拖 动 到 SolidWorks 操作 界面 中 也 可 打开 文件 )。 




















外 ， 


SolidWorks 也 可 导入 其 他 工 


















































程 软 人 
导入 这 些 文件 ， 只 需 在 打开 文件 时 ， 在 “打开 ”对 话 框 (图 
选择 相应 的 文件 类 型 即 可 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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“打开 ”菜单 项 或 在 顶部 工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ”按钮 周 ， 在 打开 的 “打开 ” 






































然后 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 即 可 打开 文件 (此 











F 《如 AutoCAD、Creo、UG 等 ) 制作 的 模型 文件 。 要 











1-6) 的 “所 有 文件 ”下 拉 列 表 中 






























选择 这 两 项 可 导 






单 击 后 显示 ] 7 



































可 二 Ea 
(I, 4 -|4| 
组 织 ” 新 建文 件 交 
于 时 “名 称 
Solidwor UD 
模型 让 错 话 座 SLDPRT 















当前 所 选 装 ee 








选择 这 两 项 可 导入 
CATIA 格 式 文 件 









olid Edge Assembly (asm) 
CADKEY (.prt*.ckd) 
Add-Ins (*.dIl) 

IDF (emn;*.brd;*.bdf;*.idb) 






















































1-6 “打开 ”对 话 











pp 
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NH 











1-7 “所 有 文件 ”下 拉 列 表 








| 
ef 谎 








如 果 出 现 无 法 导入 文件 的 情况 ， 可 先 在 Creo 等 
然后 再 在 “所 有 文件 ”下 拉 列 表 中 选择 相关 选项 导入 即 可 。 
STEP 文件 格式 是 国际 标准 化 组 织 (ISO ) 所 属 的 工业 自动 化 系统 技术 委员 会 制定 的 


软件 中 将 文件 导出 为 STEP 文件 格式 ， 









































CAD 数据 交换 标准 ， 支 持 大 多 数 工 业 设计 软件 ， 可 在 Pro/E、UG、CATIA、Solidworks 等 
软件 中 通用 。 

STEP203 主要 用 于 通用 机 械 ，SETP214 主要 用 于 汽车 行业 。 
iy 过 曙 保存 文件 

文件 的 保存 十 分 简单 ， 选 择 “ 文 件 ”>“ 保 存 ” 菜 单项 或 单 击 工具 栏 中 的 “保存 ”按钮 回 ，， 














或 按 下 《〈Ctrl+S》 人 快捷 键 ， 都 可 完成 文 








“另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 1-8a 所 示 ， 此 时 ， 





击 “ 保 存 ” 按 钮 进行 保存 。 


如 果 需 要 将 当前 图 形 男 存 为 一 


个 齐 
水 











夺 文 件 ， 可 选择 “文件 ”> 


件 的 保存 ， 如 果 是 首次 保存 新 创建 的 文件 ， 则 还 会 

















弹出 
需要 先 选择 SolidWorks 文件 的 保存 位 置 后 ， 再 和 







































































“ 男 存 为 ”菜单 项 ， 打 开 “ 男 























存 为 ”对 话 框 ， 如 图 









































按钮 可 将 文件 保存 为 新 的 文件 。 
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1-8a 所 示 ， 重 新 设置 文件 名 、 保 存 位 置 和 文件 类 型 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 


需要 注意 的 是 在 1-8a 所 示 对 话 框 中 ， 选 择 “ 保 存 类 型 ”下 拉 列 表 ， 可 以 实现 SolidWorks 











和 图 片 文件 等 多 种 类 型 。 






































































ei EE es) 
组 织 ” 。 新 建文 件 突 = ~ 图 
束 理 ^ 名 称 
SolidWorks C ee 
es 从 锚 席 座 .SLDPRT 
6 新 空间 () 
登 网 络 -| 一 一 
文件 各 (N); 闪 轮 .SLDPRT 
保 让 类 型 (D: [要件 Ciprtrsldp 中 
说 明 : Add a description 
回 另存 为 
日 另存 为 副本 并 乱 续 此 处 可 设置 文 
另存 为 副本 并 打开 省 上 位 自 
Peer | 档 的 摘要 信息 3 [se 
a) 
图 1-8 














如 及 二 关闭 文件 





文件 的 导出 操作 , 如 图 1-8b 所 示 , 可 将 SolidWorks 文件 导出 为 AutoCAD、 Pro/E、 UG、CATIA O) 


、 








STEP AP214 (*,step;",st 
IFC 2x3 Cifc) 

IFC 4 Cifc) 

ACIS (sa 


VDAFS (vda) 
VRML ("wrl) 





a 
raphics (".cgn) 
HCG (hcg) 民 


HOOPS HSF ("hsf) 





JPEG (jpg) 
Portable Network Graphics fpng) 
Te 


b) 


“另存 为 ”对 话 框 和 保存 类 型 下 拉 列 表 








选择 “文件 ”>“ 关 闭 ” 菜 单项 ， 可 关闭 打开 的 当前 文件 ;选择 “文件 ”>“ 退 出 ” 





















































































































sp LL 
项 ， 可 关闭 SolidWorks 软件 ， 如 图 1-9 所 示 。 
| 站 souipworks 人 1 文件 | 编辑 日 ”视图 MW 插入 四 工具 mn 窗口 W) 帮助 H] 。 - 轮胎 .SLDPRT* 人 准 寺 SOUDWORKS 帮 助 内 8323- -~ 口 X 外 部 关 
是 DO Ev. Ctrl+N 厅 公 而 朋 狼 -和 加 - 争 久 -时 
站 思 [图 | 民 | 了 区) 打开 (Oo)… Ctl+O 闭 按 钮 
四" 加 
4 打开 当前 (O) 合 
转口 前 车 辣 | 四 关 3O Crl+W 加 .一 - 
点 
a ， 人 nl | 大 A 要 af 工人 四 旧 蕊 口 - 
Ba ee 摧 从 委 件 制作 半 E 休 (0 辆 @- 
直人 1 a 
全 ， 网 可 除 - 几 寺 1 岛 @-. 内 部 关 
| - 网 局 保存 GS) Cal+S = 医 夭 
[© » a 另存 为 (A).. a 闭 按 钮 
gp 。 。 门 孝 而 1 i e 
一 ， 国 妇 险 - 拉 外 1 > na Oe 
“由 ”中 才 2 页 面 设置 (9). 
2 - 轩 l A Hn. jo 
WM | Bmp). cap 
Ee 国 四 和 2 print3D_。 。 
围 四 ps em 蛤 
BD a4 如 出 版 到 eDrawings(8) A 
ars 加 Pack and Gotq.- -| 
-旋转 3 
， 加 切除 - 拉 促 2 | 辐 重 凌 R-… ® -| 
[N21 吉 找 相关 文件 (站.… | 
国 四 和 7 围 局 E0.… 
， 别 5s- 拉 介 2 r 
， 加 切除 - 拉 伸 4 汪 29 
起 自 定义 某 单 (M) 
图 角 8 EE -es 
B10 
DB 11 
| 国 国 辐 到 模型 [5 视 柯 T 运 本 枯 1 y 
由 关 ~ = _ 在 帝 海 地 件 自 定 义 “ SS 
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1-9 关闭 文件 操作 
此 外 ， 在 软件 的 右上 角 ， 有 两 个 “关闭 ”按钮 ， 如 





图 1-9 所 示 ， 单 击 内 部 的 “关闭 ” 按 


钮 ， 可 以 关闭 打开 的 当前 文件 ， 单 击 外 部 的 “关闭 ”按钮 ， 可 以 关闭 SolidWorks 软件 。 
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Ly 为 怖 切换 文件 


在 有 多 个 模型 同时 打开 时 ， 如 果 需 要 从 一 个 文件 切换 到 另 一 个 文件 ， 可 打开 “窗口 ” 菜 
单 ， 该 菜单 中 包含 了 所 打开 的 文件 列表 ， 如 图 1-10 所 示 ， 单 击 要 切换 的 文件 名 便 可 以 在 不 同 
的 文件 之 间 切 换 。 
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图 1-10 切换 文件 








1.3 SolidWorks 工作 界面 


通过 1.2 节 的 讲解 ， 知 道 Soli dWorks 可 以 创建 三 种 类 型 的 文件 : 零件 、 装 配 体 和 工程 图 。 
针对 不 同 的 文件 形式 ，SolidWorks 提供 了 对 应 的 界面 。 本 节 以 零件 编辑 状态 下 的 主 界面 为 例 
介绍 SolidWorks 的 工作 界面 。 
如 图 1-11 所 示 ， 在 零件 编辑 状态 下 ，SolidWorks 的 工作 界面 主要 由 菜单 栏 、 工 具 栏 、 导 
航 控制 区 、 绘 图 工作 区 和 状态 栏 组 成 ， 下 面 分 别 介绍 各 个 组 成 部 分 的 作用 。 


1.3.1 


与 大 部 分 软件 一 样 ，SolidWorks 中 的 菜单 栏 提供 了 一 组 分 类 安排 的 命令 ， 其 工具 栏 提供 
了 一 组 常用 操作 命令 。 此 外 ， 在 不 同 工 作 模 式 与 状态 下 ，SolidWorks 的 菜单 栏 与 工具 栏 内 容 
会 发 生 相 应 的 变化 ， 同 时 ， 如 果菜 些 工 具 按 钮 或 菜单 项 呈 浅 灰色 ， 表 明 该 菜单 项 或 工具 按钮 
在 当前 状态 下 无 法 使 用 。 

如 图 1-11 所 示 界 面 中 各 主要 菜单 项 的 作用 介绍 如 下 : 

> 文件 ， 该 菜单 主要 提供 了 一 组 与 文件 操作 相关 的 命令 ， 如 新 建 、 打 开 、 保 存 和 打印 文 
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件 等 。 
常用 工具 栏 
| soupworks WN 合 口 : 孙 : 昌 - 吕 :与 - 辐 -8 目 信 -区 区 Ee D1 en | 
加 - 车 [ 富 人 区 
“特征 ” By se a | 前 导 视图 © 
工具 栏 2 i pe 半 各 : 工具 栏 
LE hssy 四 - 
| ee 国 o | 
[A 外 前 视 至 准 面 = 
中 一 | 导航 控制 区 | 
ie » i [LY 1 章 绘 ” 
宇和 2 5 © | 工具 栏 
es ol 
» a 5 A 
， 国 se: 绘图 工作 区 0 wy 
| 
ok 一 
ae ET 这 
图 1-11 SolidWorks 2018 零件 文件 工作 界面 
> 编辑 : 该 菜单 提供 了 一 组 与 对 象 和 特征 编辑 相关 的 命令 ， 如 复制 、 剪 切 、 粘 贴 ， 以 及 
对 模型 进行 压缩 和 解除 压缩 的 命令 等 ， 另 外 还 可 设置 模型 的 颜色 。 
> 视图 : 提供 了 一 组 设置 视图 显示 与 视图 调整 相关 的 命令 ， 如 可 设置 在 绘图 工作 区 中 是 
否 显示 基准 面 、 基 准 轴 、 坐 标 系 和 原点 等 ， 也 可 通过 此 菜单 中 的 选项 旋转 、 平 移 或 缩 
放 视 图 ， 另 外 还 可 通过 此 菜单 中 的 选项 捕获 屏幕 或 录制 视频 等 。 
> 插入 : 利用 其 中 的 命令 可 在 模型 中 插入 各 种 特征 ， 以 及 将 数据 从 外 部 文件 添加 到 当前 
模型 中 。 
> 工具 : 提供 了 草图 绘制 和 标注 等 命令 ， 以 及 测量 、 统 计 和 分 析 命 令 ， 另 外 还 包括 安 和 
系统 自 定 义 等 命令 。 
> 窗口 : 包含 了 一 组 激活 、 打 开 、 关 闭 和 调整 Solidworks 窗口 的 命令 ， 也 可 选取 菜单 底 
部 的 文件 列表 ， 以 在 打开 的 文件 间 切 换 。 
> 帮助 : 用 来 访问 软件 帮助 主页 ， 获 取 即 时 帮助 ， 以 及 了 解 软件 版 本 信息 和 客户 服务 信 
息 等 9 
















































































































































































如 图 1-11 所 示 ， 系 统 提供 了 四 个 工具 栏 ， 其 中 “常用 ”工具 栏 和 “前 导 视 图 ”工具 栏 是 
默认 打开 的 工具 栏 ,分别 用 于 文件 操作 和 视图 操作 (图 1-12)。 可 通过 右 击 项 部 工具 栏 的 空白 
处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “草图 ”或 “特征 ” 荣 单项 ， 打 开 “ 草 绘 ” 或 “特征 ”工具 栏 。 
“ 草 绘 ”工具 栏 用 于 绘制 草图 ,“ 特 征 ” 工 具 栏 用 于 创建 特征 ， 是 最 常 使 用 的 两 个 工具 栏 ， 所 





以 在 绘制 模型 前 可 首先 将 其 调 出 。 




















Manager” | 














除了 如 图 1-11 所 示 的 这 种 较 常 使 
[ 具 栏 的 强大 功能 绘 


制 模型 。 右 击 项 部 了 

















的 模型 绘 








出 界面 外 ， 通 常 还 可 以 使 用 “Command 























白 区域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 

















[ 具 栏 的 空 


















择 “CommandManager” 菜 单项 可 以 打开 此 工 
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4 栏 ， 如 图 1-13 所 示 。 






















































































































































































































































































































































































































































































“新 建 ”按钮 ， “保存 ”按钮 ， 对 “撤销 ”按钮 ， 用 于 “选择 ”按钮 ， 用 于 按 
用 于 新 建文 件 ， 了 对 象 的 类 型 选择 对 象 
或 选择 下 拉 按 钮 De “设置 ” 按 
以 制作 零件 工程 - 国 ] 芍 一 一 钮 ， 用 于 对 
图 或 装配 于 - 国 - 后 - 下 SolidWaorks 
“欢迎 使 用 es” “打开 ”按钮 ，。 “打印 " 按钮 ， 。 “重建 模型 。 “文件 属性 " 按 。 让 设置 
ee 用 于 打开 用 于 打印 输出 。 按钮 ， 用 于 重 钮 ， 用 于 设置 文 
有 SolidWorks 文件 。 当前 文件 新 生成 模型 。 件 的 摘要 信息 
“局 部 放大 ” “上 一 视 。 “市 面 视图 ” “视图 定向 按钮， 设置 视 a 
ei 按钮 ,将 框 选 。 图 ”按钮 ， “按钮, 创建 章 。 图 方向 ， 如 可 设置 为 “前 视 对 模型 进行 党 染 
按 乌 ， 缩 区 域 放 六 到 显示 上 一 面 视图 2 或 “ 左 视图 ”等 
放 模 型 以 “整个 工作 区 0 “视图 设 定 " 按钮， 
ss es。 E11 ry vy 于 在 各 个 设置 好 
适合 窗口 上 外 ae 模式 间 切 换 
“动态 注解 视图 ”按钮 , 动态 显 
示 在 三 维 空间 中 为 模型 添加 的 a 和 迫 轩 ， “应 用 布景 ” 榨 乌 ， 
DimXpert 动 态 注解 , 启用 时 只 显 钮 ,设置 模型 显示 。” 设置 绘图 工作 区 中 显示 哪 设置 应 用 到 当前 模型 
ee 的 样式 , 如 可 设置 。” 些 对 象 , 如 可 设置 是 否 显示 。 。 上 的 布景 ， 以 提供 较 
仙人 模型 以 线 框 显示 基准 面 等 逼真 的 照明 方式 
图 1-12 “常用 ”工具 栏 和 “前 导 视 图 ”工具 栏 的 作用 
“CommandManager” 工 具 栏 是 一 个 与 当前 绘制 内 容 密切 相关 的 工具 栏 ， 可 以 推测 用 户 的 
当前 需要 ， 从 而 动态 更 新 工具 栏 上 的 显示 内 容 。“CommandManager” 工 具 栏 默认 将 用 户 经 常 
使 用 的 按钮 进行 了 分 类 ， 单 击 “CommandManager” 工 具 栏 下 面 的 选项 卡 ， 可 以 在 这 些 分 类 间 
进行 切换 。 
右 击 顶 部 工具 栏 的 空白 区 域 ， 还 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 使 用 其 他 工具 栏 ， 如 “ 曲 











线 ” 6 曲面 ” 工具 栏 等 ， 关于 其 


使 用 方法 将 在 后 续 章 节 逐 


步 讲述 。 





















































二 六 吨 扫 摘 加 除 | 图 服 直入 国生 % 吨 2 3 
过 各 奖 答 大 放 洗 后 休 aa ee i 法 乱 切 轴 放 样机 加 和 有 线 导 和 轩 反省 怖 相 灾 | 二 由 由 Pa 
Pe S gu | . . 面 寺 HI 第 谷 -. ， 
特征 | 草图 | 评估 | DimXpert | SOUDWORKS 插件 | SOUDWORKS MBD 
图 1-13 “CommandManager” 工 具 栏 
RN 


Ds 





栏 , 然 


i 


工具 栏 只 显示 图 标 形式 的 按钮 。 





为 了 进一步 为 图 形 区 域 节 省 空间 ， 可 以 使 用 鼠标 右键 单 击 “CommandManager” 工具 
后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “使 用 带 有 文本 的 大 按钮 ?菜单 项 , 令 “CommandManager” 








区 防滑 导航 控制 区 














导航 控制 区 位 于 主 操作 界 四 




















的 左 侧 ， 














1 “FeatureManager” 量 、 “PropertyManager” 国 、 
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“ConfigurationManager” 隐 、“DimXpertManager” 和 外 和 “DisplayManager” 贷 5 个 选项 卡 组 成 ， 
如 图 1-14 所 示 。 








































































































| 国 | 久 |$|® SR 2 SERIES IE IE TEST 
辆 凸 台 - 拉 伸 1 配置 从 呈 Im、 思 名 日 同 

区 a 
地 要 件 l ( 财 认 << 冉 人 > 显示 关 大 。 yy x 加 3 
， 罗 History ” 最 季 件 1 醒 秆 外 观 ® 

国信 从 中 人 Pe v 了 5 季 作 1] 分 引 序 
，” 国 注 钥 看 图 基准 面 至 » color 

二 

续 材质 < 未 后 定 > 

中 前 机 基准 面 ke 显示 状态 ( 链 搓 

此 en ] 方向 2O) Me pr 

攻 人 所 选 轮廓 (9 ~ 

原 辟 
， 辆 | 凸 台 - 拉 人 1 
a) D) 9) gd) ©) 


图 1-14 ”导航 区 的 5 个 选项 卡 








这 5 个 选项 卡 的 功能 如 下 : 
> FeatureManager〔 特 征管 理 器 ):， 在 此 选项 卡 中 显示 了 当前 模型 文件 的 名 称 ， 并 将 创建 
的 全 部 特征 以 树 状 结构 排列 ， 方 便 观 察 模 型 或 装配 体 的 构造 过 程 。 
> PropertyManager〈 属 性 管理 器 ): 此 选项 卡 用 于 显示 当前 用 户 进行 的 命令 操作 或 编辑 
实体 的 参数 设置 ， 在 创建 实体 或 编辑 实体 参数 时 将 自动 切换 到 此 选项 卡 。 
> ConfigurationManager 〈 配 置 管理 器 ): 此 选项 卡 用 于 后 成、 选择 或 查看 配置 ， 可 生成 
多 个 配置 ， 以 用 来 在 同一 个 文件 中 ， 创 建 零件 或 组 装 件 的 多 个 不 同 版 本 。 
> DimXpertManager (尺寸 专家 管理 器 ): 此 选项 卡 使 用 户 能 够 自动 标注 3D 模型 的 尺寸， 
以 便 进 行 制 造 。 
> DisplayManager〔 外 观 管理 器 ): 用 于 设置 模型 的 外 观 ( 颜 色 )、 贴 图 和 环境 的 灯光 等 ， 
以 对 模型 进行 演 染 。 
下 面 重点 介绍 导航 控制 区 的 FeatureManager 选项 卡 。 如 图 1-14a 所 示 ， 按 顺序 显示 了 创 
建 零件 使 用 的 6 个 特征 。 其 中 ,最 上 面 的 “注解 ”项 用 于 对 添加 的 “注解 ”进行 管理 ,“ 注 解 ” 
是 对 模型 进行 的 文字 说 明 ， 如 工件 的 热处理 要 求 等 ;“ 材 质 ” 特 征用 于 设置 当前 模型 的 材质 ， 
材质 多 在 分 析 模 型 时 使 用 ， 最 后 4 个 特征 为 基准 特征 ， 包 含 前 、 上 和 右 视 基准 面 ， 以 及 1 个 
原点 。 
下 面 简要 介绍 一 下 模型 树 的 使 用 要 点 : 
1) 要 展开 或 收缩 某 个 树 项 目 ， 可 双击 该 项 目 ， 如 图 1-15a 所 示 ， 特 征 的 子 项 目 多 为 “ 草 
绘 ” 特 征 ， 此 处 的 特征 是 新 创建 的 拉 伸 实体 。 
2) 如 果 和 希望 删除 、 编 辑 特 征 属性 等 ， 可 在 模型 树 中 右 击 该 特征 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 相应 菜单 项 ， 如 图 1-15b 所 示 。 
3) 在 模型 树 中 单 击 某 个 特征 可 选择 该 特征 ， 如 图 1-15c 所 示 。 
4) 上 下 拖 动 模型 树 下 端的 线 可 以 将 某 些 特征 暂时 不 纳入 (或 恢复 ) 编辑 状态 ， 以 方便 运 
行 插入 、 删 除 指定 特征 等 编辑 操作 。 
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个 快捷 操作 工具 栏 (选择 特征 时 也 可 显示 此 工具 栏 ), 通过 此 工具 栏 , 可 以 执行 编辑 特征 网 、 
编辑 草图 区 、 压 缩 量 、 退 回 种 、 隐 藏 仙 、 放 大 所 选 范围 局 和 正视 图 未 等 操作 【〔 压 缩 的 特征 
不 装 入 内 存 , 可 减少 系统 的 运算 量 )， 不同 特征 在 不 同 状 态 下 ， 所 弹出 的 快捷 操作 工具 栏 也 
会 有 所 不 同 。 

































































久 国 | 忆 | 赴 | 令 
区 
晤 练习 1 (Default<<Default> 王 ; 一 一 一 一 | 
国 Fa 包 | 国 | 民 | 外 | 兮 | 
回信 二 
注解 网 委 引 1 (Default<<Default> 于 ;| 
污 #6 < 寺 > 阁 Fa | 
中 前 传感器 
包围 | 包 | 中 | 令 ei a oe 
EASPLS-® 污 HE > 
师 练习 1 (Default< <Default>_ 量 ; |! Fe el 站 上 上 视 
图 Fst 录 De : 
名 上- 父子 关系 … 四 
ol By ms 
污 # < pe 
i 国 rl 
中 ee 
[J 右 视 国 nai 文 # 夫 四 
二 原点 国 委 征 居 攻 .B®) 
~ ee ee 加 当 鼠 标 变 为 小 手 防 
- 草图 1 FeatureWork: J 和 4 二 
加 入 向 1 转 到 .00 状 时 可 以 上 下 拖 动 
生成 新 文件 夹 四 
a) b) 








1-15 ”模型 树 操 作 


i 区 泥 加 绘图 工作 区 


操作 区 也 称 绘图 区 ， 是 SolidWorks 的 工作 区 域 , 用 于 显示 或 制作 模型 。 如 图 1-16a 所 示 ， 
操作 区 的 最 上 端 是 “前 导 视图 ”工具 栏 ， 其 功能 在 前 面 已 做 过 介绍 ， 左 下 角 显 示 了 模型 使 用 
的 坐标 系 ; 右上 角 是 “向 左 平 铺 ”“ 向 右 平 铺 ”“ 最 小 化 “恢复 ”和 “关闭 ”按钮 (用 于 调整 
窗口 ); 右 侧 是 SolidWorks 提供 的 几 个 资源 管理 器 , 通过 单 击 不 同 的 选项 卡 , 可 查看 指导 教程 ， 
下 载 素 材 以 及 选择 布景 和 材质 等 。 

除 此 之 外 ， 在 编辑 视图 时 ， 还 会 显示 “确定 ” 胎 和 “取消 ” 莹 按钮 ， 而 且 会 显示 弹出 的 
FeatureManager 模型 树 ， 如 图 1-16b 所 示 ， 以 方便 选择 特征 。 





































































































































































































人 应 和 网 从 纯 - 败 - 信 -多 交 - 国 * 














I®@HU 多 ED. 
































图 1-16 绘图 工作 区 





状态 栏 


状态 栏 位 于 SolidWorks 主 窗口 最 底部 的 水 平 区 域 ， 用 于 提供 关于 当前 窗 
态 ， 例 如 ， 指 示 当 前 鼠标 位 置 、 草 图 状态 等 信息 ， 如 图 1-17 所 示 。 
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按钮 ， 用 于 将 关 














键 词语 添加 到 特征 和 和 零 














件 以 利于 搜索 





























系统 提示 当前 应 进行 当前 鼠 当前 草图 是 否 当前 编 
的 操作 ， 或 软件 版 本 标 位 置 被 完全 定义 辑 内容 





图 1-17 ”状态 栏 


1.4 对象 显示 调整 





提供 


放 、 


在 绘制 与 编辑 图 形 时 ， 为 了 便于 操作 ,经常 需 要 缩放 、 平 移 和 旋转 视 








的 “前 导 视图 ” 















































图 。 使 用 SolidWorks 

















工具 栏 和 “视图 ”菜单 可 对 视图 进行 调整 。 此 外 ， 也 可 借助 鼠标 快速 缩 
































平移 和 旋转 视 医 








I 号 风 加 使 用 鼠标 





在 SolidWorks 中 ， 鼠 标 滚 轮 〈 同 时 又 是 鼠标 中 键 ) 非常 重要 ， 使 








o 




















移 和 旋转 视图 (配合 部 分 按键 )， 具 体操 作 如 下 : 


1) 前 后 滚动 鼠标 滚轮 : 缩小 或 放大 视图 























以 鼠标 位 置 为 中 心 放大 操作 区 域 。 
2) 按 住 鼠标 深 轮 并 移动 光标 : 旋转 视图 ， 如 图 1-18a 所 示 。 
3) 使 用 鼠标 滚轮 选中 模型 的 一 条 边 , 再 按 住 鼠标 滚轮 并 移动 光标 : 将 绕 此 边线 旋转 视图 ， 









































了 1-18b 所 示 。 


视图 旋转 指示 


4) 按 住 〈Ctrl) 


FT mT 





5) 按 住 《Shift》 


所 示 。 









































图 1-18 旋转 视图 











键 和 鼠标 深 轮 ， 然 后 移动 鼠标 :平移 视图 ， 如 





， 应 注意 放大 操作 时 的 鼠标 位 置 



































键 和 鼠标 滚轮 ， 然 后 移动 鼠标 : 沿 垂 直方 向 平滑 缩放 视 








] 它 能 够 快速 缩放 、 平 


，SolidWorks 将 





图 1-19a 所 示 。 





图 ， 如 图 1-19b 
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视图 缩 
放 指示 








图 1-19 平移 视图 和 沿 垂直 方向 平 ; 











到 








缩放 视图 























6) 按 住 〈Alt》 键 和 鼠标 滚轮 ， 然 后 移动 鼠标 : 以 垂直 于 当前 视图 平面 3 
的 直线 为 旋转 轴 ， 旋 转 视图 。 


I 芝 多 大 使 用 键盘 


在 SolidWorks 中 ， 还 可 以 单独 使 用 键盘 快捷 键 快速 地 操作 视图 ， 具 体 见 表 1-1。 
表 1-1 键盘 调整 视图 的 操作 




















过 对 象 中 心 





Ea 





















































































































































































































































按 键 执行 操作 
方向 键 水 平 〈 左 、 碳 方向 键 ) 或 竖 直 (上 、 下 方向 键 ) 旋转 对 象 
《Shift》 + 方向 键 水 平 ( 左 、 右 方向 键 ) 或 竖 直 〈 上 、 下 方向 键 ) 旋转 90° 
(Alt) + 左 / 右 方向 键 绕 中 心 旋转 〈 绕 垂直 于 当前 视图 平面 的 中 心 轴 旋 转 ) 
(Ctrl) + 方向 键 平移 
《Shift+tZ》/ (2) 动态 放大 〈 (ShifttZ》 放大 ) 或 缩小 〈 按 〈《Z》 键 缩小 ) 
(F) 整 屏 显 示 视 图 
《Ctrl+Shift+Z)》 显示 上 一 视 医 
《Ctrl+1》 显示 前 视 医 
(Ctrl+3) 显示 左 视 医 
(Ctrl+5) 显示 上 视 医 
(Ctr1+7) 显示 等 轴 测 视 医 
(Ctrl+8) 正视 于 选择 的 面 
空格 键 打开 “方向 ”对 话 框 
此 外 还 可 以 使 用 绘图 工作 区 左 侧 底 部 的 参考 三 重 轴 调整 视图 的 方向 ， 见 表 1-2。 





























表 1-2 通过 参考 三 重 轴 调整 视图 方向 





按键 执行 操作 
选择 一 个 四 查看 相对 于 屏幕 的 正视 图 





























选择 垂直 于 屏幕 的 轴 将 视图 方向 旋转 180” 
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( 续 ) 
按 键 执行 操作 
《Shift》 + 选择 绕 轴 旋转 90” 
《Ctrl+Shift》 + 选择 反方 向 旋转 90” ©) 
(Alt) + 选择 绕 轴 旋转 在 “工具 ”>“ 选 项 ”>“ 系 统 选 项 ”>“ 视 图 ”下 通过 方向 键 指定 增 量 
《Ctrl+Alt》 + 选择 反 向 旋转 





区 区 测 使 用 工具 栏 


除了 可 以 利用 鼠标 和 按键 快速 调整 视图 外 ， 通 过 单 击 “ 前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 工具 按钮 
还 可 对 视图 进行 更 多 的 调整 。“ 前 导 视 图 ”工具 栏 在 1.3.2 节 中 已 做 过 介绍 ， 下 面具 对 几 个 不 
易 理 解 的 选项 略 加 解释 : 

> 畏 :“ 齐 面 视图 ”按钮 。 该 按钮 被 按 下 后 ， 将 显示 “前 面 视 图 ”的 属性 管理 器 ， 通 过 








ry 
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选择 剖面 ， 并 输入 不 同 的 参数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 水 按钮， 可 创建 模型 的 剖面 视图 ， 
如 图 1-20 所 示 。 



































岛 国 加 利 | 他 剖面 10 人 
鲜 刘 面 视图 @ 梧 | 性 站 要 
vx 7 | 
守 二 各国 x Le 0.00mm 
A 六 人 怪 ooo 度 
A 会 0%00 度 
剖面 方法 入 - 
a 罩 编 名 谢 e(Q | 
分 区 剂 面 2 ~ 
剖面 选项 人 加 按 实 体 的 戎 面 ~ 
偏 移 委 直 于 : 
名 参考 基 稚 本 适 明 截面 实体 - 
D 所 迁 基准 而 ee 
环 | 星 示 剂 面 姜 = 
保 早 项 兰若 色 LS | 
仅 图 形 区 域 [| 
a) b) 9) 





图 1-20 创建 剖面 视图 的 操作 














RN 


Ds 


如 图 1-20 所 示 的 “剖面 视图 ”属性 管理 器 中 ， 有 几 个 选项 不 易 理解 ， 这 里 略 作 解 释 : 

“平面 副 ” 和 “分 区 ”选项 的 区 别 : “平面 副 ” 选 项 ， 如 选用 两 个 剖面 来 剖 切 实体 ， 将 
只 能 得 到 实体 的 菜 个 夹 角 的 实体 ; 而 “分 区 ”选项 ， 则 可 以 通过 选择 不 同 的 交叉 区 域 ( 选 
中 的 交叉 区 域 将 隐藏 ) 任意 设置 要 剖 切 掉 的 区 域 (在 选用 更 多 剖 切 平面 时 ， 可 以 进行 更 多 
的 选择 )， 如 图 1-21 所 示 。 

“ 仅 图 形 区 域 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 执 行 剖 切 操作 后 ， 将 不 能 选中 剖 切 面 ; 反之 ， 
如 不 选中 该 复 选 框 ， 而 选中 “显示 剖面 盖 ” 复 选 框 ， 在 剖 切 后 ， 可 以 选中 剖 切 得 到 的 剖 切 
面 ， 如 图 1-22 所 示 。 

“ 按 堆 部件 *” 复 选 框 (在 零件 空间 中 ， 该 选项 为 “ 按 实体 的 截面 "> ): 在 零件 的 多 实体 
状态 下 ， 或 装配 体 状 态 下 ， 可 以 选择 某 个 实体 或 零件 ， 令 其 不 参与 剖 切 。 如 图 1-23 所 示 ， 
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选中 把 手 部 分 ， 所 以 剖 切 面 对 其 不 起 作用 。 





“平面 副 ” 选 项 效果 









a) b) 


图 1-21 “平面 副 ” 和 “分 区 ”选项 的 操作 


















































图 1-22 “ 仅 图 形 区 域 ” 复 选 框 的 作用 图 1-23 “ 按 零 部 件 *” 复 选 框 的 作用 























“透明 截面 实体 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 设置 选择 的 (或 未 选择 的 ) 实体 或 堆 
件 的 被 剖 切 部 分 的 透明 度 。 如 设置 透明 度 为 1， 则 齐 切 后 ， 被 剖 切 的 部 分 将 显示 零件 线 框 ， 
如 图 1-24 所 示 。 

“启用 选择 基准 面 ” 复 选 框 : 在 选中 “ 按 替 部 件 *” 或 “ 按 实 体 的 截面 ” 复 选 框 时 可 用 ， 
此 时 将 显示 一 三 重 轴 ， 该 三 重 轴 与 默认 显示 的 三 重 轴 的 区 别 是 ， 中 心 点 的 位 置 可 任意 拖 动 ， 
如 图 1-25 所 示 。 


































































































图 1-24 “透明 截面 实体 ” 复 选 框 的 作用 图 1-25 “启用 选择 基准 面 ” 复 选 框 的 作用 

















Paya 














> 留 :“ 视 图 定向 ”按钮 。 该 按钮 被 按 下 后 ， 将 弹出 视图 定向 选择 下 拉 菜 单 ， 如 图 1-26b 
所 示 ， 通 过 单 击 此 荣 单 栏 中 的 按钮 ， 可 以 将 视图 调整 到 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 和 轴 





























口 、 





























测 视图 进行 显示 《关于 轴 测 图 详 见 下 面 提示 )， 调 整 前 后 的 效果 如 图 1-26a、c 所 示 。 














业 ， 下 左右 :前 5 
后 等 视图 调整 按钮 





dN--------4--------°-=----d 








"or 可 S 
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b) C) 





图 1-26 “视图 定向 选择 ”下 拉 菜 单 和 两 个 定向 显示 视图 








pp 





轴 测 图 是 一 种 单 面 投影 图 ， 即 在 一 个 投影 面 上 同时 反映 出 物体 三 个 坐标 面 的 形状 ， 轴 
测 图 接近 于 人 们 的 视觉 习惯 ， 形 象 、 逼 真 且 富有 立体 感 ， 在 绘制 三 维 图 形 时 较 常 使 用 。 与 
轴 测 图 对 应 的 视图 是 投影 图 ， 如 正 投影 视图 和 侧 投影 视图 等 。 
此 外 ， 在 “视图 定向 选择 ”下 拉 菜 单 中 ， 还 可 以 选择 “单一 视图 ”局 、“ 二 视图 -水 平 ” 
“二 视图 - 竖 直 ” 团 和 “四 视图 ” 国 等 选项 ， 将 绘图 工作 区 划分 为 多 个 工作 区 域 ( 称 为 
“ 视 口 ”)， 以 同时 在 多 个 方向 显示 和 操作 模型 ， 图 1-27 所 示 。 





三 |、 











彤 局 系 园 和 留 -加 :个 - 多 全 -时 













i : | 同时 显示 上 视 、 
名 # 前 视 E 前 视 、 右 视 和 上 
下 二 等 角 轴 测 图 ， 
也 可 以 单独 调整 
每 个 窗口 中 视图 
的 观测 方向 















































图 1-27 选中 “四 视图 ”选项 时 的 绘图 工作 区 域 











单 击 “正视 于 ”按钮 者 后 , 可 选择 模型 的 菜 个 面 ,以 显示 正视 于 此 面 的 视图 (图 1-28 )。 
“连接 视图 ”按钮 镜 在 多 视 口 显示 状态 下 可 用 , 用 于 设置 令 两 个 相同 视 口中 (如 同 为 前 视图 ) 
的 视图 同时 变动 。 

单 击 “ 新 视图 ”按钮 留 ， 可 通过 打开 的 “命名 视图 ”对 话 框 ， 创 建 以 当前 视图 位 置 为 
模板 的 自 定义 视图 。 单 击 “ 更 多 选项 ”按钮 ， 打 开 “ 方 向 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 ， 可 删 
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除 自 定义 的 视图 ， 如 图 1-29 所 示 。 

























显示 正视 于 
此 面 的 视图 











b) 


图 1-28 正视 于 茶 个 面 的 视图 定向 操作 






































此 外 ， 单 击 “ 视 图 选择 器 ”按钮 彩 ， 可 控制 在 操作 区 中 显示 或 隐藏 “视图 选择 器 ”图 
标 ， 以 更 加 方便 和 形象 地 选择 需要 的 模型 方向 ， 如 图 1-30 所 示 。 













以 当前 视 
























































































































































为 模板 新 建 交 辆 > 一 ~| 剖 画 
9 视图 4%y&% 国 * 
fe 
外 图 9 加 E 分 
命名 视图 | 国峰 全 Rt 
[Pe i Ee ew 而 
re 国 国 辆 转 品目 回国 
a) | b) 0) 
图 1-29 ” 自 定 义 视图 操作 图 1-30 “视图 选择 器 ”图 标 








> 器 : “显示 样式 ”按钮 。 该 按钮 被 按 下 后 ， 将 弹出 “显示 样式 ”下 拉 菜 单 ， 如 图 1-31a 
所 示 。 菜 单 栏 中 的 按钮 表示 分 别 以 “ 带 边线 上 色 ”“ 上 色 ”“ 消 除 隐藏 线 ”“ 隐 藏 线 可 
见 ”“ 线 架 图 ”方式 显示 零件 模型 ， 如 图 1-31 所 示 。 

> 审 . “隐藏 / 显 示 项 目 ” 按 钮 。 该 按钮 被 按 下 后 ， 将 弹出 “显示 隐藏 /显示 项 目 ” 下 拉 
菜单 ， 如 图 1-32a 所 示 。 通 过 单 击 该 菜单 栏 中 的 按钮 ， 可 以 设置 在 绘图 区 中 显示 哪些 
对 象 ， 如 可 设置 显示 基准 轴 、 原 点 、 坐 标 系 等 。 图 1-32b 所 示 为 单 击 “ 查 看 光源 ” 按 
钮 后 ， 显 示 出 来 的 当前 灯光 。 
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Ds 


需要 注意 的 是 隐藏 的 对 象 无 法 通过 此 处 按钮 设置 为 显示 状态 。 














> 人 鲍 :“ 应 用 布景 ”按钮 。 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “应 用 布景 ”下 拉 菜 单 ， 如 图 1-33a 所 示 ， 
从 中 可 为 模型 选用 背景 (如 设置 白色 背景 )y。 此 按钮 需要 在 启用 背景 外 观 模式 时 ( 系 
统 默认 启用 此 模式 ) 使 用 。 需 要 注意 的 是 ， 此 处 背景 设置 ， 在 演 染 模型 时 依然 有 效 ， 
如 图 1-33b 所 示 。 



























































































































































图 1-31 
E 式 ”下 拉 列 表 b) 带 边线 上 1 








零 人 




















使 目 











图 1-32 “显示 /隐藏 项 目 





三 点 浙 禄 (默认) 


|ee 


背景 - 带 顶 光源 的 灰色 



































图 1-33 “应 用 布景 ” 





ss 


洲 








©) 
的 各 种 显示 方式 
色 c) 上 色 dq) 消除 隐藏 线 














单 栏 和 泻 染 后 的 布景 效果 









含 了 一 些 用 于 视 





在 前 面 已 做 过 解释 ， 这 里 





图 调整 的 基本 操 























> 重 画 : 重 画 当前 视图 以 清除 所 有 临时 信息 ， 但 记 














模型 。 














> 屏幕 捕获 : 选择 J 





菜单 下 的 “ 
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作 命令 ， 如 图 1-34 所 示 。“ 视 
‘介绍 几 个 特殊 的 菜单 项 。 
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图 ”下 拉 荣 单 中 的 大 部 分 命令 
























































| 新 屏幕 ， 而 不 再 生 



































区 











切 板 ; 单 击 “录制 
> 斑马 线 : 选择 “ 视 
如 图 1-35 所 示 。 














视图 


视频 ” 菜 











图 重 可 (R) 
荣 屏 捷 获 (N) 
显示 (D) 
修改 (M) 
光源 与 相机 (LD) 
隐 霹 /至 示 (H) 
工具 栏 (D 
工作 区 (W) 
用 户 界面 (U) 

只 触 撞 模式 

和 2F 


自 定 义 菜 羊 (M) 














> 全 屏 : 选择 “视图 ” >“ 全 屏 ” 菜单 项， 可 以 将 给 
择 “视图 ” SS “全 屏 ” 菜单 























图 急 扒 获 四 
，| 名 如 质 R). 


让 定义 菜单 (M) 








”下 拉 菜 音 





图 1-34 “ 视 攻 























项 可 退出 全 屏 模 式 。 











1.5 ”SolidWorks 对 象 操作 





SolidWorks 中 有 一 些 常用 的 对 象 操作 和 管理 
操作 、 选 择 和 删除 对 象 的 方法 等 。 





区 区 国 创建 对 象 





在 SolidWorks 中 ， 通 








图 像 捕获 ” 荣 单项 可 将 当前 绘 展 
项 ， 则 可 将 绘图 了 
显示 ”>“ 斑 马 线 ” 菜 单项 ， 可 以 令 模 型 以 斑马 线 效 果 显示 ， 


iA 


























工作 区 的 图 像 捕 获 到 剪 
判 为 视频 。 




















斑马 线 效 果 














工作 区 以 全 屏 模 式 显示 ， 重 新 选 














方法 ， 例 如 ， 创 建 对 象 的 方法 、 鼠 标 和 键盘 


灵活 掌握 这 些 操 作 ， 是 学 好 SolidWorks 的 关键 。 









































体 ” 辕 和 “旋转 凸 台 / 基 体 ” 纹 是 
下 面 介绍 一 个 使 用 “ 拉 伸 凸 台 
新 建 一 个 零件 类 型 的 文件 ， 单 让 
然后 在 操作 区 中 选择 一 基准 面 作 为 绘制 拉 伸 凸 台 / 基 体 草 区 
选择 基准 面 后 ， 系 统 进 
点 为 圆心 ， 绘 制 一 个 圆 























退出 草 绘 模式 。 


系统 打开 “所 

















基体 ”按钮 较 



































无 需 附着 其 他 实体 ， 能够 在 草图 基础 
创建 圆柱 体 的 实例 。 
fF“ 特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 人 


























“特征 ”工具 栏 中 的 按钮 直接 创建 三 维 对 象 ,，“ 拉 伸 凸 台 / 基 












































上 直接 创建 实体 的 按钮 ， 





凸 台 / 基 体 ” 按 钮 留 ， 
























































图 1-36 所 示 。 











入 草 绘 模式 ， 在 此 模式 下 














， 如 图 1-37 所 示 。 草 图 绘制 完成 后 ， 单 击 右上 角 





















































”属性 管理 器 设置 页 面 , 如 区 
























































单 击 绘图 区 右上 角 的 “ 确 














和 “绘制 圆 ” 按 钮 ， 以 中 心 


的 “确定 ”按钮 乌 ， 





























认 ” 按 钮 Y ， 完 成 圆柱 体 的 绘制 ， 其 效果 如 图 








1-38a 所 示 , 设置 拉 伸 高 度 为 “100”， 








1-38b 所 示 。 

















































依 应 中 站 红外 - 国 - 中 图 -器 月 应 看 罗 和 多留- 国 - 中 缠 - 国 -口上 ~- 吕 加 
好 李 体 1 (让 < < 难 > 显 - 怨 可 41 << 由 人 > 显 - [ 9 
国 History 国 History 
[ed [be 了 
上 国 [Eb | 
污 村 质 < 十 己 材质 < 未 指定 - 
关 jn 二 并 i 二 pa 
并 上 疯 基 曾 四 上 a Ee 
并 声 基 人 前 视 基 准 面 并 有 mn 六 
原点 Lm NV 
| 人 N C0 [OR 
由 加 Er -| 
= 
CR 
S A 
钾 -| 
i 1_ 器 a 
区 
图 1-36 选择 绘图 平面 图 1-37 绘制 圆 的 操作 











I 和 选择 对 象 | 
选择 对 象 是 一 个 很 普通 的 操作 ， 下 面 介绍 选择 对 象 的 方法 。 
1) 鼠标 单 击 : 在 绘图 工作 区 利用 鼠标 单 击 可 选择 对 象 。 按 住 〈Ctrl〉 键 继续 单 击 其 他 对 

象 可 选择 多 个 对 象 ， 如 图 1-39 所 示 。 


EE 






























































100.00mm 














a) b) 


图 1-38 设置 拉 伸 高 度 和 绘制 的 圆柱 体 


























这 里 是 连续 
选择 的 面 ,也 
可 选择 边线 


等 对 象 





图 1-39 ”选择 对 象 和 选择 多 个 对 象 的 操作 

2) 框 选 : 可 以 通过 拖 动 选 框 来 选择 对 象 ， 利 用 鼠标 在 对 象 周围 拖 出 一 个 方 框 ， 方 框 内 的 
对 象 将 全 部 被 选中 ， 如 图 1-40 所 示 。 可 以 在 选取 对 象 时 按 住 〈Ctl》 键 ， 通 过 拖 动 多 个 选 杠 
来 选择 多 组 对 象 。 
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完全 在 框 内 的 
对 象 被 选中 





图 1-40 ” 框 选 选 择 对 象 





RU 
Ds 

需要 注意 的 是 当 从 左 到 右 框 选 对 象 时 ， 只 有 框 中 的 对 象 被 选中 (图 1-40 ); 当 从 右 到 
左 选择 对 象 时 ， 与 选 框 相 接 的 对 象 也 将 同时 被 选中 ， 如 图 1-41 所 示 。 























完全 在 框 内 的 
对 象 被 选中 





图 1-41 在 草 绘 模式 下 的 框 选 方式 


3) 选择 环 : 右键 单 击 当 前 选中 的 对 象 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “选择 环 ” 菜 单项 ， 可 
选择 与 当前 对 象 相连 边线 的 环 组 ， 如 图 1-42 所 示 。 




















cn 


CA 
嘲 亿 月 垃 国 人 
Ey 
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图 1-42 “选择 环 ” 菜 单项 操作 


4) 相 切 选择 : 右键 单 击 曲 线 、 边 线 或 面 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “选择 相 切 ”菜单 项 ， 可 
以 选择 与 此 对 象 相 切 的 对 象 ， 如 图 1-43 所 示 。 
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此 外 ， 还 可 执行 “选择 中 点 ”菜单 项 操作 。 如 图 1-43 所 示 ， 右 击 菜 条 线 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 “选择 中 点 ”命令 ， 将 选中 并 标注 出 此 曲线 的 中 点 位 置 ， © 


HIDO 选中 的 相 切 线 
选择 中 总 B) 
OO 
< 一 











选择 相 切 (QQ 

选择 环 (D) R 
选择 工具 
缩放 /平移 /旋转 » 
最 近 的 命令 (R) 





边线 
[有 生成 于 行 于 惰 莫 的 又 准 面 (O 
实体 


孤立 (QO) 


Db) 


图 1-43 “选择 相 切 ”菜单 项 操作 


















































5) 选择 其 他 : 在 绘图 工作 区 中 右键 单 击 模型 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 “ 选 择 其 他 ” 按 
钮 ， 可 将 当前 选择 的 对 象 《如 面 ) 隐藏 ， 从 而 选择 被 其 隐藏 的 对 象 ， 如 图 1-44 所 示 。 
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最 过 的 命令 (BR) 





产 更 政 适 明 训 加 
[各 生成 于 行 于 惰 昔 的 又 闪 面 四 
特征 ( 瑟 台 - 拉 伸 1) 
评论 
父子 关系 .四 
By 本 3 征 O 
XX 贡 险 .0 





a) 

















图 1-44 “选择 其 他 ”命令 操作 





RC 


Ds 


在 执行 “选择 其 他 ”命令 时 将 同时 打开 “选择 其 它 ” 对 话 框 ， 如 图 1-44b 所 示 ， 在 此 
对 话 框 中 按 出 现 顺 序列 举 了 与 当前 选择 对 象 相关 的 其 他 对 象 〈 面 、 边 线 、 子 装配 体 等 )。 将 
光标 停留 在 清单 的 对 象 上 ， 此 对 象 会 高 亮 显 示 。 上 下 移动 光标 ， 找 到 需要 选择 的 对 象 后 单 
击 即 可 选择 该 对 象 。 

















6) 模型 树 选 择 : 通过 在 FeatureManager 模型 树 中 选择 名 称 可 以 选择 特征 、 草 图 、 基 准 面 
和 基准 轴 等 ， 如 图 1-45a 所 示 。 
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在 选择 对 象 的 同时 按 住 《Shift》 键 ， 可 以 选择 多 个 连续 项 目 ; 在 选择 的 同时 按 住 
(Ctr1》 键 ， 可 以 选取 多 个 非 连续 项 目 。 右 键 单 击 模型 树 中 的 特征 (除了 材质 、 光 源 、 
相机 和 布景 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 转 到 ”菜单 项 ， 如 图 1-45b 所 示 ， 可 以 按 名 


































































































称 搜 索 特 征 。 
| PP 一 
| 月 点 只 国 表 留 - 国 团 - 多 郊 - 别 特征 ( 驯 台 - 拉 伸 ) 
晤 | 转 | 民 | 中 | 令 > 沫 从 
好 地 国 、 癌 风 秦 攻 铅 合 父子 关系 .四 
晤 123 莱 认 << 默 从 > 显示 状态 1>) 只 付 划 上 4<4> 交 By Bes 
国 Fi 有 X 2. 
国 传达 器 国 测 m 必 意 
自 避 四 喝 “避让 选 泽 (O) 
7 转 国 淹 虽 雇 文 人 夫 四 
纪 en 国 特征 居 性 …. (B) 
上 古山 基 面 大 更 改 适 明 度 9) 
入 原点 FeatureWorks… 
， 邮 凸 台 - 拉 伸 1 转 到 . 00 
BB asl 到 
网 加 险 - 旋 千 1 隐 敬 /显示 树 项 目 .. (D 
四 党 向 1 
除 - 
局 ee 在 FeatureManager 设计 谢 中 查找 [es] 
， 国 切除 - 拉 促 1 1 理 拉 目标 Wi: [Em 
' Ow E E33 “jr 
回 从 页 部 开始 人 
b) 
图 1-45 ”使 用 模型 树 选择 对 象 和 根据 对 象 名 称 选 择 对 象 的 操作 











7) 逆 选 和 锁 套 选取 : 逆转 选择 将 选择 文件 中 与 当前 选择 对 象 类 似 的 所 有 其 他 对 象 ， 而 取 
消 当前 选择 的 对 象 。 要 道 转 选择 对 象 ， 可 右 击 当前 选中 的 对 象 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 ， 
选择 “逆转 选择 ”命令 ， 如 图 1-46 所 示 《〈 如 选择 “ 锁 套 选取 ”命令 ， 则 可 以 通过 绘制 一 个 锁 



































套 区 域 来 选择 区 域内 的 对 象 )。 








图 1-46 ”首选 选择 对 象 的 操作 
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8) 选择 过 滤器 : 使 用 选择 过 滤器 可 以 选择 模型 中 的 特定 项 , 例如 , 可 设置 只 能 选取 边线 ， 




















钮 的 作用 如 图 1-47a 所 示 。 


从 ws 

















如 图 1-47 所 示 。 可 按 (F5〉 键 打开 “选择 过 滤器 ”工具 栏 。“ 选 择 过 滤器 ”工具 栏 中 各 个 按 











要 取消 对 象 的 选取 ， 可 采用 以 下 几 种 方法 : 




















第 1 章 ”ONE 





1) 按 《Esc》 键 ， 可 取消 全 部 对 象 的 选取 。 
2) 按 (Ctrl》 + 鼠标 左 键 ， 可 取消 单 击 选 取 的 对 象 。 
3 ) 单 击 空白 区 域 ， 可 取消 全 部 对 象 的 选取 。 















清除 所 有 ”选择 所 有 ”选择 ”逆转 选择 
过 滤器 按 按钮 ”按钮 涂 
宣 | 



































单 击 这 些 按钮 可 以 设 
置 要 使 用 的 过 滤器 























图 1-47 ”使 用 选择 过 滤器 选择 对 象 的 操作 





I 区 汉江 肌 | 除 对 象 


删除 对 象 的 方法 十 分 简单 ， 在 选择 好 要 删除 的 对 象 后 ， 直 接 按 《Delete) 键 〈 或 在 Feature 
Manager 模型 树 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”选项 ) 即 可 完成 删除 ， 如 果 想 撤 
销 删除 ， 只 需 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 “撤销 ”按钮 号 即 可 。 

在 删除 对 象 时 需要 注意 以 下 几 点 : 

1) 不 能 删除 非 独 立 存 在 的 对 象 ， 如 实体 的 表面 、 包 括 其 他 特征 的 对 象 等 。 

2) 不 能 直接 删除 被 其 他 对 象 引用 的 对 象 ， 如 通过 拉 伸 草 绘 曲线 生成 实体 后 ， 不 能 将 该 草 
绘 曲 线 删 除 。 


区 过 而 隐藏 对 象 


在 建 模 过 程 中 ， 如 果 所 建 模型 的 一 部 分 阻碍 了 其 他 对 象 的 绘制 ， 那 么 可 以 将 某 些 对 象 暂 
时 隐藏 以 方便 操作 。 
在 FeatureManager 模型 树 中 右 击 要 隐藏 〈 或 显示 ) 的 对 象 ， 在 弹出 的 工具 栏 中 单 击 “ 隐 
藏 ”按钮 礼 ( 或 “显示 ”按钮 屿 )， 可 隐藏 (或 显示 ) 对 象 ， 如 图 1-48 所 示 。 
需要 注意 的 是 ， 隐 藏 的 对 象 不 能 与 其 他 对 象 有 关联 ， 否 则 所 有 关联 对 象 将 会 一 同 被 删除 
或 隐藏 。 


RN 
Ds 

也 可 以 单 击 “压缩 ”按钮 I" 将 对 象 压缩 ， 压 缩 的 对 象 只 需 考 虑 特征 的 父子 关系 ， 无 需 
考虑 关联 性 。 

压缩 的 对 象 不 装 入 内 存 ， 不 参与 模型 的 大 多 数 运算 ， 主 要 是 为 了 减少 系统 的 运算 量 ; 
而 隐藏 对 象 ， 仍 然 处 于 内 存 中 ， 而 且 参 与 模型 的 运算 ， 主 要 是 为 了 方便 操作 .。 
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图 1-48 ”隐藏 对 象 





1.6 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 视图 调整 、 简 单 工件 绘 于 
自 定 义 尺 寸 标准 和 视 区 背景 、 自 定义 工具 栏 。 动 脑 思考 完成 这 些 练 习题 ， 将 有 助 于 广大 读者 
熟悉 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 


I 入 加 视图 调整 | 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 ， 如 图 1-49a 所 示 ， 尝 试 执行 如 下 操作 : 

1) 尝试 执行 旋转 视图 、 绕 线 旋转 视图 和 平移 视图 操作 。 

2) 通过 使 用 “前 导 视 图 ”工具 栏 中 的 “显示 样式 ”按钮 ， 令 模型 具有 不 同 的 显示 样式 ， 
并 观察 各 种 样式 的 不 同 之 处 ， 部 分 效果 如 图 1-49b 所 示 。 

3) 通过 使 用 “视图 定向 ”按钮 ， 令 模型 分 别处 在 “上 视图 ”“ 左 视图 ”和 “等 轴 测 ” 视 
图 状态 。 

4) 局 部 放大 模型 的 某 个 区 域 后 ， 再 恢复 到 整体 显示 模型 状态 。 

5) 显示 出 模型 原点 。 

6) 对 模型 按照 右 视 基准 面 进 行 剖 切 ， 效 果 如 图 1-49c 所 示 。 
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图 1-49 零件 素材 和 要 执行 的 部 分 操作 











7) 压缩 “ 凸 台 - 拉 伸 4” 特征 。 
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I 帮 y 居 绘制 工件 


按照 图 1-50a 所 示 ， 绘 制 一 个 简单 的 连接 件 模型 ， 完 成 后 的 效果 如 图 1-50b 所 示 ， 以 了 
解 使 用 SolidWorks 制作 模型 的 方法 。 
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图 1-50 ”连接 件 工 程 图 和 三 维 模型 

















自 定义 尺寸 标准 和 视 区 背景 
新 建 空白 的 零件 类 型 文件 ， 然 后 尝试 完成 如 下 操作 : 
1) 通过 “选项 ”对 话 框 ,设置 视 区 背景 为 白色 。 
2) 通过 “选项 ”对 话 框 ， 设 置 当前 文件 的 “单位 和 尺寸 标准 ”为 “MMGS 〈 毫 米 、 殉 、 
秒 ) (G)”。 


1.6.4 | 自 定义 工具 栏 | 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “涡轮 这 体 .SLDPRT”， 尝试 执行 如 下 操作 : 
1) 通过 自 定 义 操 作 ， 调 出 “ 包 履 ”特征 到 “特征 ”工具 栏 上 。 
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2) 显示 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 ， 然 后 将 此 工具 栏 移 动 到 窗口 左下 角 “ 特 征 ” 工 具 栏 的 下 
部 位 置 处 ， 如 图 1-51 所 示 。 
艳 soupwoRks|*| l 合 口 - 杞 - 园 - 台 - 马 - 国 - 8 四 入 - @ 3#: 办 50UDWORKS 培 了 万 - 3- xX 
| E. 
| pe 
| 他- 
区 马 - 
a 
@ a- 
转 Wh 
5 | Vl 
路 - | DE 
注 | © 
“参考 几何 | 中 ~ 
体 ” 工 具 栏 > @- 
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1.7 “习题 解答 


针对 1.6 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步 又 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 
1.6 节 要 求 的 这 些 操作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲解 ， 操 作 一 裔 吧 ! 

解答 1、 视 图 调整 

安装 好 SolidWorks 2018 后 ， 直 接 双 击 本 书 提供 的 素材 文件 “1-7-1.SLDPRT”， 
打开 其 操作 界面 。 

G2) 按 住 鼠标 中 键 并 拖 动 ， 尝 试 旋转 视图 ， 如 图 1-52a 所 示 ; 按 住 《Ctrl〉 和 鼠标 中 
键 ， 移 动 鼠 标 ， 尝 试 拖 动 视图 ， 如 图 1-52b 所 示 ; 按 住 鼠 标 中 键 选 中 零件 的 一 条 边线 ， 松 开 
鼠标 后 再 次 按 住 鼠 标 中 键 拖 动 ， 尝 试 围绕 边线 旋转 视图 ， 如 图 1-$2c 所 示 。 










































































图 1-52 ”使 用 鼠标 旋转 、 拖 动 和 围绕 边线 旋转 视图 的 操作 


单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “显示 样式 ”按钮 回 ， 在 其 下 拉 菜 单 中 选择 各 个 
按钮 ， 观 察 模 型 的 变化 ， 图 1-53 所 示 为 单 击 “ 消 除 隐藏 线 ” 按 钮 后 ， 模 型 的 显示 效果 。 

单 击 “ 视 图 定向 ”按钮 ， 在 其 下 拉 荣 单 中 选择 各 个 选项 ， 碍 看 模型 的 变化 效果 ， 
图 1-54 所 示 为 选择 “上 视图 ”选项 时 的 效果 。 
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图 1-53 ”消除 隐藏 线 视图 效果 图 1-54 “上 视图 ”选项 效果 

















如 图 1-55 所 示 ， 单 击 “ 局 部 放大 ”按钮 忌 ， 
并 选择 一 块 显示 区 域 ， 查 看 此 区 域 的 放大 效果 。 

将 视图 调整 到 等 轴 测 视图 , 单 击 “显示 隐藏 项 
目 ” 按钮 人 铝 ， 并 在 其 下 拉 菜单 中 单 击 “ 观 阅 原 点 ”按钮 知 ， 
在 视图 中 显示 出 原点 ， 如 图 1-56 所 示 。 

”G2 了 77 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ” 按 

钮 全 8B， 打 开 “ 齐 面 视图 ”属性 管理 器 ， 如 图 1-57a 所 示 。 
单 击 “ 章 面 1” 卷 展 栏 中 的 三 个 按钮 ， 并 适当 调整 前 切面 与 ”图 1-55 “局 部 放大 ”按钮 的 操作 
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标准 面 的 距离 ， 观 察 视 图 的 变化 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 尝 即 可 ， 效 果 如 图 1-57b 所 示 。 
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图 1-56 “ 观 阅 原点 ”按钮 的 操作 


剖面 视图 
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图 1-57 创建 剖面 视图 操作 





再 次 单 击 “ 剖 面 视图 ”按钮 国 B 取 消 剖面 视图 状态 ; 单 击 FeatureManager 模型 树 
中 的 “ 右 视 基 准 面 ” 特征 ， 在 弹出 的 工具 栏 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 ( 鳃 ， 显 示 默 认 隐藏 的 前 视 基 

















准 平面 ， 如 图 1-58 所 示 。 
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图 1-58 ”显示 右 视 基准 平面 操作 

















取消 基准 
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晤 1-7-1 (Defaukt<<Default> 号 寺 














; 国 切除 - 拉 伸 2 
， 国 切除 - 拉 伸 3 





解答 2、 绘 制 工件 
新 建 一 个 零件 类 型 的 模型 文件 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 
钮 贸 ， 在 绘图 区 的 模型 树 中 选择 “前 视 基准 面 ”作为 草图 绘 和 
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面 的 显示 ， 单 击 FeatureManager 模型 树 中 的 “ 凸 台 - 拉 伸 4” 特征 ， 在 
弹出 的 工具 栏 中 单 击 “压缩 ”上 则 按钮 ， 将 特征 压缩 ， 如 图 1-59 所 示 。 













在 这 里 单 击 “ 解 
除 压缩 ” 倡 按 
钮 , 可 将 压缩 的 
特征 恢复 








图 1-59 “压缩 ”特征 操作 




















工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 





出 面 ， 如 图 1-60 所 示 。 
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1-60 ”执行 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”命令 操作 并 选择 草图 绘制 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 线 ” 按 钮 ， 沿 









































治 着 系统 捕捉 线 ， 保 持 坚 直 或 平行 


绘制 出 如 图 1-61 所 示 的 图 形 轮廓 ， 绘 制 完毕 ， 按 (Esc〉 键 退出 直线 的 绘制 状态 
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图 1-61 在 草图 模式 下 绘图 
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如 图 1-62 所 示 ， 选 择 草图 轮廓 的 底部 直线 ， 在 左 侧 属性 管理 器 中 设置 直线 的 长 
度 为 “90” 个 单位 ， 并 按照 图 中 所 示 设 置 其 他 直线 的 长 度 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 中 继续 。 
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图 1-62 设置 直线 长 度 

系统 打开 “ 唔 台 - 拉 伸 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 1-63 所 示 ， 在 左 侧 “ 拉 伸 ”属性 管 
理 器 的 “方向 1” 卷 展 栏 中 设置 拉 伸 的 高 度 为 “60mm”， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 s ， 完 成 工件 
的 初始 拉 伸 操作 。 





































































































向 外 拔 模 (O) 


回 方向 2 






































图 1-63 设置 拉 伸 高 度 

单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ” 按钮 [ 辐 ， 打开 如 图 1-64 所 示 的 “ 圆 角 ”属性 
管理 器 ， 单 击 工件 的 两 条 边 ， 并 设置 圆 角 半径 为 “30mm”( 操 作 时 可 以 选中 属性 管理 器 中 的 
“完整 预览 ” 复 选 框 ， 以 随时 查看 圆 角 效果 )， 单 击 “确定 ”按钮 光 继续 。 
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单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 禄 ， 选 择 工件 的 下 表面 作为 草 
图 绘制 面 , 并 单 击 “ 圆 ”按钮 @ 绘 制 如 图 1-65 所 示 的 圆 (注意 选择 与 GuEXD5) 的 圆 角 同 圆心 )， 
圆 的 半径 设置 为 “18” 个 单位 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 凶 继 续 。 
加 本 i | "a i 和 经 国 委 留 - 国 -中 全 -加 9 导 ] 
FR | @ 单 击 选择 草 绘 面 四: 
ek = 
-添加 几何 关系 “] 下 车 | 
0 VE 
参数 ^ 0 
Es 2 
二 Ee K ; 


RN 








JE 模型 |30 视图 | 运动 算 例 1 























eh 




















图 1-65 ”绘制 拉 伸 的 底面 轮廓 








| 圆 时 ， 可 首先 将 鼠标 移 到 倒 圆 上 ， 待 捕捉 到 圆 的 圆心 后 再 使 用 捕捉 的 圆心 绘制 圆 。 








GEX7) 摊 “ 步 又 
“确定 ”按钮 sj 完成 拉 伸 操 作 。 


GEX5) 单 
制 面 ， 并 绘制 如 图 1-67 所 示 的 圆 





4” 的 操作 设置 此 时 拉 人 























的 高 度 为 “25mm”， 如 图 1-66 所 示 ， 并 单 击 
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1-66 设置 拉 伸 高 度 








“特征 ”工具 栏 中 的 “ 拉 促 切除 ”按钮 国 ， 选 择 圆 柱 的 上 表面 作为 草图 绘 

















〈 圆 的 半径 为 8 个 图 形 单位 ， 并 注意 通过 











捉 令 所 绘 制 的 圆 





与 圆柱 同 圆心 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 鸟 继续 。 

GY9) 如 图 1-68 所 示 ， 设 置 拉 伸 切 除 的 高 度 为 “40mm”， 单 击 “确定 ”按钮 sp 完成 
工件 的 制作 。 
3、 自 定义 尺寸 标准 和 视 区 背景 





解答 








新 建 一 零件 类 型 文件 ， 选 择 “ 工 具 ”> 











“选项 ”菜单 项 ， 或 者 单 击 工具 栏 的 “ 选 








(SolidWorks 2018 入 门 


项 ”按钮 图 ， 打 开 “ 系 统 选项 ”对 话 框 。 
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图 1-67 绘制 拉 伸 切除 的 草图 轮廓 
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图 1-68 设置 拉 伸 切除 的 高 度 


如 图 1-69a 所 示 ， 在 打开 的 “系统 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 系 统 选项 ”选项 卡 
下 的 “颜色 ”选项 ， 在 窗口 右 侧 出 现 可 以 设置 的 颜色 项 ， 在 “颜色 方案 设置 ”列表 框 中 选择 
“ 视 区 背景 ”选项 ， 并 选中 “ 素 色 视 区 背景 颜色 在 上 ” 单 选 按钮 。 

单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 打 开 “ 颜 色 ” 对 话 框 ， 如 网 1-69b 所 示 ， 选 择 要 设置 的 视 
区 背景 颜色 为 白色 ， 并 单 击 两 次 “确定 ”按钮 ， 即 可 查看 到 视 区 中 的 背景 颜色 发 生 了 变化 〈 变 
为 白色 了 )。 

在 “系统 选项 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 文 件 属性 ”标签 ， 切 换 到 “文件 属性 ”选项 
卡 ， 如 图 1-70 所 示 〔 在 此 选项 卡 中 ， 可 以 对 当前 文件 的 图 纸 、 材 料 属性 和 图 像 品质 等 项 目 进 
行 设置 )， 单 击 “ 单 位 ”选项 ， 在 右 侧 即 可 选择 要 使 用 的 单位 系统 了 ， 按 照 练 习 要 求 ， 选 中 
“MMGS 〈 毫 米 、 克 、 秒 ) (G)” 单 选 按钮 即 可 。 

解答 4、 自 定义 工具 栏 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “1.7.4.SLDPRT” 选择 “工具 ”>“ 自 定义 ”菜单 项 ， 
打开 “ 自 定 义 ” 对 话 框 。 

在 打开 的 “ 自 定 义 ” 对 话 框 的 “工具 栏 ” 列 表 框 中 ， 选 中 “参考 几何 体 ”“ 特 征 ” 
和 “草图 ” 复 选 框 ， 如 图 1-71 所 示 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 这 三 个 工具 栏 显 示 出 来 。 
















































































SolidWorkS 2018 机 械 设计 从 入 门 到 精通 


Oee。 


第 3 版 

























































































系统 远 项 (S) - 匣 色 i 
系统 选项 侣 | 文档 尾 作 Dj RE Q 
3 BR 7 
图 标 颍 关 | 
| 亚 示 尖 开 县 B) : EEC = 
当前 的 颜色 方案 
[到 | [ 了 ~] [aso | 
下 若 色 方 实 设 置 
LAAN 一 _rF 
9 示 本 站 六 全 回 
2 i 
迎 深 守 二 示 
性 能 高 元 显示 
装配 休 所 先 项 目 1 一 
外 部 参考 所 和 项 目 2 
本 所 选项 目 3 
| 所 迁 项 目 4 < Li 
文件 位 置 闫 色 | 
时 人 外观: color 4 
FeatureManager 时 认 布 且 SR 基本 商 色 四) 
迁 值 框 增 量 什 本 外 观 : 办 
视图 僻 用 文 栏 布 昌 背 是 8 村 六 
备份/ 你 复 9 系 宇 哆 区 到 条 蒜 宇 储 上 (P 图 
冲 措 mm 
异型 也 向导 /Toolbox ET 是 
文件 探 寺 器 区 局 
搜索 | “村 疾 色 重 设 到 默 闪 值 Dj | | 与 存 为 方案 加 
协作 自 定义 颜色 C): 
信息 / 错 问 /秋千 团 为 工 但 几经 张 放 公使 用 洗 定 的 阁 全 在 图纸 背景 二 蔡司 图 丁克 夯 夯 夯 招 夺 厂 ne 
SA - : pi 了 a 0 绿 (6): 255 
导 则 同 当 在 并 配 体 二 综 扣 地 件 时 使 用 指定 的 疾 包 吕 
四 三 和 pj 为 更 改过 的 工程 图 尺 二 使用 指定 基 名 声色 | 名 色 0) 右 度 0): 240 苗 0: 255 
封套 : 六 适 明 -| [ 添加 到 自 定义 颜色 人 ] 
b) 
a) 
图 1-69 设置 视 区 颜色 













































































































































































[ 委 近 到 珊 9| 文科 居住 D)| 夸 二 于 页 Q 
终 图 标准 单位 系统 
由 .注解 D MKS OK. 公斤 、 移 IM) 
晶 - 尺 二 
角度 
Se 单 击 这 些 白 
类 型 单位 小 政 分 数 更 多 色 的 区 域 可 
长 度 上 二 12 ] 对 当前 文件 
DE 宝 使 用 的 “ 音 
角度 度 [22 人) 位 系统 ” 进 
bs EE O 行 详细 设置 
质量 到 
[Ei ES 
运动 各 位 
时 间 区 132 
模型 呈 示 万 E 3 
材料 尾 性 5 二 和 
因 您 品质 二 二 
扳 全 
焊 件 4 和 本 蛙 
基准 面 中 示 富 委 取 加 
到 取 星 二 夫 
| 取 器 肖 偶 
江浙 而 不 凤 束 
确证 | [ 取消] [ 帮助 ] 
图 1-70 设置 单位 和 尺寸 标准 
GE 选择 “工具 ”>“ 自 定义 ”菜单 项 ,重新 打开 “ 自 定义 ”对 话 框 ， 并 切换 到 “ 命 





”选项 卡 ， 如 图 1-72 所 示 。 再 选择 “类 别 ” 列 表 中 的 “特征 ”选项 ， 拖 动 “ 包 和 窗 ” 按 钮 钨 
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图 1-71 “ 自 定义 ”对 话 框 图 1-72 “ 自 定义 ”对 话 框 中 添加 按钮 的 操作 

通过 上 述 操作 后 ， 在 屏幕 两 侧 显示 出 调 出 的 “参考 几何 体 ”“ 特 征 ” 和 “草图 ” 
工具 栏 ， 如 图 1-73 所 示 。 此 时 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 占用 位 置 过 大 ， 所 以 可 通过 拖 动 操作 调 
整 其 位 置 (可 令 其 浮动 或 拖 动 到 希望 显示 的 位 置 )。 
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图 1-73 ”通过 拖 动 调 整 工 具 栏 的 位 置 














NS 
PD ys 

车 要 删除 工具 栏 上 的 按钮 ， 在 “ 自 定义 ”对 话 框 打 开 的 前 提 下 ， 只 需 单 击 要 删除 的 按 
钮 ， 并 将 其 从 工具 栏 拖 放 回 图 形 区 域 中 即 可 。 














1.8 课 后 作业 


学 完 本 章 内 容 后 , 读者 应 对 SolidWorks 软件 和 使 用 它 设 计 模 型 的 思路 有 一 个 基本 的 了 解 ， 
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熟练 掌握 新 建 、 打 开 和 保存 文件 的 方法 ; 掌握 工具 栏 的 打开 和 关闭 ， 以 及 工具 栏 命令 按钮 的 
添加 方法 ， 还 需 掌 握 调整 视图 以 及 选择 、 删 除 和 隐藏 对 象 的 方法 ， 为 后 面 的 学 习 打 下 坚实 的 
基础 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 


人 人 人、 填空 题 























































































































(1) 在 SolidWorks 中 , 按照 性 质 , 特征 可 分 为 与 2 

(2) 如 果 一 个 特征 依赖 于 另 一 个 对 象 而 存在 ， 则 它 是 此 对 象 的 或 相关 对 象 。 

(3) 在 新 建 一 个 零件 模型 时 ， 为 了 便于 操作 ， 系 统 提供 了 和 

三 个 基准 面 ， 以 及 一 个 ， 称 之 为 基准 特征 。 

(4) 如 果 出 现 无 法 导入 文件 的 情况 ， 可 先 在 Pro/E 等 软件 中 将 文件 导出 为 文 
件 格式 ， 然 后 再 进行 导入 操作 。 

(5) SolidWorks 可 以 创建 三 种 类 型 的 文件 : s 和 。 

(6) 工具 栏 是 一 个 与 当前 绘制 内 容 密切 相关 的 工具 栏 ， 可 以 推测 用 户 的 当前 
需要 ， 从 而 动态 更 新 工具 栏 上 的 显示 内 容 。 

(7) 按 住 键 和 鼠标 滚轮 ， 然 后 移动 鼠标 可 以 平移 视图 。 

(8) 按钮 在 模型 状态 下 ， 基 本 上 对 模型 的 显示 没有 明显 作用 ， 只 有 对 视图 进 
行 泻 染 后 ， 才 可 查看 其 设置 效果 。 

(9) 右键 单 击 当 前 选中 的 对 象 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 菜单 项 ， 可 选择 与 
当前 对 象 相连 边线 的 环 组 。 

二 、 问 答题 


(1) SolidWorks 产品 的 设计 过 程 是 怎样 的 ? 

(2) 如 何 新 建 一 个 SolidWorks 零件 文件 ? 

(3) SolidWorks 2018 的 工作 界面 由 哪些 部 分 组 成 ， 它 们 各 有 什么 作用 

(4) 如 何 设置 SolidWorks 的 绘图 区 背景 ? 简单 介绍 一 下 。 

(5) 如 何在 新 建 的 零件 文件 中 添加 “ 饭 金 ”工具 栏 ? 

三 、 操 作 题 

(1) 打开 “特征 ”工具 栏 ， 并 尝试 添加 或 删除 其 中 的 命令 按钮 。 

(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “1.LX.SLDPRT”， 如 图 1-74 所 示 ， 练 习 选 择 、 隐 藏 对 象 ， 
以 及 旋转 、 平 移 和 缩放 视图 等 操作 。 
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按 住 鼠 标 滚轮 拖 
动 可 旋转 视图 





图 1-74 LX. SLDPRT 文件 











绘制 





烛 
N 
uy 











@ 添加 几何 关系 


a Ek Es 
字 习 目标 ee 


本 半 讲 述 草 图 绘制 的 基本 操作 ， 包 括 草 图 实体 的 绘制 和 草图 编辑 。 草 图 实体 绘制 包括 直 
线 、 多 边 形 、 圆 和 圆 绝 、 椭 圆 /椭圆 绝 、 抛 物 线 、 中 心 线 、 样 条 曲线 和 文字 等 的 绘制 ， 草 图 编 
辑 包 括 圆 角 、 倒 角 、 等 距 实 体 、 转 换 实体 引用 、 剪 裁 /延伸 草图 、 构 造 几何 线 、 镜 像 草图 和 阵 
列 草图 等 。 此 外 ， 标 注 尺寸 和 添加 几何 关系 也 是 编辑 定义 草图 的 重要 组 成 部 分 。 


2.1 草图 入 门 


SolidWorks 中 模型 的 创建 都 是 从 绘制 二 维 草图 开始 的 ， 草 图 指 的 是 一 个 平面 轮廓 ， 用 于 
定义 特征 的 截面 形状 、 尺 寸 和 位 置 等 。 图 2-1 所 示 即 是 一 个 二 维 草 绘图 形 。 





























































































































































































































进入 和 退出 草 绘 环境 


共有 两 种 进入 草 绘 环 境 的 方法 ， 具 体 如 下 : 

1) 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “草图 绘制 ”按钮 号 ， 或 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 任意 一 个 
绘制 草 绘图 形 按钮 直线. 、 边 角 拢 形 品 、 圆 外 等 )， 或 选择 “插入 ”>“ 草 图 绘制 ”菜单 项 ， 
再 选择 任意 一 基准 平面 或 实体 面 即 可 进入 草 绘 环境 ， 如 图 2-2 所 示 。 



























































































































进入 草 绘 环境 后 , 所 选择 的 基 
准 面 旋转 到 正视 方向 , 并 默认 
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wd 
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Se 


芭 2-2 ”进入 草 绘 环境 的 方式 1 

2) 也 可 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 员 、“ 旋 转 凸 台 / 基 体 ” 按 馈 苹 ， 
E 意 一 基准 平面 或 实体 面 即 可 进入 草 绘 环境 ， 如 图 2-3 所 示 。 
才能 退出 草 绘 环 境 。 





或 选择 相应 的 菜单 栏 ， 
此 时 必须 绘制 闭合 草图 








@| < Sa 



























进入 草 绘 环境 后 ， 可 在 实 
休 面 上 绘制 草 绘图 形 ， 但 





是 实体 面 默 认 不 做 旋转 
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中 2-3 ”进入 草 绘 环境 的 方式 2 

进入 草 绘 环境 后 ， 即 可 按 要 求 绘制 草 绘图 形 了 。 草 图 绘制 完成 后 
”按钮 上 来 退出 草 绘 模式 ， 也 可 单 击 绘图 工作 区 右上 角 的 “退出 草图 ” 按 
钮 -或 “取消 ”按钮 闫 来 退出 草 绘 模式 。 


国 芭 “草图 ”工具 栏 | 


具 栏 提供 了 草图 
k、 添 加 几何 关系 工具 、 实 体 绘制 工具 和 和 草图 
本 章 将 按照 上 述 





























栏 中 的 “退出 草图 

















绘制 所 用 到 的 大 多 数 工 具 ， 并 | 




















NN 














， 可 单 击 “ 草 图 ” 工 上 其 
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AN? 








日 进行 了 分 类 ， 包 括 尺 寸 标注 工 
编辑 工具 等 ， 详 细 说 明 如 图 2-4 所 示 。 
分 节 介 绍 使 用 “草图 ”工具 栏 中 提供 的 工 


形 的 









“草图 绘制 ” 按 


钮 ,绘制 新 草图 或 = 
一 
“智能 尺寸 ”按钮 ,一 心 ~ 


编辑 现 有 草图 


为 一 个 或 多 个 所 选 





































































































































































































实体 生成 尺寸 

实体 绘制 工具 部 分 一 “直线 ”按钮 ， 
Rt 0 于 绘制 直线 
边 角 和 矩形 ” 按 一 > » 

乌 , 用 于 维 Wy 国 和。 和 人 作 ， 
i 加 - 全 
IE “圆心 /起 /终点 加 

绘制 加 -对 ”按钮 ,以 此 种 

“ 样 条 曲线 ”按钮 ， Sb ~ 模式 绘制 圆 弧 

用 于 绘制 样 条 曲线 fuU - ee 

区 | 女王， 

“绘制 贺 角 ” 按 © 于 绘制 椭圆 

钮 , 在 交叉 点 处 创 -和 。 ij。 校生 

i @@ ”用 于 绘制 多 边 形 

“点 ”按钮 ， 用 于 ee 

日 基准 面 ” 按 

绘制 点 .+i 一 钮 ， 3D 章 图 模 

“文字 " 按钮 , 用 式 中 可 用 

于 创建 文字 A 





2.2 ”草图 绘制 









































-一 和 “显示 /删除 几何 
“修复 草图 "区 
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草图 编辑 工具 部 分 








“剪裁 实体 ”按钮 ，) 
裁剪 或 延伸 草 绘图 形 



































等 距 实体 ”按钮 ， 用 














“镜像 实体 ”按钮 ，} 
。 按 中 心 线 对 实体 进行 镜像 


“构造 几何 线 ”按钮 ，} 
于 将 草 绘 实体 转变 为 构造 

































































图 2-4 “ 草 





是 草图 图 线 的 操作 ， 如 绘制 直线 、 多 边 形 、 









































加 弧 、 椭 圆 和 


3 

















草图 绘制 实体 是 指 直接 绘 1 
椭圆 弧 等 ， 本 节 分 别 讲述 其 操作 。 





2.2.1 


























进入 草 绘 环境 后 ， 单 



































再 双击 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 当前 直线 的 绘制 。 





如 在 绘制 终点 





在 绘 第 




















“ 竖 直 ”或 “角度 ” 单 选 按钮 ， 可 以 按 设 置 绘制 某 个 方向 上 的 直线 ; 选择 “作为 构造 线 ” 复 选 




















二 左 键 ， 则 可 以 连续 绘制 互相 连接 的 多 条 直线 ， 如 
上 直线 的 第 一 个 点 之 前 ， 在 “线条 属性 








直线 按钮 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 给 
器 ， 如 图 2-5a 


击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 
制 实体 ”>>“ 直 线 ” 菜 单项 )， 此 时 指针 形状 变 为 ， 
所 示 。 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 直线 的 起 点 ， 释 放 鼠 标 ， 将 光标 移 到 直线 的 终点 后 



























































理 器 中 ， 如 图 2-6 所 示 ， 可 设置 线条 绘 



































制 的 方向 和 线条 的 属性 。 其 中 选择 “ 按 绘制 原样 ” 音 

















框 ， 可 以 绘制 | 
长 ; 











心 线 (关于 中 心 线 详 见 2.2.2 节 ); 选择 “无 限 长 度 ” 复 选 术 
选择 “中 点 线 ” 复 选 框 ， 可 以 绘制 “中 点 线 ”( 关 于 中 点 线 详 见 2.2.3 节 )。 

















选 按钮 可 以 随 





绘制 直线 ， 选 择 “ 水 平 ” 





























EE， 直线 将 无 限 延 
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图 2-5 绘制 直线 操作 
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插入 线条 © 
~ Xx 
信息 v 
方向 m 入 
昌 按 给 制 原样 (5) 
水 平 (H) 
坚 直 M 
了 角度 内 
到 0) & 
a 回 作为 构造 线 (Q 
SS 辐 无 限 长 度 W 
加 中 点 线 (M) 


可 以 设置 线条 的 方 
向 或 其 他 属性 











图 2-6 绘制 直线 前 的 设 























pp 





除了 提前 设置 直线 的 属性 外 ， 在 绘制 直线 时 也 可 根据 提示 绘制 特殊 直线 。 例 如 ， 当 笔 
形 息 标 指针 的 右 下 角 出 现 符号 一 时 ， 表 示 将 绘制 水 平 直线 ， 如 图 2 
符号 表示 竖 直 ，1 符号 表示 紧 直 对 齐 ， 加 符号 表示 两 个 点 重合 等 ， 如 图 2-7b 所 示 。 





53.48, 180° 


绘制 水 平 直 
线 ， 且 终点 
与 原点 对 齐 

















图 2-7 绘制 直线 时 的 光标 提示 


直线 绘 于 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 (或 按 〈(Esc〉 键 )， 按 钮 颜 
色 变 为 灰色 ， 即 可 退出 绘制 “直线 ”命令 。 



























































RC 
PD ys 
在 直线 的 第 二 个 点 绘制 完成 且 未 移动 鼠标 前 ， 如 图 2-8a 所 示 ， 可 以 在 “线条 属性 ” 管 
理 器 中 输入 直线 第 二 点 的 精确 参数 ， 如 图 2-8b 所 示 。 全 


另外 ， 在 直线 第 二 个 点 绘制 完成 后 ， 和 鼠标 指针 顺 着 直线 向 着 直线 的 绘制 方向 移动 
(图 2-9a )， 再 将 鼠标 指针 移动 到 直线 的 外 部 ， 可 以 绘制 与 已 绘 直线 相 切 的 圆 狼 ， 如 图 2-9b 
所 示 。 








N 者 数 (R) ~ 
以 [ED < 


rr A 日 站 
a | [YY 41.33221194 





a) b) 


图 2-8 绘制 直线 时 的 光标 提示 
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a) b) 
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图 2-9 绘制 与 直线 相 切 的 








弧 











若 要 修改 直线 的 长 度 或 角度 ， 可 选择 一 个 端点 并 拖 动 ， 如 图 2-10a 所 示 (对 于 水 平 或 坚 


直 的 直线 ， 在 调整 角度 前 应 删除 其 约束 ， 详 见 下 面 提 示 ); 若 要 移动 直线 可 选择 该 直线 并 将 它 
拖 动 到 另 一 位 置 ， 如 图 2-10b 所 示 ; 若 要 删除 直线 ， 则 用 鼠标 选中 直线 后 按 (Del〉 键 即 可 。 































































































b) 
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2-10 修改 直线 的 方式 
直线 长 度 和 角度 b) 移动 直线 
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a) 修 
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如 果 修 改 的 直线 具有 竖 直 或 水 平 几 何 关 系 (在 直线 下 面 显示 一 或 | 符号 )， 在 改变 直线 
角度 之 前 ， 应 删除 其 几何 关系 。 删 除 方法 如 图 2-11 所 示 ， 用 鼠标 选中 该 直线 几何 关系 的 提 
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示 符 号 ， 符 号 变 为 粉红 色 ， 然 后 按 (Del 》 键 ， 即 可 将 其 删除 。 
所 谓 几 何 关系 即 是 对 直线 的 约束 ， 详 细 添 加 方法 将 在 第 2.5 节 讲 述 。 





从 
| 水 平 (下 蝶 3 


ke 从 


a) b) 


图 2-11 删除 几何 关系 
a 删除 水 平 几 何 关系 ”b) 删 除 紧 直 几何 关系 





























中 心 线 也 称 为 构造 线 ， 主 要 起 参考 轴 的 作用 ， 通 常用 于 生成 对 称 的 “草图 ”特征 或 “ 旋 
转 ” 特 征 ， 如 网 2-12 所 示 。 


















































中 心 线 被 
作为 旋转 
轴 来 使 用 


























图 2-12 中心 线 和 其 作用 

































































除了 在 2.2.1 节 讲 述 的 在 绘制 直线 时 选择 绘制 中 心 线 的 方法 外 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 
“中 心 线 ” 按钮 *”《〈 位 于 “直线 ”按钮 右 侧 的 下 拉 列 表 中 ) 也 可 绘制 中 心 线 ， 其 绘制 方法 与 给 
制 直线 基本 相同 ， 只 是 中 心 线 通常 显示 为 点 画 线 。 

另外 单 击 “ 构 造 几 何 线 ” 按 钮 隘 也 可 将 直线 转变 为 中 心 线 
(此 按钮 需 通 过 自 定义 调 出 )。 @ 


十 2.06， 135° 


点 线 2 


中 点 线 是 通过 训 线 中 点 和 端点 来 绘制 直线 的 一 各 方式。 单 。 

击 “ 草 图 ” 工具 栏 中 的 绘制 “中 点 线 ” 按钮 (或 选择 “工具 "> 人 一 
“草图 绘制 实体 ”> “中 点 线 ” 菜 单项 )， 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 

击 确定 直线 中 点 ， 移 动 光标 到 适当 位 置 单 击 ， 确 定 直线 一 个 端 


点 的 位 置 ， 再 双击 鼠标 左 键 ， 即 可 完成 当前 中 点 线 的 绘制 ， 如 me 
图 2-13 ”绘制 中 点 线 操作 
图 2-13 所 示 。 























































































































































































































































































































2.2.4 中 心 矩 形 






































































































































品 短 形 加 

进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “矩形 ”按钮 “ 上 
呵 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 实体 ”>“ 和 抢 形 ”菜单 项 )， me | * ©O,) 
此 时 指针 形状 变 为 口 ， 并 且 在 绘图 工作 区 弹出 “矩形 ”属性 管 。 器 
星 器 ， 如 图 2-14 所 示 。 _$ | 

在 “ 箱 形 ”属性 管理 器 的 “矩形 类 型 ” 卷 展 栏 中 可 以 发 现 让 沪 ER 
有 5 种 创建 第 形 的 方式 ， 分 别 为 :， 边 角 算 形 、 中 心 和 矩形、3 点 a 
边 角 算 形 、3 点 中 心 矩 形 和 平行 四 边 形 ， 下 面 分 别 介绍 这 5 种 心 短 形 。 边 形 
创建 矩形 的 方法 。 图 2-14 “矩形 ”属性 管理 器 














1. 边 角 托 形 

“ 边 角 和 矩形 ”是 指 通 过 两 个 对 角 点 绘制 矩形 的 方式 。 在 “和 矩形 ”属性 管理 器 的 “矩形 类 型 ” 
卷 展 栏 中 单 击 “ 边 角 和 矩形 ”按钮 叫 ， 可 以 “ 边 角 和 矩形 ”方式 绘制 矩形 。 在 绘图 区 的 不 同位 置 
单 击 两 次 ， 即 可 绘制 边 角 和 矩形 ， 如 图 2-15 所 示 。 
2. 中 心 矩 形 
“中 心 矩形 ”是 指 通过 中 心 点 和 对 角 点 绘制 矩形 的 方式 。 在 “和 迭 形 ”属性 管理 器 的 “和 拢 形 
类 型 ” 卷 展 栏 中 单 击 “ 中 心 矩 形 ”按钮 世 ， 可 以 “中 心 矩 形 ” 方 式 绘制 矩形 。 在 绘图 区 中 单 
击 确定 和 矩形 中 心 点 的 位 置 ， 然 后 移动 鼠标 以 中 心 点 为 基准 向 两 边 延 伸 ， 调 整 好 矩形 的 长 度 和 
宽度 后 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 绘制 中 心算 形 ， 如 图 2-16 所 示 。 







































































































































































































































































x = 35.45, y = 50.53 
AS 





x = 33.94，y = 44.88 
口 
图 2-15 绘制 “ 边 角 和 矩 形 ” 图 2-16 绘制 “中 心 矩 形 ” 



































3. 3 点 边 角 和 矩形 

“3 点 边 角 和 矩形 ”是 指 通 过 3 个 角 点 绘制 矩形 的 方式 。 在 “和 矩形 ”属性 管理 器 的 “矩形 类 
型 ” 卷 展 栏 中 单 击 “3 点 边 角 和 矩形 ”按钮 SY?， 可 以 “3 点 边 角 和 矩形 ”方式 绘制 矩形 。 

在 绘图 区 单 击 确定 第 1 点 , 然后 移动 鼠标 从 该 点 处 产生 一 跟踪 线 ， 该 线 指示 矩形 的 宽度 ， 
在 合适 位 置 处 单 击 确定 第 2 点 (确定 算 形 的 宽度 和 倾斜 角度 )， 最 后 沿 与 该 线 垂直 的 方向 移动 
鼠标 调整 矩形 的 高 度 ， 并 单 击 确定 第 3 点 即 可 生成 矩形 ， 如 图 2-17 所 示 。 

4. 3 点 中 心 矩 形 

“3 点 中 心算 形 ” 是 指 通过 算 形 中 心 点 和 两 个 角 点 绘制 矩形 的 方式 。 在 “和 矩形 ”属性 管 
理 器 的 “和 矩形 类 型 ” 卷 展 栏 中 单 击 “3 点 中 心 矩 形 ” 按 钮 令 ;,， 可 以 “3 点 中 心 矩 形 ”方式 绘 
制 矩 形 。 

在 绘图 区 单 击 确 定 矩 形 中 心 点 的 位 置 ， 然 后 移动 鼠标 从 该 点 处 产生 一 跟踪 线 ， 该 线 确定 
展示 和 矩形 的 一 半 长 度 和 倾斜 角度 ， 在 合适 位 置 处 单 击 确定 第 2 点 (此 点 确定 矩形 的 一 半 长 度 
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和 倾斜 角度 )， 然 后 沿 与 该 线 垂 直 的 方向 移动 鼠标 调整 矩形 另 一 边 的 长 度 ， 并 单 击 鼠标 左 键 确 
ee 















































， 平行 四 边 形 
ee ”方式 与 “3 点 中 心 矩形 ”方式 基本 相同 ， 都 是 通过 三 个 角 点 来 确定 定形 ， 















































只 是 此 方式 可 以 用 于 绘制 平行 四 边 形 。 在 “ 移 形 ”属性 管理 器 的 “和 托 形 类 型 ” 卷 展 栏 中 单 击 
“平行 四 边 形 ” 按 外 3， 可 以 “平行 四 边 形 ” 方 式 绘制 平行 四 边 形 。 


























a >» 区 和 和、 
浊 区 a 县 
2 
和 SK = 23.16, a = 49.93" 和 从 = 29.3，a = 105.3" 
~ 人 令 
图 2-17 “3 点 边 角 和 矩 形 ” 绘 制 图 2-18 “3 点 中 心 矩 形 ”绘制 
































在 绘图 区 单 击 确定 平行 四 边 形 起 点 的 位 置 ， 移 动 鼠 标 从 该 点 处 产生 一 跟踪 线 ， 该 线 指示 
平行 四 边 形 一 条 边 的 长 度 , 在 合适 位 置 处 单 击 确定 第 2 点 , 然后 移动 鼠标 确定 平行 四 边 形 第 3 
个 点 的 位 置 ， 单 击 即 可 生成 平行 四 边 形 ， 如 图 2-19 所 示 。 
通过 上 述 操作 绘制 矩形 后 ， 可 通过 左 侧 “和 矩形 ”属性 管理 器 中 的 “参数 ” 卷 展 栏 更 改 
矩形 每 个 角 点 的 坐标 值 ， 如 图 2-20 所 示 。 使 用 “中 心 矩 形 ” 和 “3 点 中 心 矩形 ”方式 绘制 
的 矩形 还 可 更 改 中心 点 的 坐标 值 。 

另外 单 击 “和 矩形 ”属性 管理 器 中 的 “确认 ”按钮 兆 可 退出 矩形 绘制 操作 。 
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贿 数 从 
ex 581.0739459 全 
© 1353.4442431 全 
ex 581.0739459 全 
sy 827.80758072 < 
a d= 28.63, a = 3.45" 
~- DS ex 1036.65168809 全 
全 ey 827.80758072 人 
2 Ee ex 1036.65168809 = 
i ------- ---- | sy 1353,4442431 = 
图 2-19 ”绘制 平行 四 边 形 图 2-20 “和 矩形 ”属性 管理 器 的 “参数 ” 卷 展 栏 




















可 在 退出 答 形 绘制 操作 后 ,通过 拖 动 矩形 的 一 个 边 或 顶点 , 来 修改 矩形 的 大 小 和 形状 ， 
如 图 2-21 所 示 。 





















拖 动 矩形 的 
一 边 拖 动 矩形 的 
一 个 顶点 





b) 





图 2-21 修改 和 矩形 





多 边 形 


进入 草 绘 环 境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 “多边形 ”按钮 名 (或 选择 “工具 ”> 


“草图 绘制 实体 ”>“ 多 边 形 ” 荣 单 项 )， 此 时 鼠标 指针 变 为 色 ， 并 且 弹 出 “多 边 形 ”属性 管 
器 ， 如 图 2-22b 所 示 。 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 多 边 形 中 心 点 的 位 置 ， 移 动 鼠 标 ， 此 时 
系统 提示 鼠标 指针 与 中 心 点 的 距离 和 旋转 角度 ， 再 次 单 击 完成 绘制 。 

完成 上 述 操作 后 ， 基 本 绘制 出 一 个 多 边 形 ， 此 时 在 “多 边 形 ”的 属性 管理 器 中 ， 可 设置 
多 边 形 的 边 数 、 中 心 坐标 、 内 切 圆 或 外 接 贺 的 直径 以 及 角度 等 (图 2-22c 所 示 为 更 改 边 数 的 
多 边 形 效 果 )。 再 次 单 击 “ 多 边 形 ”按钮 名 可 退出 多 边 形 绘制 操作 。 























































































































































































































































































































旋转 角度 是 多 边 形 © si © 
与 X 轴 逆 时 针 方 向 治 修改 边 数 数值 后 , 多 
夹 角 远 项 (0) 人 ~ 边 形 边 数 随 之 改变 

回 作为 构造 线 (O 

参数 入 

一 和 2.93，146.67* 兮 “ = 

会 0.00 

@® Ra 合 0.00 kz 


© 173.20508076 


站 0.00° 室 
Ne E22 


a) b) c) 





图 2-22 绘制 多 边 形 





RN 


Ds 

在 图 2-22b 所 示 的 “多 边 形 ”属性 管理 器 中 ， 选 中 “内 切 圆 ”选项 ， 表 示 多 边 形 外 切 
设置 的 圆 ; “外 接 圆 ” 选 项 表示 多 边 形 的 顶点 位 于 所 设置 的 圆 上 。 

单 击 “ 新 多 边 形 ” 按 钮 ， 表 示 该 属性 管理 器 所 设置 的 参数 应 用 于 新 创建 的 多 边 形 上 ， 
否则 更 改 的 这 些 参 数 ， 将 直接 用 于 当前 多 边 形 。 

退出 “多 边 形 ”绘制 操作 后 ， 可 拖 动 多 边 形 的 一 条 边 ， 修 改 多 边 形 的 大 小 ， 如 图 2-23a 
所 示 ; 若 要 移动 多 边 形 ， 可 通过 拖 动 多 边 形 的 顶点 或 中 心 点 来 完成 ， 如 图 2-23b 所 示 。 
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-一 修改 多 边 移动 多 边 
形 大 小 Ps 形 位 置 








a) 


pal 





2-23 ”修改 多 边 形 的 大 小 或 位 置 





pp 


若 想 让 多 边 形 的 边 具 有 不 同 的 长 度 或 几何 状态 ， 可 在 选择 多 边 形 的 边线 后 ， 在 “多 边 
形 ” 属 性 管理 器 的 “ 现 有 几何 关系 ” 卷 展 栏 中 (图 2-24a ) 删除 “阵列 ”几何 关系 ， 此 时 
就 可 以 随意 改变 多 边 形 的 形状 了 ， 如 图 2-24b、c 所 示 。 



































I 
局 
删除 此 几何 
OO 
OO 
现 有 几何 关系 OO 入 
旋 修改 该 边 成 
为 水 平 

© x 

a) b) 9) 


图 2-24 修改 多 边 形 的 边线 





2.2.6 


进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 局 〈 或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 
实体 ”>“ 圆 ”菜单 项 )， 将 打开 “ 圆 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 2-25 所 示 。 在 “ 圆 ” 属 性 管理 器 的 
“ 圆 类 型 ” 卷 展 栏 中 可 以 发 现 系统 提供 了 2 种 创建 圆 的 方式 ,“ 圆 ”和 “周边 圆 ” 本 节 分 别 讲 
解 其 操作 。 

1. 

此 种 方式 是 通过 拾取 圆心 和 圆 上 一 点 来 创建 贺 。 如 图 2-25 所 示 ， 在 “ 圆 ” 属 性 管理 器 的 
“ 圆 类 型 ” 卷 展 栏 中 单 击 “ 圆 ”按钮 加， 此 时 鼠标 指针 形状 变 为 拿 ， 然 后 在 绘图 区 单 击 指定 
点 作为 圆心 ， 移 动 鼠标 指针 ， 再 次 单 击 确定 圆 上 一 点 ， 由 此 即 可 绘制 一 个 圆 。 最 后 单 击 “ 圆 ” 
属性 管理 器 中 的 “确认 ”按钮 Y ， 结 束 圆 的 绘制 操作 。 






































































































































































































































































































































从 we 





在 退出 圆 的 绘制 操作 后 ， 将 光标 放置 在 圆 的 边缘 或 圆心 上 ， 可 通过 拖 动 来 修改 圆 的 属 


















































































































































殴 soupwopks ?| 合 口 - 订 - 圆 -号 - 守 - 和 -8 町 千 - 因 王 . > 
= 3 项 到 ‘ 入 -I 
鸟 | 国 | 民 I 外 全 |， 号 村 lL 你 认 << 黑 认 > 时 
OO [@) 合 
= 人 
到 NS [m2 
(BY 全 六 \ 
I@| ; a 
4 | O 
回 绘 制 完成 ‖ 全 \ Se 6 
后 ， 可 通过 民 Ee 2 六 冷 = 12090.38 
此 处 参数 更 仑 属 | SS 这 时 
改 圆心 坐标 < 加 SS 
位 置 和 圆 的 一 | * 前 视 S 
7 模型 [EDETTESSITL Ee 
十 伍 兰 二 从 宁 心 污 .… 10624.83mm -5769.76mm 0.00mrr 从 定义 ”在 阁 兰 草图 1 ( 软 定 的 焦 吉 四 自 定 义 “ 多 
图 2-25 ”绘制 圆 及 “ 圆 ” 属 性 管理 器 
缩小 圆 
放大 区 ~ 
Ne ~ 
D~ [a | 
1 
a) b) 
图 2-26 修改 圆 的 大 小 及 位 置 


2. 周边 圆 
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2 属 | 
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22.7 回民 


在 SolidWorks 
式 ， 本 节 分 别 介绍 其 绘 人 


1. 圆心 /起 /终点 圆 弧 
此 种 方式 是 





























AAA 
网 二胡 
户 ! 


并 
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此 种 方式 是 通过 拾取 3 个 点 来 创建 圆 
单 击 “ 周 边 圆 ”按钮 器，， 
次 ， 即 可 创建 一 个 
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央 过 程 。 


过 选取 弧 


















































然后 在 绘 
圆 ， 勾 














[图 


认 ” 按 钮 ， 结 束 “ 周 边 加 ”的 绘 


吾 





弧 主要 有 “ 











图 工作 区 


加 心 和 端点 来 创建 圆 弧 。 进 入 草 绘 环境 后 




















。 在 “ 圆 类 型 ” 卷 展 栏 
h 3 个 不 共 线 的 
2-27 所 示 ， 最 后 单 击 





























加 心 /起 /终点 圆 孤 ”“ 切 线 浙 ”和 “三 点 加 ® 
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2-27 绘制 “周边 
的 过 程 
弧 ” 三 种 方 
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中 的 “圆心 /起 /终点 圆 弧 ” 按 钮 ~* (或 选择 “工具 ”> “草图 
菜单 项 )， 此 时 鼠标 指针 形状 变 为 党， 然后 在 草 绘 区 单 击 指定 一 点 作为 
指针 ， 会 有 虚线 圆 出 现 ， 在 虚线 圆 上 的 两 个 不 同位 置 各 单 击 
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绘制 一 段 圆 弧 ， 如 
最 后 单 击 “ 贺 



































2-28 所 示 。 
弧 ” 属 履 





管理 器 中 的 “和 

















朋 认 ”按钮 枕 ， 











绘制 实体 ”>“ 圆 心 /起 /终点 贺 


次 确定 贺 


> 单 击 L 栏 
弧 ” 
的 圆心 ， 移 动 鼠 标 


弧 的 两 个 端点 ， 即 可 





图 ” 工 
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网 弧 | 











可 结束 圆 绝 的 创建 操作 。 
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ee Rat rp 
虚线 圆 1 个 端点 
加 前 视 基 淮 面 
圆心 : 让 
第 2 个 端点 
a) b) 
图 2-28 “圆心 /起 /终点 ”方式 绘制 圆 弧 操作 
2. 切线 弧 

如 果 绘 图 区 有 直线 、 圆 弧 或 者 样 条 曲线 存在 ， 可 以 创建 一 段 在 其 端点 处 与 这 些 图 元 相 切 


























的 圆 弧 ， 操 作 如 下 。 
进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “切线 弧 ” 按 钮 ) (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 
绘制 实体 ”>“ 切 线 弧 ” 菜 单项 )， 此 时 指针 形状 变 为 卫 ， 在 某 一 直线 或 圆 弧 的 一 个 端点 处 单 
击 ， 确 定 切 线 弧 的 起 始点 ， 移 动 指 针 在 适当 的 位 置 再 次 单 击 ， 确 定 切线 弧 的 方向 、 半 径 及 终 
止 点 ， 完 成 切线 弧 的 绘制 ， 如 图 2-29 所 示 。 




















































































































3 切线 弧 的 起 点 


、 
~、 


\ 
< 

0 77"” R= 11.62 
3 

图 2-29 ”绘制 切线 弧 的 操作 


切线 弧 的 终点 

















RN 


Ds 

需要 注意 的 是 ， 和 鼠标 移动 方向 不 同 ， 所 生成 的 切线 约 也 不 同 。 例 如 ， 顺 着 直线 的 方向 
向 后 拖 动 ， 再 向 外 拖 动 可 以 生成 向 内 切 的 圆 缴 ， 如 图 2-30a 所 示 ; 从 端点 位 置 开 始 ， 直 接 
垂直 于 直线 向 外 拖 动 ， 再 向 两 边 拖 动 ， 将 生成 图 2-30b 所 示 的 圆 缴 。 














A | ， 上 
(+ | a 
Ne 上 = 180" R= 8.73 Se R= 18.33 
D4 DL 
a) b) 














图 2-30 ”绘制 切线 弧 的 不 同方 法 





3. 三 点 圆 缴 
该 方式 通过 三 个 点 来 绘制 一 段 圆 弧 。 进 入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “三 点 


AN 
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弧 ” 按 钮 63 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 实体 ”>“ 三 点 圆 弧 ”菜单 项 )， 此 时 指针 形状 
变 为 SS; 在 草 绘 区 的 两 个 不 同位 置 各 单 击 一 次 指定 圆 弧 的 两 个 端点 , 此 时 会 有 一 段 圆 弧 粘 在 刀 
标 指针 上 ， 移 动 鼠 标 指针 ， 单 击 可 创建 一 段 3 点 圆 弧 ， 如 图 2-31 所 示 。 
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Pi 
+ 让 = 157.85"” R= 17.32 
确定 三 点 贺 AS 
绝 的 终点 1 
| ne 
. ， 。 弧 的 半径 
确定 三 点 圆 弧 中 3 
的 起 始点 
图 2-31 绘制 三 点 圆 弧 




















pe 


在 圆 弧 绘制 完成 且 未 执行 其 他 操作 时 (或 进入 草 绘 模式 后 , 选择 绘制 的 圆 陶 ), 可 在 “ 辆 
缴 ” 属 性 管理 器 的 “参数 ” 卷 展 栏 中 (图 2-32 ) 更 改 圆 弧 圆 心 和 两 个 端点 的 坐标 值 ， 以 及 
圆 钓 的 半径 和 圆 缴 的 角度 。 

















参数 } 
(Ge 3631.0172374 e 
豆 | 、 从 
圆心 的 坐标 值 (S1236.43601258 和 











一 个 端点 的 坐 人 -5284.52673981 < 
标 值 人 5556.04789512 2 
另 一 个 端点 的 人 3144,62229596 人 
坐标 值 -325.38444521 芭 
圆 弧 的 半径 值 i < 
圆 绝 的 角度 值 ”一 -一 | ?290.02978269 “ 























图 2-32 “ 圆 弧 ”属性 管理 器 的 “参数 ” 卷 展 栏 








进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 [或 选择 “工具 ”>“ 草 图 给 
制 实体 ”>“ 椭 圆 (长 短 轴 )” 菜 单项 ]， 此 时 指针 形状 变 为 图 ， 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 
椭圆 圆心 的 位 置 ， 拖 动 鼠 标 并 单 击 确定 椭圆 的 一 个 半 轴 的 长 度 ， 再 次 拖 动 鼠标 并 单 击 确定 椭 
圆 另 一 个 半 轴 的 长 度 ， 椭 圆 绘制 完成 ， 如 图 2-33 所 示 。 


pp 


在 绘制 完成 的 椭圆 上 有 四 个 星 位 ， 在 星 位 处 按 下 和 鼠标 并 拖 动 ， 可 令 椭 圆 旋转 ， 或 调整 
长 轴 / 短 轴 的 半径 ， 如 图 2-34a 所 示 ; 在 椭 心 处 按 下 鼠标 并 拖 动 ， 可 使 椭圆 绕 一 个 星 位 
旋转 (通常 为 右 下 角 的 星 位 )， 如 图 2-34b 所 示 。 
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确定 椭 加 的 = 15.25, r = 10.82 
A Rn 

2 分 上 确定 椭圆 的 
; 1 另 一 根 半 轴 
1 

' 确定 椭圆 。 . 

圆心 位 置 


图 2-33 ”绘制 椭圆 








旋转 并 调整 长 轴 
/ 短 轴 的 半径 











图 2-34 调整 覃 圆 基 
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至 
过 
站 











2.2. 9 椭圆 弧 | 


nd 会 制 椭圆 弧 ， 即 部 分 椭圆。 

ED 进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “部 分 椭圆 ”按钮 (3 (或 选择 “ 工 
其 ”>“ 草 图 绘制 实体 ”>“ 部 分 椭圆 ”菜单 项 )， 此 时 指针 形状 变 为 阮 。 

在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 椭圆 圆心 的 位 置 ,移动 鼠标 指针 拖 出 一 个 虚线 圆 ， 
如 图 2-35 所 示 。 

单 击 鼠 标 确定 椭圆 的 一 个 轴 ， 此 时 再 移动 鼠标 指针 会 拖 出 一 个 椭圆 ， 如 图 2-36 
所 示 。 
























































¥ = 28.6,t = 28.6 SR > = 53.3, r = 25.13 


图 2-35 ”确定 部 分 椭圆 的 圆心 位 置 图 2-36 ”确定 部 分 椭 
在 椭圆 圆周 上 单 击 确定 椭圆 孤 的 起 点 位 置 和 椭圆 弧 的 男 一 个 轴 的 半径 ， 移 动 指 











的 一 个 轴 
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针 在 椭圆 圆周 上 再 次 单 击 确定 椭圆 天 的 终点 位 置 ， 如 图 2-37 所 示 ， 部 分 椭圆 创建 完成 。 














| 














椭圆 弧 ee 








终点 I \ 
> 三 ` 二 93:3 二 :二 9. 97 
椭圆 弧 














图 2-37 ”确定 部 分 椭圆 的 起 点 位 置 和 终点 位 置 
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部 分 椭圆 绘制 完成 后 ， 用 息 标 拖 动 部 分 椭圆 的 星 位 ， 可 调整 椭圆 的 长 轴 和 短 轴 半 径 ， 
如 图 2-38a 所 示 ; 用 鼠标 拖 动 椭圆 约 线 可 调整 椭圆 弧 的 形状 和 弧 长 ， 如 图 2-38b 所 示 ; 用 
鼠标 拖 动 椭圆 中 心 可 平移 椭圆 匆 ， 如 图 2-38c 所 示 。 














图 2-38 ”修改 部 分 椭 区 




















抛物 线 是 在 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 定 直 线 距 离 相 等 的 点 的 轨迹 , 它 是 圆锥 曲线 的 一 种 ， 
在 SolidWorks 中 可 通过 如 下 操作 绘制 抛物 线 。 

进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “抛物 线 ” 按 钮 届 (或 选择 “工具 ”> 
“草图 绘制 实体 ”>“ 抛 物 线 ” 荣 单 项 )， 此 时 指针 形状 变 为 SV。 

在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 抛物 线 的 焦点 位 置 。 

EI) 移动 鼠标 指针 拖 出 一 条 虚线 抛物 线 ， 再 次 单 击 确定 抛物 线 的 大 小 《焦距 长 ) 和 
旋转 角度 ， 如 图 2-39 所 示 。 

GYD 移动 鼠标 在 合适 位 置 单 击 确定 抛物 线 的 起 点 位 置 ， 再 移动 鼠标 并 单 击 确定 抛物 
线 的 终止 点 位 置 ， 如 图 2-40 所 示 ， 抛 物 线 绘制 完成 。 


pp 


抛物 线 绘制 完成 后 ， 若 要 展开 抛物 线 ， 可 将 顶点 拖 离 焦点 ， 如 图 2-41a 所 示 ; 若 要 使 
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抛物 线 更 尖锐 ， 可 将 顶点 拖 向 焦点 ， 如 图 2-41b 所 示 ; 若 要 改变 抛物 线 的 弧 长 (或 角度 ) 
而 不 修改 抛物 线 的 曲率 ， 可 选择 一 个 顶点 并 拖 动 ， 如 图 2-41c 所 示 。 





占 
Se ----、. 焦距 长 度 起 点 
产 、 8.46 
WY 
焦点 位 置 右 视 基准 面 
终止 点 (oe 
图 2-39 ”确定 抛物 线 焦点 位 置 和 焦距 长 度 es 








米 总 
玉 
小 
米 米 
a) b) 


图 2-41 修改 抛物 线 的 方法 








槽 口 是 指 两 边 高 起 中 间 陷 入 的 条 缝 ， 作 为 桦 卯 结构 的 桦 眼 ， 俗 称 通 柳 。 横 口 线 用 于 
定义 柳 口 的 范围 ， 如 图 2-42 所 示 。 







































































图 2-42 槽 口 和 槽 口 线 











可 通过 如 下 操作 来 绘制 直 槽 口 。 

进入 草 绘 环境 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 的 “ 直 槽 口 ”按钮 四 〔〈 或 选择 “工具 ”> 
“ 草 几 绘制 实体 ”>“ 直 模 口 ” 荣 单 项 )， 打 开 “ 槽 口 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-43a 所 示 。 

在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 确定 直 槽 口 的 起 点 位 置 。 


































































































草图 绘制 


移动 鼠标 指针 拖 出 一 条 虚线 ， 再 次 单 击 确 定 直 槽 口 直 线 部 分 的 长 度 ， 如 
图 2-43b 所 示 。 
移动 鼠标 在 合适 位 置 单 击 确定 直 档 口 的 宽度 ， 如 图 2-43c 所 示 ， 槽 口 线 绘制 完 


成 《使 用 此 线 进行 拉 伸 切除 即 可 绘制 档 口 )。 
a) b) 9) 


回 槽 Q ®@ 
图 2-43 ”绘制 模 口 线 操作 


此 外 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 的 “三 点 圆 弧 槽 口 ”按钮 留 或 “中 心 点 圆 弧 槽 口 ” 按 钮 银 ， 可 
以 绘制 圆 弧 形 槽 口 线 ， 如 图 2-44 所 示 ; 在 “ 槽 口 ”属性 管理 器 中 选择 “添加 斥 寸 ” 复 选 框 ， 
可 以 自动 为 槽 口 线 标注 尺寸 ， 如 图 2-45 所 示 。 

































































































































































图 2-44 ”绘制 圆 弧 形 模 口 线 图 2-45 “为 档 口 线 自动 添加 的 尺寸 























py 漠 V 有 I 样 条 曲线 

样 条 曲线 是 构造 自由 曲面 的 主要 曲线 ， 其 曲线 形状 控制 方便 ， 可 以 满足 大 部 分 产品 设计 
的 要 求 。 

绘制 样 条 曲线 非常 简单 ， 确 定 草 绘 平面 后 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 “ 样 条 曲线 ” 
按钮 VV (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 实体 ”>“ 样 条 曲线 ”菜单 项 )， 此 时 指针 形状 变 为 污 。 
在 操作 区 中 连续 单 击 ， 最 后 双击 即 可 创建 样 条 曲线 ， 如 图 2-46 所 示 。 


/VN 


图 2-46 样 条 曲线 的 创建 过 程 
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样 条 曲线 绘制 完成 后 ， 在 每 个 样 条 控制 点 处 ， 会 显示 样 条 曲线 的 控 标 图 标 ， 通 过 调整 
这 些 图 标 可 以 调整 样 条 曲线 此 点 处 的 “ 相 切 重量 ”和 “ 相 切 径 向 ”方向 ， 从 而 调整 样 条 曲 
线 此 点 处 的 曲率 ， 如 图 2-47 所 示 。 

选择 “工具 ”> “ 样 条 曲线 工具 ”> “显示 样 条 曲线 控 标 ”菜单 项 ， 可 显示 /隐藏 控 标 。 


第 3 版 





























“ 样 条 曲线 ”属性 管理 器 中 相关 参数 的 作用 解释 如 下 (图 2-48): 


























> 显示 曲率 : 选中 此 复 选 框 ， 将 在 操作 区 中 显示 样 条 曲线 控制 点 处 的 曲率 ， 如 图 2-48b 
所 示 。 


















































司 | 保持 内 部 连续 性 四 





参数 
样 条 曲线 点 数 一 处 : 























































































































X 坐标 [ML 788940848059 = 
Y 坐标 [MM B5342053764127 < 
相 切 重量 1 7 丁 
相 切 重量 2 |49502.19575781 
相 切 径 向 方向 一 一 38 | 
四 相 切 驱 动 中 
| 学 汪汪 
[要 Wi 有 过 款 ] 2 
弛 张 样 条 曲线 | i | 
成 比例 中 | 
a) b) 
图 2-47 样 条 曲线 标 控 图 标的 作用 图 2-48 “ 样 条 曲线 ”属性 管理 器 和 曲线 曲率 
























































> 保持 内 部 连续 性 ， 选中 此 复 选 框 可 令 曲 线 的 曲率 保持 连续 ， 否 则 曲线 曲率 将 呈 间 上 断 性 
变化 ， 如 图 2-49 所 示 。 









































本 
各 
有 
了 \ 


日 回 
a) b) 


图 2-49 “保持 内 部 连续 性 ” 复 选 框 的 作用 


> 样 条 曲线 点 数 : 选择 要 设置 参数 的 样 条 曲线 控制 点 的 数量 。 
> 世 坐标 : 指定 样 条 曲线 当前 控制 点 的 x 坐标 。 
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> 了 坐标 : 指定 样 条 曲线 当前 控制 点 的 y 坐标 。 

> 相 切 重量 1: 调整 样 条 曲线 控制 点 处 的 曲率 度数 以 控制 左 相 切 向 量 的 大 小 。 

> 相 切 重量 2: 调整 样 条 曲线 控制 点 处 的 曲率 度数 以 控制 右 相 切 向 量 的 大 小 。 

> 相 切 径 向 方向 ,通过 修改 样 条 曲线 控制 点 处 相对 于 XX 了 或 Z 轴 的 倾斜 角度 来 控制 相 > 
切 方向 。 

相 切 驱动 : 使 用 “ 相 切 重量 ”和 “ 相 切 径 向 方向 ”来 激活 样 条 曲线 控制 。 

重 设 此 控 标 : 将 所 选 样 条 曲线 控制 点 的 控 标 值 设置 为 其 初始 状态 。 

重 设 所 有 控 标 : 将 所 有 样 条 曲线 控 标 设置 为 其 初始 状态 。 

弛 张 样 条 曲线 : 当 通 过 拖 动 控制 点 更 改 了 样 条 曲线 的 形状 时 ， 可 单 击 此 按钮 以 令 样 条 

线 重 新 参数 化 〈 平 消 )。 

成 比例 : 选中 此 复 选 框 ， 再 通过 控制 点 调整 样 条 曲线 形状 时 ， 样 条 曲线 将 只 是 按 比 例 

调整 整个 样 条 曲线 的 大 小 ， 而 保持 基本 形状 不 变 。 


2.2.13 


在 绘制 草 绘图 形 时 ， 可 以 使 用 文本 工具 为 图 形 添加 一 些 文字 注释 信息 。 通 过 设置 文字 的 
格式 ， 还 可 以 制作 出 各 种 各 样 的 文字 效果 。 下 面 介绍 在 SolidWorks 中 添加 文字 的 操作 。 

GD 确定 草 绘 平面 后 ， 首 先 绘制 一 段 圆 弧 ， 如 图 2-50a 所 示 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 
中 的 绘制 “文字 ”按钮 售 〈 或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 实体 ”>“ 文 字 ” 荣 单项 )， 在 绘图 区 
的 左 侧 弹 出 “草图 文字 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-51 所 示 。 

在 管理 器 的 “文字 ”文本 框 内 输入 文字 “雅马哈 YZF-R6” 在 绘图 区 中 选中 “ 圆 
弧 ” 设置 文字 沿 圆 浙 放置， 效果 如 图 2-50b 所 示 。 

GE7) 在 管理 器 的 “文字 ”文本 框 中 选中 文字 “雅马哈 YZF-R6” 并 单 击 旋转 @@ 按 钮 ， 
令 文 字 旋转 30” ， 最 后 单 击 “草图 文字 ”属性 管理 器 中 的 “确定 ”按钮 WY 即 可 ， 创 建 的 文 
字 效 果 如 图 2-52 所 示 。 
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加 BITICI 局 BI 
四 国 国 国 芒 国 列国 是 
+ 因 V 加 国 司 国 区 
a) | 
.ERG 辑 BI 本 剖 忆 
| a A 
中 图 和 误 恒 国 
国 
加 司 国 加 9 
A 100% 
AB 100 
曾 团 使 用 文档 字体 {U) 
b) 本 [F),， 和 
































图 2-50 ”文字 沿 曲线 放置 图 2-51 “草图 文字 ”属性 管理 器 图 2-52 ”旋转 文字 
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草图 文字 创建 完成 后 ， 拖 动 草图 文字 附着 的 曲线 ， 文 字 将 会 随 曲线 移动 ; 可 以 双击 草 
图 文字 ， 在 打开 的 “草图 文字 ” 属性 管理 器 中 对 文字 进行 更 改 。 











如 图 2-51 所 示 “ 革 图 文字 ”属性 管理 器 中 各 选项 的 作 上 月 




















> “ 














> “文字 ”文本 杠 ， 可 输入 文字 ， 输 入 的 文字 在 绘 
取 实 体 ， 文 字 出 现在 原点 














线 收集 器 ”列表 : 

















设置 草图 文字 附着 
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图 





解释 如 下 。 
线 、 边 线 或 其 他 草 绘图 形 等 。 
区 中 沿 所 选 实 体 放 置 。 如 果 没 有 选 





























的 开始 位 置 ， 而 且 水 平 放置 














性 略 |， 单 了 


和 此 按钮 后 可 弹出 “链接 到 





> 链接 到 属 














此 类 信息 。 


> 加 煌 |B|、 斜体 了 或 旋转 @: 可 加 粒 
单 击 按钮 后 ， 将 在 文字 周围 添加 编辑 码 (相当 寺 
辑 码 的 数值 ， 来 更 改 旋转 〈 或 倾斜 等 ) 的 角度 ， 如 






































”ae) 


a) 





























文件 的 属性 等 信息 或 者 当前 日 期 和 时 间 等 附加 至 


属性 ” 





















































EA ml 


<r60> 雅 马 哈 YZF-R6<jr> 


此 处 做 了 更 改 | 


b) 





|、 倾 斜 或 旋转 字体 ， 需 在 选 ， 
网 页 





























, 











> 左 对 齐 图 、 忆 中国、 右 对 齐 星 或 两 端 对 齐 时 | 


> 竖 直 反 转 人 AlY| 和 水 平反 转 汪 | 验 ， 用 于 在 竖 直 方 





图 2-53 ”更 改 文字 的 旋转 


度 
























































> 宽度 因子 : 按 指定 的 百分比 均匀 加 宽 每 个 字符 ， 





《 即 下 面 “ 使 用 文档 字体 ” 复 选 框 被 选 ， 





如 图 

















> 间距 : 按 指 定 的 百分比 更 改 每 个 字符 之 间 的 间 昌 








或 使 用 文档 字体 时 ， 间 中 





> 使 用 文档 字体 ， 取消 此 复 选 框 选择 ， 可 





E 不 可 使 用 。 





图 2-54 








四 
且 








调整 宽度 因子 和 间 






































b) 


距 的 效果 





9) 





定义 使 用 另 一 种 字体 。 


当 文 字 























于 调整 文字 沿 曲线 对 齐 的 方式 。 
名 或 水 平方 向 上 反 转 文字 。 
2-54a 所 示 。 当 使 月 
)， 宽 度 因子 不 可 用 。 
E， 如 图 2-54b 所 示 。 








对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 将 当前 
所 绘制 文字 的 后 部 ， 以 方便 添加 


文字 后 单 击 按钮 执行 。 


的 HTML 码 )， 可 更 改革 些 编 
图 2-53 所 示 。 


昌文 档 字 体 时 


两 端 对 齐 


> “字体 ”按钮 : 单 击 可 以 打开 “字体 ”对 话 框 ， 并 可 选择 字体 样式 以 及 设置 大 小 。 


























点 工具 在 草图 绘制 1 





起 定位 和 参考 的 作用 ， 其 操作 较 简 单 。 单 击 























“草图 ” 工 




















记 栏 








P 的 创 





RN 


Ds 




















建 点 按钮 ， 此 时 指针 形状 变 为 SS%， 然 后 在 绘图 区 域 中 单 击 即 可 放置 该 点 。 














需要 注意 的 是 , “点 ”不 可 在 实体 内 部 已 经 存在 的 定义 点 上 创建 ， 但 是 可 创建 到 诸如 曲 
线 中 点 等 类 型 的 虚拟 点 上 。 








2.3 ”草图 工具 













































































草图 绘制 工具 是 指 对 已 绘制 好 的 草图 图 线 进行 编 
包括 圆 角 、 倒 角 、 等 距 实体 和 剪裁 /延伸 草图 





天 为 国 绘制 圆 角 




















































































































辑 修改 ， 生 成 新 的 草图 
等 操作 ， 本 分 别 进行 介绍 。 






































名 















































线 的 操作 。 它 





























































































































利用 绘制 圆 角 工具 可 以 对 草图 中 两 相交 图 线 进行 圆 角 人 处理， 其 基本 操作 为 : 
首先 绘制 两 条 不 平行 的 直线 ， 如 图 2-55a 所 示 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 
“ 圆 角 ”按钮 下 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 圆 角 ” 菜 单项 )， 打 开 “ 绘 制 圆 角 ” 
属性 管理 器 。 
如 图 2-55b 所 示 ， 在 打开 的 “绘制 圆 角 ”属性 管理 器 中 ， 设 置 圆 角 半径 为 
“10mm”， 并 选中 “保持 拐角 处 约束 条 件 ” 复 选 框 。 
一 给 制品 外 @ 
v x 国 
一 三 = 


a) 














区 














GD 
所 示 的 圆 角 。 














2-55 ”两 条 相交 线段 和 “绘制 


j 鼠标 左 键 选取 圆 角 过 渡 的 两 条 线段 ， 如 























百 
由 | 























回 标注 每 个 圆 角 的 尺 
0 


b) 


”属性 管理 器 


2 Sm 
| 
加 
a) b) 














ELD : 








击 “ 草 











图 








”工具 栏 中 的 “ 








2-56 




















加 角 ” 按 钮 一 ， 按 钮 闫 1 








色 变 为 灰色 ， 可 退出 “ 


图 2-56a 所 示 ， 系 统 将 生成 如 图 2-56b 
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辆 角 ” 命 令 。 


pp 








创建 圆 角 时 ， 所 选取 的 两 个 图 元 ， 可 以 相交 ， 也 可 以 不 相交 。 圆 角 在 其 端点 处 与 所 选 
图 元 都 是 相 切 关 系 。 

另外 在 创建 圆 角 时 ， 如 两 曲线 相交 ， 直 接 单 击 该 交点 ， 即 可 生成 贺 角 ， 如 图 2-57 
所 示 。 














图 2-57 ”直接 单 击 交 点 绘制 圆 角 


“绘制 圆 角 ”属性 管理 器 中 各 按钮 的 作用 解释 如 下 。 

> 保持 可 见 : 默认 为 区 形状 时 ， 可 连续 绘制 多 个 圆 角 ; 当 单 击 此 按钮 将 其 转变 为 加 形状 
时 ， 执 行 “ 绘 制 圆 角 ” 命 令 后 ， 系 统 将 自动 退出 该 命令 。 

> 保持 拐角 处 约束 条 件 : 选中 此 复 选 框 ， 如 果 顶 点 具有 尺寸 或 几何 约束 ， 将 保留 虚拟 交 
点 ; 如 果 取 消 此 复 选 框 的 选择 ， 如 顶点 具有 尺寸 或 几何 约束 ， 则 生成 圆 角 后 将 删除 这 
些 几 何 关 系 ， 如 图 2-58 所 示 。 
























































































































































未 选中 “保持 拐角 处 
选中 “保持 拐角 处 约束 条 件 ” 复 选 框 
约束 条 件 ” 复 选 框 





有 具有 约束 关 
系 的 顶 角 

















图 2-58 “保持 拐角 处 约束 条 件 ” 复 选 框 的 作用 


> 撤销 ; 撤销 上 一 个 圆 角 。 当 某 些 圆 角 都 通过 一 个 “ 圆 角 ”命令 创建 时 ， 可 通过 此 按 锂 
顺序 撤销 一 系列 圆 角 。 


天 如 忆 绘制 倒 角 


绘制 倒 角 与 绘制 贺 角 类 似 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 “ 倒 角 ”按钮 N 《或 选择 “ 工 
具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 倒 角 ” 菜 单 选 项 )， 弹 出 “绘制 倒 角 ”属性 管理 器 ， 然 后 设置 倒 角 
距离 ， 再 选取 倒 角 的 两 条 线段 即 可 ， 如 图 2-59 所 示 。 

















































































































































































































站 | 绘制 倒 角 @ 
v x 圆 


倒 | 角 参 至 (P) 六 


加 角度 距 高 [A 日 


个 距 高 - 距 高 (D) @ 


相等 距 高 (E) 


Et 10,00mm 
上 4500 度 和 


撤消 (U) 
a) 


pp 


ol 


b) 














图 2-59 倒 





























也 可 通过 直接 单 击 曲线 交点 来 创建 倒 角 。 











“绘制 倒 角 ”属性 管理 器 中 各 选项 的 作 
E 离 的 形式 来 创建 倒 角 。 图 2-59 所 示 即 是 使 用 此 方法 来 创建 倒 











中 


> 角度 距离 : 以 角度 和 


| 
































| 解释 如 下 : 








角 ， 其 中 “角度 ”是 选择 的 第 一 条 边 与 倒 角 的 夹 角 ;“ 距 离 ” 是 所 选择 的 第 一 条 边 与 

















倒 角 的 交点 与 原来 两 




















线 交 点 的 距离 。 











> 距离 -距离 ， 选中 此 单 选 按 钮 ， 将 以 “距离 -距离 ”的 方式 创建 倒 角 。 在 此 方式 下 可 分 
别 设置 所 选 第 一 和 第 二 条 曲线 上 的 倒 角 距离 ， 如 图 2-60 所 示 。 


























> 相等 距离 : 选中 此 复 选 




















图 2-60 “距离 -距离 ”方式 创建 倒 人 














E 可 以 创建 等 











E 倒 角 ， 如 图 2-61 所 示 。 























图 2-61 创建 等 距 倒 

















> 距离 lx 和 方向 1 广 ， 用 于 在 不 同 倒 角 方式 下 设置 距离 和 方向 。 


太 天 恒 等 中 实体 






































利用 等 距 实 体 工 上 其 可 以 按 设 置 的 方向 ， 间 隔 一 定 的 距离 复制 出 对 象 的 副本 ， 具 体操 作 











如 下 。 












































单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 区 (或 选择 “工具 ”> “草图 绘制 工具 ”> “等 




















ED 


E 实 体 ” 菜 单项 )， 弹 出 “等 吕 








彼 


























EE 实体 ” 属 怕 


FE 管 得 























器 ， 设 置 等 距 距 离 等 相关 参数 ， 再 选中 要 进行 




















距 处 理 的 实体 ， 单 击 “确定 ”按钮 冬 ， 即 可 创建 等 距 实体 ， 如 图 2-62 所 示 。 
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自动 添加 的 
尺寸 标注 

























其 本 几何 体 (6) 
站 偏 移 几 何 体 (O) 








a) b) 9) 





图 2-62 ”等 距 实 体 的 创建 过 程 


“等 距 实 体 ” 属 性 管理 器 中 各 参数 的 作用 介绍 如 下 : 

> 等 距 距离 败 : 设置 原 实体 与 等 中 实体 之 间 的 距离 。 

> 添加 尺寸 ， 自 动 添 加 原 实 体 和 等 距 实 体 之 间 的 尺寸 标注 ， 如 图 2-62c 所 示 。 

> 反 向 : 设置 在 相反 方向 生成 等 距 实 体 ， 如 图 2-63a 所 示 。 

> 选择 链 : 设置 生成 实体 与 选中 实体 链接 的 所 有 连续 草图 实体 的 等 距 实 体 ， 如 不 选中 此 
复 选 框 ， 将 只 生成 选中 实体 的 等 距 实 体 ， 如 图 2-63b 所 示 。 

> 双向 : 在 内 外 两 个 方向 上 生成 等 距 实 体 ， 如 图 2-63c 所 示 。 































































































| 
i = 


链 ” 复 选 框 
时 , 选中 此 线 








图 2-63 “ 反 向 “选择 链 ” 和 “双向 ” 复 选 框 的 作用 






































> 顶端 加 盖 : 选中 “双向 ” 复 选 框 后 ， 此 复 选 框 可 用 ， 用 于 添加 一 项 盖 来 延伸 原 有 非 相 
交 草 岁 实体 。 可 选择 生成 圆 绝 或 直线 类 型 的 延伸 顶 盖 ， 如 图 2-64a、b 所 示 。 
> 基本 几何 体 : 完成 偏 移 操作 后 ， 将 原 草 图 实体 转换 为 构造 线 ， 如 图 2-64c 所 示 。 
































a) b) 








图 2-64 “顶端 加 盖 ” 和 “基本 几何 体 ” 复 选 框 的 作用 
> 偏 移 几 何 体 ， 完 成 偏 移 操作 后 ， 将 偏 移 后 的 图 线 转 换 为 构造 线 。 























区 3 转换 实体 引用 | 





使 用 转换 实体 引用 工具 可 将 现 有 草图 或 实体 模型 某 一 表面 的 边线 投影 到 草 绘 平面 上 ， 其 





投射 方向 垂直 于 绘图 平面 ， 在 绘图 平面 上 生成 新 的 草图 实体 ， 有 具体 操作 如 下 。 











草图 绘制 








进入 某 个 基准 面 的 草 绘 模式 后 , 如 图 2-65a 所 示 , 首先 选中 要 进 
线 ), 如 图 2-65b 所 示 , 再 
“草图 绘制 工具 ”>“ 转 换 实体 引用 ”菜单 项 )， 即 可 在 基准 面 上 生成 
如 图 2-65c 所 示 。 









































图 2-65 ”转换 实体 引 








] 的 操作 





RY 


Ds 


行 转换 实体 引用 的 面 (或 


单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “转换 实体 引用 ”按钮 及 (或 选择 “工具 ”> 





所 选 面 的 投影 草图 边线 ， 








利用 转换 实体 引用 工具 生成 的 草图 与 原 实体 间 存 在 着 链接 关系 
实体 引用 后 的 草图 也 将 随 之 改变 。 





延伸 








的 说 明 





/ 
A | \ 
/ / \ 
/ / \ 
/ / \ 
6 日 ~ 、 


b) 











图 2-66 “剪裁 ”属性 管理 器 和 裁剪 实体 操作 















， 若 原 实体 改变 ， 转 换 





一 一 一 此 处 文字 
是 对 当前 和 代 ， 近 和 人 打 
裁 药 方式 全 计生 
shift 
标 - 























葛城 到 最 近 请 四 





间 
二 | 


9) 


让 
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EE 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 竺 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 前 
裁 实体 ”菜单 项 )， 将 打开 “前 裁 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-66c 所 示 。 由 图 中 可 以 看 出 ， 系 统 共 
提供 了 5 种 剪裁 实体 的 方式 ;强劲 剪裁 、 边 角 、 在 内 剪裁 、 在 外 剪裁 和 剪裁 到 最 近 端 。 下 面 
分 别 讲述 这 5 种 剪裁 实体 的 操作 。 

1.， 强劲 剪裁 

使 用 “强劲 剪裁 ”方式 可 以 通过 将 指针 拖 过 每 个 草图 实体 来 剪裁 多 个 相 邻 草图 实体 ， 
可 以 令 草 图 实体 沿 其 自然 路 径 延 促 ， 如 图 2-67 所 示 。 


# “强劲 剪裁 ”按钮 国 后 ， 在 空 
处 按 下 鼠标 左 键 并 拖 动 ， 裁 剪 路 








































































































i 













































































二 “强劲 剪裁 ”按钮 国 后 ， 选 9 
【一 个 端点 并 拖 动 ， 可 延伸 圆 弧 





















































径 经 过 的 曲线 都 将 被 修剪 














a) b) 


2-67 ”强劲 剪裁 的 两 种 方式 

















NH 











RU 
PDs 

通过 “强劲 剪裁 ”延伸 圆 缴 ， 在 圆 约 的 一 侧 有 最 大 延伸 长 度 限 制 (通常 为 补 圆 孤 的 一 
半 长 度 )， 一 旦 达到 最 大 延伸 长 度 ， 延 伸 将 转 到 另 一 侧 。 














2. 边 角 
”方式 用 于 延伸 或 剪裁 两 个 草 医 











直到 它们 在 虚拟 边 角 处 相交 ， 如 图 2-68 所 示 。 





知 
将 





























守 



























单 击 “ 边 角 ” 按 钮 中 后 ， 选 
择 两 相交 曲线 ,未 被 选中 的 曲 
线 部 分 将 被 修剪 





















单 击 “ 边 角 ” 按 钮 中 后 ， 再 分 别 选 
ph 两 个 实体 曲线 ， 可 令 它们 相交 


























b) 








图 2-68 两 种 边 角 方式 














3. 在 内 剪裁 

“在 内 剪裁 ”方式 用 于 裁剪 位 于 两 个 边界 实体 内 的 草图 实体 部 分 ， 如 图 2-69a 所 示 。 执 行 
操作 时 ， 需 要 首先 选中 两 条 边界 曲线 ， 然 后 选择 裁剪 对 象 ， 裁 前 对象 位 于 边界 内 的 部 分 将 被 
删除 。 

4. 在 外 剪裁 

“在 外 剪裁 ”方式 用 于 剪裁 位 于 两 个 边界 实体 外 的 草图 实体 部 分 ， 如 



































而 


2-69b 所 示 。 执 行 






































操作 时 ， 需 要 首先 选中 两 条 边界 曲线 ， 然 后 选择 裁剪 对 象 ， 裁 剪 对 象 位 于 边界 外 的 部 分 将 被 
删除 。 


去 @ 
Zo 























= Zo 训 
民 x 民 多 
日 对 象 [J 日 目 日 国 日 目 
a) 


图 2-69 “在 内 剪裁 ”和 “在 外 剪裁 ”方式 的 操作 





RG 


Ds 


在 执行 在 内 剪裁 或 在 外 剪裁 操作 时 ， 需 要 注意 ， 被 裁剪 的 对 象 并 不 一 定 要 与 边界 相交 ， 


而 只 要 它们 位 于 两 个 对 象 的 内 部 (或 外 部 ) 即 可 ， 如 图 2-70 所 示 。 但 此 时 被 裁剪 的 对 象 不 
可 是 闭合 的 实体 。 

















”六 四 2 
日 号 
- 
a) b) 














图 2-70 在 内 剪裁 和 在 外 剪裁 的 另外 两 种 形式 








5. 蔓 裁 到 最 近 端 


“剪裁 到 最 近 端 ”方式 可 以 自动 判断 裁剪 边界 ， 单 击 的 对 象 即 是 要 裁剪 的 对 象 ， 无 需 做 
他 任何 选择 ， 如 图 2-71 所 示 。 
































I 




















单 击 “ 剪 裁 到 

最 近 端 ”按钮 

一 后 ， 连 续 音 

Te 击 要 剪裁 的 曲 
线 部 分 即 可 


























图 2-71 “剪裁 到 最 近 端 ”方式 的 操作 


交 贡 二 延伸 实体 


使 用 延伸 实体 工具 ， 可 在 保证 图 线 原 有 趋势 不 变 的 情况 下 向 外 延伸 ， 直 到 与 男 一 图 线 相 
交 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “延伸 实体 ”按钮 于 《或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 延 


一 -一 


伸 实 体 ” 菜 单项 )， 然 后 单 击 要 延伸 的 实体 ， 即 可 将 实体 延伸 ， 如 图 2-72 所 示 。 
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图 2-72 实体 延伸 操作 











NN 
Ds 

若 图 线 的 延伸 方向 上 没有 其 他 草图 图 线 作 为 延伸 终止 条 件 ， 软 件 将 尝试 沿 另 一 方向 延 
伸 ， 若 还 没有 找到 合适 的 延伸 终止 条 件 ， 系 统 将 放弃 执行 延伸 操作 。 


瑟 玉 全 分 害 实 体 
使 用 分 割 实体 工 具 , 可 将 草图 图 线 在 某 一 位 置 上 一 分 为 二 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “分 
实体 ”按钮 所 或 选择 “工具 ”>“ 草 图 工具 ”> “分 割 实 体 ”菜单 项 )， 然 后 在 绘图 区 单 
需 分 割 的 图 线 位 置 即 可 在 此 位 置 分 割 曲线 ， 如 图 2-73 所 示 。 
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图 2-73 分割 实体 操作 








如 果 要 将 两 个 被 分 割 的 草图 实体 合并 成 一 个 实体 ， 则 在 打开 草图 后 ， 单 击 分 割 点 ， 并 
按 下 《Delete〉 键 将 其 删除 即 可 。 





p 染 用 漠 构造 几何 线 


“构造 几何 线 ” 命 令 是 一 种 线 型 转换 工具 ， 用 来 协助 生成 草图 实体 。 它 既 可 以 将 草图 的 各 
实 线 转换 为 构造 几何 线 ， 也 可 将 构造 几何 线 转 换 为 实体 图 线 。 
如 图 2-74 所 示 ， 首 先 选 取 图 中 实 线 ， 再 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “构造 几何 线 ” 按 钮 因 
(此 按钮 需要 通过 自 定义 操作 调 出 )， 即 可 将 实 线 转变 为 构造 线 。 执 行 同样 操作 可 将 构造 线 转 
变 为 实 线 。 


p 染 沪 ! 央 镜像 实体 


“镜像 实体 ”命令 是 以 某 条 直线 (中 心 线 ) 作为 参考 ， 复 制 出 对 称 图 形 的 操作 ， 常 用 来 创 
建 具 有 对 称 部 分 的 复杂 图 形 。 
如 图 2-75 所 示 ， 在 草 绘 环境 下 ， 选 中 要 执行 镜像 操作 的 图 形 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 





















































































































































“镜像 实体 ”按钮 曙 《或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 镜 像 实体 ”菜单 项 )， 再 在 弹出 
的 “镜像 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 镜 像 点 ”下 拉 列 表 中 的 选项 ， 并 选中 作为 镜像 参考 的 直线 或 
心 线 ， 即 复制 出 关于 中 心 线 对 称 的 图 形 。 
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图 2-74 “构造 几何 线 ” 命 令 操 作 






选中 要 执行 镜 中 将 人 @ 


执行 “镜像 实体 ”命令 
像 操作 的 图 形 1 et 











后 , 选取 一 条 中 心 线 

信息 人 ^ 
议 样 要 沪 像 的 实体 及 一 第 像 所 绕 的 
草图 线 或 线性 模型 边线 
选项 (P) 3 

要 济 像 的 实体 
吨 | 各 者 

直线 2 


镜像 出 来 的 
对 称 图 形 





直线 4 
直线 6 
直线 7 
| 要 复制 :QO a 
筑 像 点 : 
* 


" Er 





图 2-75 “镜像 实体 ”命令 操作 


RN 


Ds 





除了 镜像 实体 工具 外 ，SolidWorks 还 提供 了 动态 镜像 实体 工具 叮 ， 使 用 此 工具 可 在 绘 
制 实体 时 ， 同 时 进行 镜像 操作 ， 如 图 2-76 所 示 。 








Hr 









Ee Hs 










1、 选 中 用 于 镜像 的 直线 Be 
后 ， 单 击 “ 动 态 镜像 ” 按 3、 在 直线 的 另 一 侧 将 同 
钮 ， 和 “ 圆 ”按钮 Hi 时 镜像 所 绘制 的 加 











图 2-76 “动态 镜像 ”命令 操作 


天 天 【| 车 列 实体 


阵列 实体 包括 “线性 草图 阵列 ”和 “圆周 草图 阵列 ”两 种 方式 ， 下 面 分 别 介绍 。 
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1 线性 草图 阵列 
所 谓 线性 草图 阵列 就 是 在 横向 和 竖 向 两 个 方向 上 来 阵列 图 形 , 线性 草图 阵列 的 操作 如 下 。 
首先 绘制 一 个 五 角 星 并 将 其 选中 ， 如 图 2-77b 所 示 ， 然 后 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 线 


性 草图 阵列 ”按钮 耻 ( 或 选择 “工具 ” 图 绘制 工具 ”>“ 线 性 草图 阵列 ”菜单 项 )， 弹 出 
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“线性 阵列 ” 属 


生 管理 器 ， 士 








E“ 方 向 1” 卷 展 栏 和 “方向 2” 卷 展 栏 中 设置 










































































相应 的 “间距 ”和 
































































































































































































































阵列 个 数 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 生成 阵列 草图 ， 如 图 2-77 所 示 。 
Ee @ 选中 
方向 10D 入 
加 EE | b) 
oo 20mm ee 
回 标 广 X 间 距 [D) 
咯 5 沁 
加 显示 实例 记 数 IO) 
性 运 
方向 2O) 人 要 阵列 的 实体 (日 入 
eal 可 pe 
C3 20mm je 
回 标 主 Y 间 距 (M) Ey 
史 3 
回 最 示 实例 记 数 (q id 的 wm 全 
| 告 9o 度 = > | 
加 在 加之 间 标 注 角度 (A) 
a) c) 
图 2-77 “线性 草图 阵列 ”命令 操作 
“线性 阵列 ”属性 管理 器 中 各 选项 的 作用 介绍 如 下 : 
六 “方向 1” 卷 展 栏 : 用 于 设置 阵列 在 此 方向 上 的 参数 。 例 如 ， 可 设置 阵列 的 参考 轴 ， 各 
阵列 对 象 间 的 距离 、 个 数 和 阵列 方向 与 参考 轴 间 的 角度 等 。 如 图 2-78 所 示 。 
选中 “标注 X 间 距 ” 复 选 
后 ， 可 在 阵列 完成 后 ， 自 动 
单 击 此 按 在 此 列表 框 > “间距 ”尺寸 标注 
钮 后 ,可 反 可 庭 择 其 条 添加 此 “间距 ”尺寸 标 六 
转 阵列 的 直线 作为 阵 
方向 列 的 方向 
小 | 从 间距 
| | 于 
上 一 一 间距 
回 标 主 x 间 距 [D) 
CE “一 数量 
团 量 示 实 例 ia 数 (0) 一 = #0 
ee 本 
详 见 图 b、c 
a) b) c) 
图 2-78 “方向 1” 卷 展 栏 的 作用 
>“ 方 向 2” 卷 展 栏 : 用 于 设置 阵列 在 另 一 个 方向 上 的 参数 ， 其 作用 同 “ 方 向 1” 卷 展 栏 。 
选中 “在 轴 之 间 标 注 角 度 ” 复 选 框 ， 可 在 完成 阵列 后 ， 自 动 标注 两 个 阵列 方向 间 的 角 
度 ， 如 图 2-79 所 示 。 








第 2 剖 @ieEadl 








>“ 要 阵列 的 实体 ” 卷 展 栏 ， 选 中 此 卷 展 栏 中 的 列表 框 后 ， 可 在 绘图 区 中 选择 要 进行 阵 
列 操作 的 实体 。 

>“ 可 跳 过 的 实例 ” 卷 展 栏 ， 选 中 此 卷 展 栏 中 的 列表 框 后 ， 可 在 阵列 中 单 击 不 想 包括 在 
阵列 中 的 实例 ， 如 图 2-80 所 示 。 















































角度 
NR 


图 2-79 标注 阵列 方向 间 的 角度 图 2-80 ”选择 希望 不 在 阵列 中 出 现 的 对 象 











| 



































2. 圆周 草图 阵列 

“圆周 草图 阵列 ”命令 用 于 将 草图 中 的 图 形 以 圆周 的 形式 阵列 ， 圆 周 草图 阵列 的 操作 实例 
如 下 。 
如 图 2-81 所 示 ， 首 先 选 中 要 进行 阵列 的 图 形 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “圆周 草图 阵列 ” 
按钮 品 〈 或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”> “圆周 草图 阵列 ”菜单 项 )， 弹 出 “圆周 阵列 ” 
属性 管理 器 ， 设 置 阵列 的 数量 和 角度 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 忆 即 可 。 













































































































































































哄 4 国 周 阵 列 hy 
vx 
“ 反 向 ” 阵 参数 (p) ~ ”在 此 列表 框 ， 
列 按钮 站 车 全民 
阵列 中 心 GC 185.27mm - 中 心 点 
点 的 坐标 (S659mm 
[ 举 360 度 
回 等 间距 
回 标 ¥ 径 
A 阵列 
强 10 - 
4 本 量 示 实 扩 ja 数 [D) 
阵列 半径 一 一 emm 
ve | 罕 17446 度 入 证 
要 阵列 的 实体 (日 本 





可 8 过 的 实例 0 ~ 
a) b) 9) 


图 2-81 “圆周 草图 阵列 ”命令 操作 





2 
































选中 “等 间距 ” 复 选 框 后 ， 将 在 阵列 间距 《要 进行 阵列 操作 的 总 弧度 ) 内 平均 分 配 阵列 
对 象 ， 如 取消 其 选中 状态 ， 阵 列 间 距 为 两 个 阵列 对 象 间 的 圆 弧 角度 值 。 


环 光 上 移动 实体 


在 草图 中 选择 要 移动 的 实体 , 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “移动 实体 ”按钮 ?9 (或 选择 “ 工 
具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”> “移动 ”菜单 项 )， 单 击 一 点 作为 移动 实体 的 定位 点 ， 移 动 鼠 标 到 目 
标点 后 单 击 ， 如 图 2-82 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 击 即 可 移动 实体 。 
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在 移动 实体 时 ， 在 “移动 ”属性 管理 器 的 “参数 ” 卷 展 栏 EE 
图 2-83)， 选 中 “从 /到 ” 单 选 按钮 ， 表 示 选 择 两 个 定位 点 来 移动 。 “x+ 

实体 ; 选中 “X/Y” 单 选 按钮 ， 表示 以 设置 的 X 轴 和 了 轴 上 的 移动 。 ese 。 
量 来 移动 实体 ， 单 击 “ 重 复 ”按钮 ， 表 示 按 相同 距离 (X 轴 和 了 

轴 上 的 移动 量 来 重复 移动 实体 。 


人 
选择 草图 中 需要 旋转 的 实体 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 旋 ” . 

转 实体 ”按钮 9 (或 选择 “工具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 旋 转 ” ms 

菜单 项 )， 单 击 一 点 作为 旋转 中 心 ， 选 择 后 将 见 到 一 坐标 系 ， 按 下 图 2-83 “参数 ” 卷 展 栏 

鼠标 并 拖 动 即 可 旋转 实体 ， 如 图 2-84 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 

钮 受 即 可 。 








ee 






































问 保 器 几何 关系 (9 












































































































































RY 
Ds 

在 旋转 实体 的 操作 过 程 中 ， 也 可 通过 在 左 侧 “旋转 实体 ”属性 管理 器 中 的 “角度 ” 慷 文 
本 框 中 输入 旋转 的 角度 值 来 确定 旋转 的 角度 . 


天 再 外 缩放 实体 


选择 草图 中 需要 缩放 的 实体 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “缩放 实体 比例 ”按钮 [ 习 (或 选 
择 “ 工 具 ”>“ 草 图 绘制 工具 ”>“ 缩 放 比 例 ” 菜 单项 )， 弹 出 “比例 ”属性 管理 器 ， 单 击 圆 心 
设置 比例 缩放 的 相对 点 ， 再 在 “比例 因子 ”引文 本 框 中 设置 缩放 的 比例 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 受 即 可 缩放 实体 ， 如 图 2-85 所 示 。 
RN 


Ds 
选中 “比例 ”属性 管理 器 中 的 “复制 ” 复 选 框 ， 可 在 缩放 实体 时 保留 原 实体 ， 即 实现 







































































































































































































































































复制 实体 的 操作 。 
园 比例 @ 
要 缩放 比例 的 实体 (日 从 
"本 
Eg 
直线 69 
园 弧 2 
和 套数 (P) 从 
比例 缩放 点 
日 | 缩放 所 定义 的 点 
呵 1.5 
回复 制 I 
图 2-85 
浆 沁 局 伸展 实体 
利用 伸展 实体 工具 可 以 将 多 个 草图 
度 。 其 基本 操作 为 : 








首先 绘制 如 图 2-86 所 示 的 左右 对 称 的 草 绘 
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“缩放 实体 ” 操作 














实体 作为 一 个 组 进行 伸展 ， 而 不 必 逐 个 修改 实体 的 长 





图 形 ， 欲 在 保持 图 





形 的 对 称 状态 下 将 






































































































































































































































































































































图 形 拉 长 ， 此 时 如 果 直 接 拖 动 右 侧 的 边线 将 令 图 形变 得 不 对 称 ， 所 以 需要 使 用 伸展 实体 工具 
进行 操作 。 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 绘制 “伸展 实体 ”按钮 山 ,〈 或 选择 “工具 ”>“ 草 图 工 
”>“ 伸 展 实体 ”菜单 项 )， 弹 出 “伸展 ”属性 管理 器 ， 如 图 2-86b 所 示 ， 然 后 用 鼠标 自 下 
而 上 框 选 要 编辑 的 草 绘 实体 ， 如 图 2-86c 所 示 。 
了 [LB: 伸展 @ 
器 一 
参数 (P) 人 图 
上 一 ”国宝 证 h 
a) py c) 
图 2-86 “伸展 ”属性 管理 器 和 框 选 草 绘 实体 操作 
EN) 在 “伸展 ”属性 管理 器 中 选择 “基准 点 ” 如 图 2-87a 所 示 ， 然 后 在 操作 区 
中 单 击 一 角 点 并 向 右 拖 放 ， 在 合适 的 位 置 单 击 即 可 完成 伸展 实体 操作 ， 如 图 2-87b 所 示 。 
检查 草图 合法 性 
检查 草图 合法 性 可 以 及 时 、 准 确 地 判断 草图 进行 指定 特征 操作 的 可 行 性 。 例 如 ， 在 某 一 
草图 绘制 完成 后 (图 2-88)， 选 择 “ 工 具 ”>“ 草 图 工具 ”>“ 检 查 草 图 合法 性 ”菜单 项 ， 弹 
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出 “检查 有 关 特 征 草 图 合法 性 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 “特征 用 法 ”选项 为 “ 凸 台 拉 伸 ”， 
单 击 对 话 框 中 的 “检查 ”按钮 ， 弹 出 新 对 话 框 显 示 草 图 有 自 相 交 部 分 ， 同 时 草图 中 自 相 交 的 

































































































































































部 分 会 以 绿色 显示 。 
已: 伸展 @ 
0 
要 绘制 的 实体 入 
9 Bs 
直线 4 
a 人 
参数 (P) 入 sx Ke 
© Wn 
WY 司 
伸展 点 : 
日 | 基准 点 被 定义 De 
重复 中 口 仿 
a) b) 
图 2-87 “伸展 ”属性 管理 器 和 草图 伸展 操作 
| 检查 丰 关 特征 曹 区 合法 性 
轮 肆 类 型 ee 
i Ee \ 
| soupwoks EE [es 4 > 
ei 
人 尘 现在 就 修复 草图 ， 单 去 确定 '。 SS pA 
J B24 
L 
a) b) 9 











图 2-88 “检查 草图 合法 性 ”命令 操作 


草图 中 有 自 相 交 的 部 分 , 表明 此 草 绘图 形 不 符合 凸 台 拉 伸 操作 要 求 ( 关 于 凸 台 拉 伸 操 作 ， 
将 在 第 3 章 中 讲述 )， 因 此 需要 重新 绘制 草 绘图 形 。 
如 草图 合法 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 将 出 现 “ 没 有 找到 问题 ”之 类 的 字符 ， 此 时 表明 可 以 
使 用 此 草 绘 图 形 进行 相 应 的 特征 操作 。 


2.4 ”标注 尺寸 


上 面 绘制 实体 操作 ， 只 是 确定 了 截面 图 形 的 大 体 轮 
廓 ， 并 没有 有 具体 规范 图 形 的 大 小 ， 图 形 不 精确 ;标注 尺寸 
就 是 为 截面 图 形 标 注 长 度 、 直 径 、 弧 度 等 尺寸 ， 如 图 2-89 
所 示 。 通 过 标注 尺寸 ， 可 以 定义 图 形 的 大 小 。 

在 SolidWorks 中 ,标注 尺寸 主要 利用 “智能 尺寸 ” 命 
令 亿 来 完成 ， 可 标注 线性 尺寸 、 角 度 尺 寸 、 圆 弧 尺 十 和 圆 
的 尺寸 等 ， 本 节 分 别 介绍 其 操作 。 图 2-89 草图 上 的 尺寸 标注 
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p 访 网关 线性 尺寸 


线性 尺寸 分 为 水 平 尺 寸 、 垂 直 尺 寸 和 平行 尺寸 3 种 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺 
寸 ” 按 钮 * (或 选择 “工具 ”>“ 标 注 尺 寸 ” >“ 智 能 尺寸 ”菜单 项 )， 单 击 直 线 ， 然 后 一 直 向 
下 移动 鼠标 ， 可 拖 出 水 平 尺 寸 ， 一 直 向 左 拖 动 鼠 标 可 拖 出 垂直 尺寸 ， 沿 着 垂直 于 直线 的 方向 
移动 可 拖 出 平行 尺寸 ， 如 图 2-90 所 示 。 


| 垂直 尺寸 
二 a 四 
1 
As > 
RE < 
时 是 、 里 
wy 


b) c) 


图 2-90 ”线性 尺寸 标注 





























































































































































































































拖 出 尺寸 标注 后 在 适当 位 置 单 击 ， 可 确定 所 标注 尺寸 的 位 置 ， 同 时 弹出 “修改 ”对 话 杠 ， 





























































































































































如 图 2-91 所 示 。 在 对 话 框 中 键入 图 形 对 象 的 新 长 度 ， 单 击 对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 Ww ， 完 成 
尺寸 标注 。 
反 转 尺寸 方向 标注 要 输入 进 工程 图 
中 的 尺寸 ( 即 此 尺寸 
可 在 工程 图 中 显示 ) 
D1i@ 曹 图 1 
以 当前 的 数值 20.00mm 设置 选 值 框 
重建 模型 的 增 量 值 
图 2-91 “修改 ”对 话 框 
RN 


Ds 

可 以 通过 单 击 “ 反 转 尺 寸 方 向 ”按钮 党 ， 或 在 草图 “尺寸 ”文本 框 中 输入 负 值 来 反 转 
尺寸 的 方向 。 此 外 ， 在 标注 时 ， 单 击 和 鼠标 右键 ( 此 时 鼠标 样式 变 为 " 固 ) 可 锁定 要 标注 的 尺 
寸 方向 (再 次 单 击 鼠 标 右 键 ， 可 解除 锁定 状态 ) 

















天 即 忆 角度 尺寸 


hE 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从， 用 鼠标 分 别 单 击 需 标注 角度 尺寸 的 两 条 
直线 ， 移 动 鼠标 并 在 适当 位 置 单 击 ， 即 可 标注 角度 尺寸 ， 如 图 2-92 所 示 。 


pp 


在 标注 角度 尺寸 时 ,移动 鼠标 指针 至 不 同 的 位 置 ， 可 得 到 不 同 的 标注 形式 ， 如 图 2-93 
所 示 。 
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天 
a 
图 2-92 标注 角度 尺寸 
pa 
> 区 站 
a) b) ©) 








图 2-93” 几 种 不 同 角 度 尺寸 标注 形式 








243 了 ES 


可 标注 圆 弧 半径 和 圆 弧 弧 长 两 种 圆 弧 尺寸 ， 下 而 分 别 介绍 其 操作 。 

1. 标注 圆 弧 半径 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 他， 单 击 圆 浙 ， 移 动 鼠 标 拖 出 半径 尺寸 ， 再 
次 单 击 确定 尺寸 的 放置 位 置 ， 即 可 标注 圆 跌 半径， 如 网 2-94 所 示 。 















































图 2-94 标注 圆 弧 半径 尺寸 








2. 圆 缴 弧 长 的 标注 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全， 用 鼠标 分 别 单 击 圆 弧 的 两 个 端点 及 圆 弧 ， 
移动 鼠标 并 单 击 即 可 标注 圆 弧 弧 长 ， 如 图 2-95 所 示 。 
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图 2-95 标注 加 














当归 加 贡 的 尺寸 









































































































































单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从 ， 单 击 圆 并 移动 鼠标 ， 再 次 单 击 确 定 尺 寸 
标注 的 放置 位 置 ， 即 可 标注 圆 的 直径 ， 如 图 2-96 所 示 。 O) 
i 
2 
op 
二 漂 
NX ped 




















图 2-96 标注 圆 的 直径 尺寸 











Ds 

在 标注 圆 的 直径 时 ， 鼠 标 单 击 位 置 不 同 ， 圆 的 标注 形式 也 有 所 不 同 ， 如 图 2-97a 所 示 。 
而 且 通过 单 击 “ 尺 寸 ”属性 管理 器 “引线 ” 卷 展 栏 中 的 “半径 ”按钮 @， 可 以 标注 圆 的 半 
径 尺 寸 ， 如 图 2-97b 所 示 。 

“尺寸 ”属性 管理 器 中 对 每 种 尺寸 标注 都 提供 了 大 量 的 选项 可 以 设置 , 例如， 可 设置 尺 
寸 标注 的 “对 齐 方式 ” “箭头 样式 ”和 “文字 样式 ”等 ， 由 于 篇 幅 限 制 ， 本 文 不 再 一 一 讲述 
其 操作 ， 有 兴趣 的 读者 不 妨 自 己 尝试 一 下 。 
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直径 尺寸 的 标注 形式 和 圆 的 半径 标注 

















区 











pp 


在 革 绘 模式 下 ， 在 标注 尺寸 上 双击 ， 弹 出 “修改 ”对 话 框 ， 可 在 此 对 话 框 中 对 标注 的 
尺寸 进行 修改 。 


对 于 一 些 具有 相同 起 点 的 尺寸 ， 可 以 使 用 尺寸 链 进 行 连续 标注 。 共 有 三 种 尺寸 链 标 注 
(位 于 “智能 尺寸 ”命令 下 )， 分 别 为 尺寸 链 作 :、 水 平 尺 寸 链 忆 和 紧 直 尺寸 链 旦 ， 如 图 2-98 
所 示 。 

世 中 ， 使 用 “ 竖 直 尺寸 链 ” 选 项 时 可 标注 竖 向 的 尺寸 链 ， 如 图 2-99 所 示 。 操 作 时 ， 先 选 
中 一 条 水 平 的 边线 (或 点 )， 拖 动 后 单 击 ， 确 定 底部 边界 ， 然 后 向 上 (或 向 下 〉 连 续 单 击 即 可 
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标注 尺寸 链 (标注 时 可 更 改 标注 值 的 大 小 )。 
































2 H 
Ka | 


图 2-98 三 种 尺寸 链 标注 图 2-99 竖 直 尺寸 链 标注 操作 

















使 用 “水 平 尺寸 链 ”选项 器 可 标注 水 平 的 尺寸 链 ， 如 图 2-100 所 示 。 而 “尺寸 链 ”命令 ， 
则 可 标注 任意 方向 上 的 尺寸 链 ， 如 图 2-101 所 示 。 其 操作 与 “ 竖 直 尺寸 链 ” 命 令 基 本 相同 ， 
不 同 之 处 在 于 ， 在 执行 “尺寸 链 ” 命 令 标 注 时 ， 最 好 选择 一 条 边线 确定 底部 边界 ， 否 则 不 好 
空 制 要 标注 的 方向 。 
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图 2-100 ”水 平 尺 寸 链 标注 图 2-101 用 “尺寸 链 ” 命 令 进 行 的 斜 问 连 续 标 注 


pp 


在 “智能 尺寸 ”命令 下 的 “水 平 尺 寸 ”四 和 “ 竖 直 尺寸 ”| 二 选项， 分别 用 于 单独 标注 
水 平 尺 十 和 坚 直 尺寸 ， 其 标注 方法 ， 与 使 用 智能 尺寸 标注 基本 相同 ， 此 处 不 再 疯 述 。 


天 贡 全 路径 长 度 

单 击 位 于 “智能 尺寸 ”命令 下 的 “路 径 长 度 尺寸 ”按钮 电 ， 如 图 2-98 所 示 ， 打 开 “ 路 径 
长 度 ” 属 性 管理 器 ， 然 后 单 击 多 段 (2 段 以 上 ) 连续 的 线段 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 标注 
所 选 线段 的 长 度 ， 如 图 2-102 所 示 。 
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图 2-102 标注 路 径 长 度 操 作 





2.5 ”添加 几何 关系 

















几何 关系 是 指 各 几何 元 素 或 几何 元 素 与 基准 面 、 轴 线 、 边 线 或 端点 之 间 的 相对 位 置 关系 。 
例如 , 两 条 直线 平行 或 垂直 、 两 圆 相 切 或 同心 等 , 均 是 两 几何 元 素 间 的 几何 关系 。 在 SolidWorks 
中 ， 可 自动 添加 几何 关系 ， 也 可 手动 添加 几何 关系 ， 本 分 别 介绍 其 操作 。 


自 动 添加 几何 关 系 


自动 添加 几何 关系 是 指 在 绘图 过 程 中 ， 系 统 根据 几何 元 素 的 相关 位 置 ， 自 动 赋予 几何 意 
义 ， 不 需 男 行 添加 几何 关系 。 例 如 ， 在 绘制 竖 直 直线 时 ， 如 图 2-103a 所 示 ， 系 统 自动 添加 竖 
直 几 何 关 系 上 1 ， 并 且 在 “线条 属性 ”管理 器 的 “ 现 有 几何 关系 ”列表 中 列 出 了 该 几何 关系 ， 
如 图 2-103b 所 示 。 





































































































































































































现 有 几何 关系 从 
I 上 | 坚 直 o 
白 i 从 定义 
a) b) 





图 2-103” 带 有 竖 直 几何 关系 的 直线 和 “ 现 有 几何 关系 ”列表 




















pp 


可 选择 “工具 ”>“ 选 项 ”菜单 项 ， 打开“ 系统 选项 ”对 话 框 ,如 图 2-104 所 示 ， 在 “ 系 
统 选 项 ”选项 卡 选 择 “ 草 图 ”> “几何 关系 /捕捉 ”选项 ， 在 右 侧 选 择 或 取消 “自动 几何 关 
系 ” 复 选 框 ， 可 设置 在 绘制 图 形 时 ， 系 统 是 否 自动 添加 几何 关系 。 














RN 
Ds 

选择 “视图 ”>“ 隐 藏 /显示 ”> “草图 几何 关系 ”菜单 项 ， 可 设置 在 当前 草图 中 是 否 显 
示 已 添加 的 几何 关系 。 





















SolidWorks 2018 地 设 计 从 入 门 到 精通 第 3 质 








迁 埃 实 选项 


激 污 捕捞 (5) 转 到 文档 网 格 设 定 
捷 近 到 楼 型 几 同 体 M 
自 芭 几 伍 关 条 U) 














图 图 图 















































回回 回回 同 回回 回回 回回 回 革 


与 点 水 平 / 坚 直 (V 

长 度 刷 

风格 (9 

团 占 在 内 格 绪 显示 时 捕 近 (IW) 
角度 内 

捕 近 角度 45.00 度 ”所 
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臣 栈 二 世 B8 | 一 = 
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图 2-104 设置 是 否 自动 添加 儿 何 关系 























手动 添加 几何 关系 | 


手动 添加 几何 关系 是 指 用 户 根 据 模 型 设计 的 需要 , 手动 设置 图 形 元 素 间 的 几何 约束 关系 。 
下 面 介 绍 一 个 添加 几何 关系 的 操作 实例 。 

首先 绘制 一 条 倾斜 直线 ， 如 图 2-105a 所 示 ， 然 后 单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “ 添 
加 几何 关系 ”按钮 上 〈 或 选择 “工具 ”>“ 几 何 关 系 ”>“ 添 加 ” 荣 单 项 )。 

单 击 倾斜 直线 ， 则 该 直线 的 名 称 将 显示 在 “添加 几何 关系 ”属性 管理 器 的 “所 
选 实体 ”选项 列表 中 ， 如 图 2-105b 所 示 。 

单 击 “ 添 加 几何 关系 ” 卷 展 栏 中 的 “水 平 ” 按钮 一 ， 则 该 倾斜 直线 将 水 平 放置 ， 


如 图 2-105c 所 示 。 
要 添加 几何 


办 添加 的 水 平 




















































现 有 几何 关系 ， 
可 右 击 后 删除 























几何 关系 
全 和 定义 
R| 去 
人 | 国 二 
a) b) 9) 
图 2-105 添加 水 平 几何 关系 














系统 会 根据 用 户 所 选择 的 草 绘 实体 提 供 不 同 的 几何 关系 按钮 ， 可 添加 水 平 、 竖 直 、 相 等 、 











草图 绘制 


共 线 、 平 行 、 相 切 、 同 心 、 中 点 、 对 称 等 几何 关系 ， 下 面 介绍 这 些 几 何 关系 的 意义 。 
> 水 平 几 何 关 系 一 : 可 令 选 择 的 对 象 水 平 放置 ， 如 图 2-105 所 示 。 
> 竖 直 几何 关系 .LI 使 选取 的 对 象 按 竖 直 方向 放置 ， 如 图 2-106 所 示 。 

















2 添加 坚 
系 直 几 何 
| 关系 后 





a) b) 
图 2-106 添加 竖 直 几何 关系 
> 相等 几何 关系 =]: 使 选取 的 图 形 元 素 等 长 或 等 径 ， 如 图 2-107 所 示 。 














图 2-107 添加 相等 几何 关系 
> 共 线 几何 关系 ij， 使 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 落 在 同一 直线 或 其 延长 线 上 ， 如 图 2-108 


所 示 。 
添加 共 线 几 
何 关系 后 











添加 几何 
关系 前 


a) b) 
图 2-108 添加 共 线 几何 关系 


> 平行 几何 关系 NN 使 两 条 或 两 条 以 上 的 直线 与 一 条 直线 或 一 个 实体 边缘 线 互 相 平行 ， 
如 图 2-109 所 示 。 
> 相 切 几何 关系 ON: 使 两 图 线 (直线 、 圆 、 圆 绝 、 椭 圆 或 实体 边缘 线 ) 相 切 ， 如 图 2-110 
所 示 。 
> 同心 几何 关系 @l: 使 两 圆 或 圆 弧 同 圆 心 ， 如 图 2-111 所 示 。 






































































SolidWorks 2018 天 天 设计 从 入 门 到 精通 第 3 岳 


添加 几何 








添加 平行 几 
何 关系 后 








a) b) 


添加 几何 
关系 前 





添加 相 切 几 
何 关 系 后 











添加 同心 几 
何 关 系 后 






添加 几何 
关系 前 


CD 


a) b) 
图 2-110 添加 相 切 几何 关系 
a) b) 
图 2-111 添加 同心 几何 关系 
> 中 点 几何 关系 有， 使 点 (端点 或 圆心 点 ) 位 于 线段 的 中 点 ， 如 图 2-112 所 示 。 


CD 











添加 中 点 几 
何 关系 后 








添加 几何 


a) b) 


图 2-112 添加 中 点 几何 关系 








图 绘制 
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> 对 称 儿 何 关 系 .中 :使 两 条 图 线 关于 一 个 中 心 线 对 称 ， 如 图 2-113 所 示 。 


添加 几何 和. ' 添加 对 称 几 
关系 前 何 关系 后 























a) b) 
图 2-113 添加 对 称 几何 关系 


RC 
锡 孙 





在 手动 添加 几何 关系 时 ， 先 选中 的 图 形 元 素 会 限制 后 选中 的 图 形 元 素 ; 此 外 ， 在 设置 
对 称 几 何 关系 时 ， 所 选 图 形 元 素 中 必须 包括 中 心 线 。 





从 ws 


退出 草图 模式 后 ， 可 在 特征 管理 器 的 模型 树 中 ， 单 击 草图 项 目 ， 然 后 在 弹出 的 工具 栏 
中 选择 “编辑 草图 ”按钮 区 ， 即 可 进入 此 草图 项 目的 编辑 模式 。 此 外 ， 也 可 直接 双击 操作 
区 中 的 草图 ， 进 入 其 编辑 模式 。 














2.6 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 本 节 给 出 3 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 多 孔 垫 草图 绘制 、 扳 手 草 
图 绘制 和 手柄 草图 绘制 。 动 脑 思考 完成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟悉 本 章 内 容 ， 并 可 
进行 适当 拓展 。 

和 多孔 垫 草图 绘制 | 


使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 演 试 绘制 如 图 2-114 所 示 的 多 和 孔 热 草图 。 主 要 熟悉 基本 绘图 工具 
的 使 用 ， 如 矩形 、 圆 和 椭圆 ， 以 及 草 几 工具 中 的 镜像 和 圆 角 等 工具 的 使 用 。 


入 扳手 草图 绘制 


使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 尝 试 绘制 如 图 2-115 所 示 的 扳手 草图 。 本 练习 主要 用 于 熟悉 基本 
绘图 工具 中 圆 、 多 边 形 的 使 用 ， 并 可 熟悉 草图 工具 中 的 等 距 、 剪 裁 、 倒 圆 角 工具 的 使 用 等 。 


完成 图 形 的 绘制 后 ， 需 要 使 用 标注 尺寸 工具 为 图 形 标注 正确 的 尺寸 。 
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图 2-114 多 和 孔 热 截 男 
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芭 1060 


图 2-115 扳手 草图 截 下 






































手柄 草图 绘制 


使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 尝 试 绘制 如 图 2-116 所 示 的 手柄 草图 。 本 练习 ， 主 要 可 熟悉 基本 


绘图 工具 中 的 中 心 线 、 直 线 、 圆 和 圆 弧 等 工具 的 使 用 ， 以 及 草图 工具 中 的 镜像 、 剪 裁 工 具 的 
使 用 ， 并 通过 添加 几何 关系 及 添加 尺寸 标注 ， 得 到 最 终 的 理想 图 形 。 


WE 







































































































































































图 2-116 手柄 草图 (WD@@)@ 为 尺寸 标注 顺序 ， 详 见 2.7 节 的 解答 ) 

















草图 绘制 


2.7 “习题 解答 


针对 2.6 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步 又， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 > 














2.6 节 要 求 的 这 些 操 作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲解 ， 操 作 一 裔 吧 ! 

解答 1、 多 孔 热 草图 绘制 

GEHD 启动 SolidWorks， 并 新 建 一 模型 文件 ， 然 后 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 已 ， 选 择 一 
基准 面 进入 草图 绘制 模式 。 

单 击 “草图 ”工具 栏 中 “ 线 ” 按 钮 了 7 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 在 打开 的 下 拉 列 表 中 单 
击 “ 中 心 线 ”按钮 ,“。 首 先 绘制 一 条 通过 草图 中 心 点 的 竖 直 中 心 线 ， 再 绘制 一 条 通过 草图 中 
心 点 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 2-117 所 示 。 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 边 角 算 形 ”按钮 品 ， 并 在 左 侧 打 开 的 “矩形 ”属性 
管理 器 中 单 击 “ 中 心 和 矩形” 按钮 呆 ， 然 后 在 系统 自动 捕捉 的 草 绘 平 面 的 中 心 点 单 击 ， 再 向 右 
上 角 拖 动 ， 按 下 鼠标 左 键 绘制 一 和 矩形， 如 图 2-118 所 示 。 
































































































































图 2-117 ”绘制 中 心 线 操作 图 2-118 绘制 矩形 操作 


单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “椭圆 ”按钮 可， 以 草图 中 心 点 为 圆心 ， 两 次 拖 动 并 
单 击 绘 制 一 椭圆 ， 如 图 2-119 所 示 。 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 习 ， 在 左 侧 打开 的 “绘制 圆 朋 ”属性 管 
理 器 中 设置 圆 角 半径 为 “Smm”， 然 后 单 击 矩 形 的 4 个 端点 ， 并 单 击 “ 绘 制 圆 角 ” 属 性 管理 器 
中 的 “确定 ”按钮 对 矩形 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 2-120 所 示 。 







































































图 2-119 ”绘制 椭圆 操作 图 2-120 圆 角 处 理 操 作 









































单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 @， 然 后 在 如 图 2-121 所 示 位 置 “可 令 贺 
心 自 动 捕捉 到 与 椭圆 的 顶部 对 齐 ) 绘制 一 圆 。 
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单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “镜像 实体 ”按钮 昌 ， 打 开 “ 镜 像 ” 属 性 管理 器 ， 选 
择 小 圆 为 要 镜像 的 实体 ， 选 中 竖 直 中 心 线 作为 镜像 参照 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 对 小 圆 执行 镜 
像 复制 操作 ， 然 后 通过 相同 操作 ， 对 镜像 后 的 两 个 小 圆 以 水 平 中 心 线 为 镜像 中 心 线 ， 再 次 执 
行 镜 像 操作 ， 效 果 如 图 2-122 所 示 。 






























































图 2-121 绘制 圆 操 作 图 2-122 镜像 复制 圆 操 作 


























单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 从， 然后 参照 图 2-114 所 示 的 尺寸 ， 
为 多 孔 垫 草图 标注 尺寸 ， 即 可 完成 草图 的 绘制 。 

解答 2、 扳手 草 图 绘制 

启动 SolidWorks， 并 新 建 一 模型 文件 ， 然 后 单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 ， 选 择 一 
基准 面 进入 草图 绘制 模式 。 

单 击 “草图 ”工具 栏 “ 直 线 ”>“ 中 心 线 ” 按 钮 ,” ， 绘 制 两 条 经 过 草图 原点 、 重 
直 交 叉 的 中 心 线 ， 如 图 2-123 所 示 。 


















































图 2-123 ”绘制 两 条 中 心 线 


单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “等 距 实 体 ” 按 钮 区 ， 打 开 “ 等 距 实 体 ” 属 性 管理 器 ， 
选中 水 平 的 中 心 线 为 要 进行 等 距 处 理 的 实体 ， 设 置 等 距 距离 为 “1$”， 并 选中 “双向 ” 复 选 框 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 次 创建 等 距 实体 ， 如 图 2-124 所 示 。 









































图 2-124 创建 等 距 实体 








草图 绘制 


单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 ， 以 草图 原点 为 圆心 ， 绘 制 一 半径 30mm 
左右 的 圆 〈 尺 寸 无 需 太 精确 )， 如 图 2-125 所 示 。 

















图 2-125 绘制 


单 击 “ 草 图 ”工具 栏 “ 移 动 实体 ”>“ 复 制 实体 ”按钮 2Z 吕 ， 选 中 刚 绘制 的 圆 作为 
要 复制 的 实体 ， 然 后 向 右 水 平移 动 后 单 击 ， 复 制 出 一 个 圆 ， 效 果 如 图 2-126 所 示 。 
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图 2-126 复制 圆 效 果 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 “ 显 示 / 删 除 几何 关系 ”>“ 添 加 几何 关系 ”按钮 上 ， 分 别 


选中 右 侧 圆 的 圆心 和 水 平 中 心 线 , 为 其 添加 重合 约束 ; 再 为 两 个 圆 添加 相等 约束 ， 如 图 2-127 
所 示 。 























图 2-127 添加 约束 效果 





单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 芋 ， 单 击 “ 强 劲 剪裁 ”按钮 任 ， 鼠 
标 顺 次 划 过 要 剪裁 的 线条 区 域 ， 对 图 形 执行 剪裁 操作 ， 如 图 2-128 所 示 。 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “多 边 形 ”按钮 巴 ， 以 两 个 圆 的 圆心 为 中 心 点 ， 分 别 
以 “外 接 圆 ”和 “内 切 圆 ”的 方式 绘制 两 个 正六 边 形 ， 如 图 2-129 所 示 。 

单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 全 ， 按 图 2-130 所 示 尺 寸 ， 为 图 形 
添加 尺寸 标注 。 






























图 2-128 图 形 修剪 效果 














图 2-129 绘 表 
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正六 边 形 效果 


























760 








图 2-130 图形 的 智能 标注 效果 
单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 人 ， 绘 制 两 条 端点 在 左 侧 J 
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E 六 边 形 上 下 




















两 个 端点 的 水 平 直线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “剪裁 实体 ”按钮 ， 对 疼 形 执行 修剪 操作 。 





如 图 形 修剪 后 ， 图 线 处 于 “ 欠 定 义 ” 或 “过 定义 ”状态 ， 则 删除 过 定义 的 约束 ， 
加 必要 的 约束 ， 如 图 2-131 所 示 。 


ey 











t 160 














图 2-131 绘制 水 平 直线 并 添加 约束 效果 























并 为 图 型 添 


单 击 “草图 ”工具 栏 中 的 “绘制 圆 角 ” 按 钮 ”1， 选 中 两 个 圆 与 水 平 直线 相交 的 











4 个 顶 角 ， 为 其 添加 半径 为 “Smm” 的 倒 贺 
角 进 行 圆 角 处 理 ， 贺 








解答 3、 手柄 草图 绘制 





单 击 “ 草 图 绘制 ”按钮 已 ， 
栏 中 的 “中 心 线 ”按钮 ， 在 绘图 区 中 画 一 条 过 坐标 原点 的 水 平 中 心 线 ， 如 图 2- 132 





me fF“ 草图 ” 工 


草图 绘制 





圆 角 ; 然后 执行 相同 操作 ， 选 中 扳手 左 侧 的 两 个 尖 


角 的 半径 为 “lmm” 完成 扳手 草图 的 绘制 ， 效 果 如 图 2-115 所 示 。 








并 选择 一 基准 面 进入 草图 绘 币 





























具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 以 中 心 线 上 的 一 点 为 直线 的 起 点 ， 








连续 绘制 如 图 2-133 所 示 的 折线 。 


ee 


采用 “ 窗 选 ” 





方式 ， 选 取 图 中 需 镜像 的 图 线 及 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 
的 “镜像 实体 ”按钮 别 ， 生 成 如 图 2-134 所 示 的 对 称 图 





风 EE _. 





Nn “草图” 工具 栏 中 的 “三 点 圆 


























FE 适当 位 置 单 击 另 一 点 ， 绘 制 一 个 半圆 踊 ， 如 图 





单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ” 按 钮 所， 然后 在 水 平 中 心 线 的 右 部 单 击 ， 令 圆 























弧 ” 按 钮 人 3， 然 后 单 击 折线 的 两 个 端点 ， 并 





























上 ， 绘 制 一 个 圆 ， 如 图 2-136 所 示 。 








意 令 新 绘制 的 加 
单 








单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “ 圆 ”按钮 @， 按 照 图 2-137 所 示 绘 制 两 个 国 ， 在 绽 
与 相应 的 圆 或 贺 弧 相 切 。 
和 “草图 ”工具 栏 中 的 “添加 几何 关系 ”按钮 上 ， 分 别 选择 两 个 新 绘制 的 圆 ， 
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然后 在 左 侧 “ 添 加 几何 关系 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 相 切 ”按钮 ， 令 两 个 圆 弧 相 切 ， 如 图 2-138 


所 示 。 
上 一 一 合 








图 2-136 绘制 风 
































图 2-137 绘制 两 个 圆 并 令 其 与 相关 圆 或 圆 弧 相 切 





























图 2-138 令 新 绘制 的 两 个 贺 相 切 











单 击 “ 可 裁 实体 ”按钮 毕 ， 并 在 左 侧 “前 我 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 修 前 到 最 近 
端 ” 按 钮 :上 ， 单 击 需 修剪 的 曲线 部 分 ， 得 到 图 形 的 初步 效果 ， 如 图 2-139 所 示 。 

选取 修剪 后 剩 下 的 两 段 圆 弧 及 中 心 线 ， 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “镜像 实体 ” 
按钮 网， 得 到 如 图 2-140 所 示 的 图 形 。 

















草图 绘制 




















图 2-139 修剪 部 分 曲线 后 的 效果 


镜像 这 两 
个 圆 弧 




















图 2-140 ”镜像 相关 曲线 





EX0O 单 击 “ 剪 裁 实体 ”按钮 后， 同样 执行 “修剪 到 最 近 端 ” 命 令 将 图 形 中 不 必要 的 
部 分 删除 ， 效 果 如 图 2-141 所 示 。 
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图 2-141 修剪 部 分 曲线 








单 击 “ 智 能 尺寸 ”按钮 他， 按照 图 2-116 所 示 的 值 添加 尺寸 标注 ， 注 意 先 添加 
线性 尺寸 ， 然 后 按照 图 中 人 OO 和 的 顺序 标注 圆 弧 尺寸 ， 即 可 得 到 最 终 的 理想 草 绘图 形 。 


2.8” 课 后 作业 


熟练 、 准 确 地 绘制 出 草图 ， 是 使 用 SolidWorks 进行 模型 设计 的 第 一 步 。 本 章 主 要 介绍 了 
绘制 草图 实体 ， 对 草图 实体 进行 修改 ， 以 及 进行 标注 尺寸 和 设置 草图 实体 间 几 何 关系 的 方法 。 
其 中 尺寸 标注 和 几何 关系 是 本 章 的 难点 ， 应 重点 掌握 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 
以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 

一 、 填 空 题 


(1) 草图 指 的 是 一 个 平面 轮廓 ， 用 于 定义 特征 的 、 和 等。 
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(2)“ 草 图 ”工具 栏 提 供 了 草图 绘制 所 用 到 的 大 多 数 工具 ， 并 且 进 行 了 分 类 ， 包 括 











































































































































































































































































































































































































于 具 工具 、 工具 和 工具 。 

(3) 草图 绘制 实体 是 指 直接 绘制 的 操作 ， 如 绘制 直线 、 多 边 形 、 圆 和 圆 弧 、 椭 
圆 和 椭圆 弧 等 。 

(4) 也 称 为 构造 线 ， 主 要 起 参考 轴 的 作用 ， 通 常用 于 生成 对 称 的 “草图 ”特征 
或 “旋转 ”特征 。 

(5) 在 SolidWorks 中 绘制 圆 弧 主要 有 和 三 种 
方法 。 

(6) 是 在 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 定 直 线 距 离 相 等 的 点 的 轨迹 ， 它 是 圆锥 曲 
线 的 一 种 。 

(7) 利用 工具 可 以 按 设置 的 方向 ， 间 隔 一 定 的 距离 复制 出 对 象 的 副本 。 

(8) 使 用 工具 可 将 现 有 草图 或 实体 模型 某 一 表面 的 边线 投影 到 草 绘 平面 上 ， 
其 投射 方向 垂直 于 绘图 平面 ， 在 绘图 平面 上 生成 新 的 草图 实体 。 

(9) 使 用 工具 ， 可 以 将 直线 、 圆 弧 或 自由 曲线 的 端点 进行 修剪 或 延伸 。 

(10) 使 用 工具 ， 可 在 保证 图 线 原 有 趋势 不 变 的 情况 下 ， 向 外 延伸 ， 直 到 与 
另 一 图 线 相交 。 

(11) 可 以 及 时 、 准 确 地 判断 草图 到 指定 特征 操作 的 可 行 性 。 

(12) 标注 尺寸 就 是 为 截面 图 形 标 注 长 度 、 直 径 、 弧 度 等 尺寸 ， 通 过 标注 尺寸 ， 可 以 















































二 、 问 答题 

《1) SolidWorks 中 ， 有 哪 两 种 进入 草 绘 模式 的 方法 ? 试 简 述 其 操作 。 
(2) 应 使 用 哪个 命令 绘制 平行 四 边 形 ? 试 简 述 其 操作 。 

(3) 分 制 实体 后 应 如 何 将 其 合并 ? 
(4) 能 和 否 在 绘制 图 形 时 进行 镜像 操作 ? 应 该 使 用 哪个 命令 ? 
(5) 什么 是 几何 关系 ?为 什么 要 使 用 几何 关系 ? 

三 、 操 作 题 
(1) 尝试 绘制 一 个 五 角 星 (推荐 使 用 “多 边 形 ”和 “ 线 ” 命 令 绘 制 )。 
(2) 试 绘制 如 图 2-142 所 示 的 草 绘图 形 ， 并 为 其 标注 尺寸 。 

























































































































































































图 2-142 需 绘 制 的 草 绘图 形 














特征 建 模 








e@“ 扫 描 ” 特征 
e@“ 放 样 ”特征 
@ “边界 ”特征 
e@“ 筋 ”特征 























hh = Pi 
子 习 目标 ee tnd eee 和 枉 和 和 和 加油 到 
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3.1 “ 拉 伸 ”特征 








特征 是 以 草图 为 基础 创建 三 维 模型 的 工具 ， 如 通过 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 扫 描 ” 和 “放样 ” 
竺 特征 来 直接 生成 三 维 模 型 (基础 特征 )。 本 半 讲 述 这 些 特征 的 使 用 方法 。 

















“ 拉 伸 ”特征 是 生成 三 维 模型 时 最 常用 的 一 种 特征 ， 其 原理 是 将 一 个 二 维 草 绘 平面 图 形 拉 


伸 一 段 距离 形成 特征 ， 如 图 3-1 所 示 。 


草 绘 截面 图 形 沿 垂直 方向 拉 伸 草 绘 截面 













































图 3-1 “ 拉 伸 ”特征 生成 过 程 示意 图 














生成 拉 伸 ”特征 





“ 拉 伸 ” 特 征 主 要 包括 拉 伸 实体 或 薄 壁 、 拉 伸 基 体 或 凸 台 、 切除 拉 伸 和 拉 伸 曲面 四 种 类 型 ， 








如 图 3-2 所 示 。 其 中 拉 伸 实体 、 注 壁 和 凸 台 可 通过 “ 拉 人 





























可 通过 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 创建 ， 拉 伸 曲面 可 通过 “ 拉 伸 曲面 ”按钮 啤 创 建 。 
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凸 台 /基体 ”按钮 辐 创 建 ， 切 除 拉 人 























本 节 仅 讲述 使 用 “ 拉 伸 西 台 /基体 ”按钮 负 和 “ 拉 伸 切除 ”按钮 回 创 建 “ 拉 伸 ” 特 征 的 方 
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法 ， 对 于 拉 伸 曲面 操作 ， 将 在 第 5 章 讲 述 其 操作 。 
































图 3-2 ”四 种 拉 伸 类 型 


3.1.1 | 拉 伸 凸 台 / 基 体 的 操作 过 程 | 
拉 伸 基体 就 是 拉 伸 出 实体 , 而 拉 伸 凸 台 则 是 在 拉 伸 出 的 实体 上 绘制 草图 再 拉 伸 出 凸 台 ( 实 
际 上 是 一 样 的 )。 下 面 将 第 2 章 中 创建 的 多 孔 垫 草图 进行 拉 伸 ， 创 建 其 实体 ， 来 认识 一 下 “ 拉 
伸 ” 特 征 的 操作 方法 。 
按照 第 2 章 的 操作 ， 完 成 草图 的 绘制 后 (效果 如 图 3-3 所 示 )， 退 出 草 绘 模式 。 
通过 左 侧 模型 树 选中 草 绘图 形 ， 如 图 3-4 所 示 。 

































































号 26.1 ( 慰 认 < < 默认 > 显示 状态 1 
» History 


选中 草图 De 
， 辐 池 
污 村 区 < 利 驼 > 
中 前 讽 基 愉 面 
中 上 坑 基 准 面 
. 由 声 讽 基准 盏 
原点 


图 3-3 “ 拉 伸 ”特征 截面 草 绘 图 3-4 通过 模型 树 选中 草图 


GBD 单 击 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ” 按 钢 辆 ， 弹 出 “ 凸 台 拉 伸 ” 属 性 管理 器， 在 “方向 ” 
卷 展 栏 “深度” 钨 文本 框 中 输入 拉 伸 深 度 “2mm”， 如 图 3-5 所 示 ， 其 他 选项 保持 系统 默 
认 设置 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 拉 伸 实体 操作 ， 如 图 3-6 所 示 。 


3.1.2 | 拉 伸 凸 台 /基体 的 参数 设置 | 


“ 拉 伸 凸 台 /基体 ”特征 的 参数 很 多 ，3.1.1 节 只 是 创建 了 一 个 最 简单 的 “ 拉 伸 ”特征 ， 实 
际 上 通过 其 他 参数 ， 还 可 以 创建 薄 壁 、 拔 模 等 “ 拉 伸 ”特征 ， 并 可 按 要 求 设置 拉 伸 方 向 、 距 
离 和 拉 伸 的 终止 方式 等 ， 下 面 分 别 介绍 。 

1.“ 从 F)” 卷 展 栏 

如 图 3-7 所 示 ,“ 从 F)” 卷 展 栏 包括 一 个 下 拉 列 表 ， 该 列表 用 于 设置 拉 伸 的 起 始 条 件 ， 

























































































































































































各 选项 解释 如 下 : 











































































































邮 凸 台 - 拉 伸 @ 
w X 加 
从 (P) 
ES 
方向 10 区 
及 
"El 
8 200mm 
加 | 
向 外 拔 模 (O) 
图 3-5 “ 拉 伸 ” 属 性 管理 器 图 3-6 ” 拉 伸 效果 
> 草图 基准 面 : 从 草图 所 在 的 基准 面 开始 拉 伸 , 如 图 3-8a 。 6 机 
所 示 。 
> 顶点 : 从 选择 顶点 所 在 的 平面 处 开始 拉 伸 ， 如 图 3-8a 
所 示 。 





























> 等 距 ， 从 与 当前 草图 基准 面 等 距 的 基准 面 上 开始 拉 伸 ， 图 3-7 “从 (F)” 卷 展 栏 
可 在 “输入 等 距 值 ”文本 框 中 设 定 等 距 距 离 , 如 图 3-8a 
所 示 。 

> 曲面 / 面 /基准 面 ， 从 选择 的 某 个 曲面 、 面 或 基准 面 处 开始 拉 伸 。 可 以 非 平面 开始 拉 伸 ， 
但 是 草图 投影 必须 完全 包含 在 非 平面 曲面 或 面 的 边界 内 ， 草 图 的 开始 曲面 依存 于 非 平 


面 的 形状 ， 如 图 3-8b 所 示 。 
b) 
2.“ 方 向 1” 卷 展 栏 


“方向 1” 卷 展 栏 中 的 参数 如 图 3-9 所 示 ， 用 户 可 在 其 中 设置 凸 台 或 基体 在 方向 1 上 的 拉 
伸 终 止 条 件 、 拉 伸 方 向 以 及 拔 模 斜 度 等 ， 具 体 如 下 : 
>“ 拉 伸 终 止 条 件 ” 下 拉 列 表 : 列表 中 的 选项 用 来 定义 “ 拉 伸 ” 特 征 在 拉 伸 方向 上 的 终 
止 位 置 或 条 件 ， 在 “ 拉 伸 终止 条 件 ” 下 拉 列 表 中 包括 8 种 不 同形 式 的 终止 条 件 ， 各 种 
终止 条 件 的 作用 如 图 3-10 所 示 ， 其 意义 见 表 3-1。 
























































从 顶点 开 
始 拉 伸 





a) 


图 3-8 选项 解释 
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方向 10) 入 
反 向 按钮 一 一 一 一 一 | 有 | EE 和 ; 
t 人 和 
拉 储 深度 一 一 一 一 从 oom 加 ee 
| 合并 结果 (M) 两 侧 对 称 
人 = 一 一 一 一 找 模 角度 
拔 模 方向 一 -一 向 外 拔 模 (O) 











图 3-9 “方向 1” 卷 展 栏 及 “ 拉 伸 终止 条 件 ” 的 下 拉 列 表 














到 一 面 





成 形 到 下 一 面 成 










两 侧 对 称 


给 定 深 度 





到 离 指定 
指定 的 距离 

















成 形 到 一 顶点 
成 形 到 实体 

















图 3-10” 拉 伸 终止 条 件 各 选项 的 作用 























表 3-1 “ 拉 伸 终止 条 件 ” 下 拉 列 表 中 各 选项 的 意义 






























































































































































































































































拉 伸 终止 条 件 意 义 

给 定 深度 以 一 定 的 高 度 值 进 行 拉 伸 

完全 贯穿 从 草图 的 基准 面 开始 拉 伸 ， 直 到 贯穿 几何 体 的 所 有 部 分 
成 形 到 下 一 1 从 拉 伸 方 向 开始 ， 拉 伸 到 实体 当前 面 的 下 一 
成 形 到 一 顶点 拉 伸 到 所 选 顶点 所 在 的 

成 形 到 拉 伸 到 某 个 

到 离 指定 面 指定 的 距离 拉 伸 到 与 指定 面 一 定 距 离 的 位 置 
成 形 到 实体 拉 伸 到 某 个 实体 
两 侧 对 称 以 指定 距离 向 两 侧 拉 伸 
































单 击 “ 反 向 ”按钮 人 | 可 以 反 转 拉 伸 的 方向 。 

>“ 拉 伸 方 向 ”选项 : 该 选项 默认 拉 伸 方向 为 重 直 于 草图 基准 面 的 方向 ， 但 用 户 也 可 以 
自 定义 拉 伸 的 方向 ， 如 图 3-11 所 示 。 

>“ 合 并 结果 ” 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， 如 有 可 能 ， 执 行 拉 伸 操作 后 会 将 所 产生 的 实体 




























































































合并 到 现 有 实体 ， 如 果 不 选 择 ,“ 拉 人 





以 某 条 边线 作 
为 拉 伸 方向 











图 3-11 “ 拉 伸 方向 ”选项 的 作用 
>“ 氢 模 ”选项 ， 单 击 “ 氢 模 开 / 关 ”按钮 可 在 右边 文本 框 中 设置 拔 模 角度 ， 选 择 “ 向 外 
氢 模 ” 复 选 框 可 设置 向 外 拔 模 ， 如 图 3-12 所 示 。 


向 内 拔 模 30” 
有 


a) 














图 3-12 拔 模 效果 比较 




















3.“ 方 向 2” 卷 展 栏 
“方向 2” 卷 展 栏 的 参数 如 图 3-13a 所 示 ， 可 以 设置 在 另外 一 个 方向 上 的 拉 伸 效果 ， 如 
2” 卷 展 栏 不 能 设置 拉 伸 方向 ( 方 


图 3-13b 所 示 。 它 与 “方向 1” 卷 展 栏 类 似 , 不 同 的 是 “方向 
只 能 设置 拉 伸 深度 、 拉 伸 终 止 条 件 和 是 否 拔 模 。 


向 2 与 方向 1 相反 )， 从 用 
方向 1 上 的 
拉 伸 效果 





























方向 2 上 的 
拉 伸 效果 




































给 定 深度 = 
ooomm] 图 
El 向 
a) b) 
图 3-13 “方向 2” 卷 展 栏 和 另外 一 个 方向 上 的 拉 伸 效果 
4.“ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 
。 注 壁 是 指 具有 一 定 厚度 的 实体 



































“ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 (图 3-14) 用 于 设置 进行 薄 壁 拉 1 


特征 ， 可 以 对 闭环 和 开 环 草图 进行 薄 壁 拉 伸 。 
“ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 中 各 选项 的 作用 解释 如 下 : 
>“ 类 型 ”下 拉 列 表 : 下 拉 列 表 中 各 选项 用 于 设 定 “ 注 壁 ”特征 拉 伸 的 类 型 ， 包 括 “ 单 
向 ”“ 两 侧 对 称 ” 和 “双向 ”三 种 类 型 ， 其 意义 见 表 3-2， 其 作用 如 图 3-15 所 示 。 
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园 薄 壁 特征 全 


反 向 按钮 


700000 on 自 站 
和 薄 壁 类 型 ”商人 5 敬 上 
厚度 一 一 一 一 一 ll0.00mm 向 





辐 顶尖 jn 差 (q 
加 盖 厚 度 一 一 一 一 gs 1000mm 











图 3-14 “ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 





表 3-2 注 壁 类 型 各 选项 的 意义 


注 壁 类 型 意 义 





单 向 设置 薄 壁 向 外 单 侧 拉 伸 


两 侧 对 称 设置 薄 壁 向 内 外 两 侧 以 相同 距离 拉 伸 

















双向 





设置 薄 壁 以 不 同 距离 向 内 外 两 侧 分 别 拉 伸 


9) 









轮廓 曲线 


ss 





a) b) 








图 3-15 “ 注 壁 ”特征 的 类 型 








六“ 顶端 加 盖 ” 选 项 : 选中 “顶端 加 盖 ” 复 选 框 ， 可 以 为 “ 薄 壁 ”特征 的 顶端 加 上 项 善 ， 
在 下 面 的 “加 盖 厚 度 ” 寻 文本 框 中 可 以 指定 项 盖 的 厚度 。“ 顶 端 加 盖 ” 选 项 只 可 用 于 
模型 中 第 一 个 拉 伸 实体 。 

> “自动 加 圆 角 ”选项 :如果 轮廓 草图 是 开 环 的 ， 则 会 在 “ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 中 出 现 “ 自 
动 加 圆 角 ” 复 选 框 ， 如 图 3-16a 所 示 。 选 中 此 复 选 框 ， 可 在 下 面 的 “ 圆 角 半径 ” 反 文 


本 框 设置 自动 倒 圆 角 的 值 ， 从 而 在 具有 夹 角 的 相交 边线 上 上 自动 生成 贺 角 ， 如 图 3-16b 
所 示 。 


















































































































































































































薄 侠 特征 入 
四 Eee 
从 10.00mm 过 
回 言 动 in 贺 角 内 


瓜 5.00mm 





a) 














图 3-16 “自动 加 

















ul 





”选项 和 




















第 3 章 呈 全 人 让 二 二 训 








使 用 部 分 草图 生 
成 “ 拉 伸 ”特征 


GS 











图 3-17 “所 选 轮廓 ” 卷 展 栏 和 拉 伸 实体 











S.“ 所 选 轮廓 ” 卷 展 栏 
“所 选 轮廓 ” 卷 展 栏 ， 允 许 用 户 选择 当前 草图 中 的 部 分 草图 生成 “ 拉 伸 ”特征 ， 如 图 3-17 
所 示 


pp 


构成 “ 拉 伸 ”特征 通常 需要 如 下 三 个 基本 要 素 : 

1 ) 草图 : 用 于 定义 “ 拉 伸 ”特征 的 基本 轮 廊 ， 是 “ 拉 伸 ”特征 最 基本 的 要 素 ， 它 描述 
了 和 堆 面 的 形状 。 通 常 要 求 草图 为 封闭 的 二 维 图 形 ， 并 且 不 能 存在 自 交 叉 现 象 。 

2 ) 拉 伸 方向 : 垂直 草图 方向 或 指定 方向 ， 均 可 作为 “ 拉 伸 ”特征 的 拉 伸 方向 。 

3 ) 终止 条 件 : 定义 “ 拉 伸 ”特征 在 拉 伸 方向 上 的 终止 位 置 。 


“ 拉 伸 切除 ”特征 | 


使 用 “ 拉 伸 切除 ”按钮 国 可 以 创建 切除 拉 伸 特征 ， 即 以 拉 伸 体 作 为 “刀具 ” 在 原 有 实体 
上 去 除 材 料 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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图 3-18 “ 拉 伸 切除 ”特征 的 作用 




















“ 拉 伸 切除 ”特征 与 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”特征 的 参数 设置 基本 一 致 ， 如 图 3-19a 所 示 ， 只 
人 
的 部 分 ， 如 图 3-19b 所 示 。 
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切除 - 拉 伸 ® 
w X 加 
人 MP 入 Fe 本 
ET = 执行 “ 反 侧 切除 ”命令 
操作 的 效果 
方向 10) 入 
ELEEE {QQ |/ 
2 | ] “ 反 侧 切除 ” 
复 选 框 
a 
司 | 
向 外 拔 模 [(O = 
方向 202) YY 
薄 壁 特征 v 
所 选 轮廓 (5) v 
a) b) 





图 3-19 选择 “ 反 侧 切除 ”选项 拉 伸 创建 的 实体 


3.2 “旋转 ”特征 


“旋转 ”特征 是 将 草 绘 截 面 绕 旋转 中 心 线 旋转 一 定 角度 而 生成 的 特征 。 如 图 3-20 所 示 。 
常见 的 轴 类 、 盘 类 、 球 类 或 含有 球面 的 回转 体 类 零件 ， 都 可 用 “旋转 ”命令 进行 造型 。 









































图 3-20 常见 的 轴 类 、 盘 类 和 球 类 “旋转 ”特征 























“旋转 ”特征 主要 包括 “旋转 凸 台 /基体 ”和 “旋转 切除 ”两 类 特征 ， 可 以 创建 实体 、 注 
辟 ， 可 以 设置 旋转 角度 ， 也 可 以 进行 旋转 切除 。 
旋转 凸 台 /基体 的 操作 过 程 


“旋转 ”特征 的 操作 过 程 是 这 样 的 : 首先 绘制 一 条 中 心 线 ， 并 在 中 心 线 的 一 侧 绘制 出 轮廓 
草图 ， 然 后 单 击 “ 旋 转 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 加 ， 并 选择 轮廓 草图 ， 设 置 中 心 线 为 旋转 轴 ， 再 设置 
研 面 绕 中 心 线 旋转 的 角度 (0” 一 360" )， 由 此 得 到 “旋转 ”特征 ， 如 图 3-21 所 示 。 

“旋转 ”特征 的 轮廓 草 图 可 以 是 开 环 也 可 以 是 闭环 。 如 果 是 开 环 ， 只 能 生成 薄 壁 “旋转 ” 
竺 征 ， 如 图 3-22 所 示 。 注 意 轮廓 草图 不 能 与 旋转 中 心 线 交 叉 。 


旋转 凸 台 /基体 的 参数 设置 
通过 “旋转 凸 台 / 基 体 ”的 属性 管理 器 〈 图 3-23a)， 可 设置 旋转 轴 、 旋 转 方向 、 旋 转角 度 
























































































































































































































































和 设置 薄 壁 特征 等 参数 。 旋 转轴 可 为 中 心 线 、 直 线 或 边线 ， 通 过 设置 旋转 角度 《角度 以 顺 时 

















针 从 所 选 草图 测量 ) 可 以 生成 部 分 旋转 体 ， 如 图 3-23b 所 示 。 
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绘制 中 心 
线 和 截面 
图 形 














将 截面 绕 中 心 
线 旋转 360” 



































图 3-21 “旋转 凸 台 /基体 ”命令 的 操作 过 程 
1 开 环 轮廓 草图 ? 
| 
旋转 轴 | 
| 一 一 。 
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图 3-22 落 辟 “旋转 ”特征 的 生成 过 程 
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vx 
旋转 轴 (A) 入 
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方向 10) 
反 向 EE 
角度 | 稚 [zzooo 坟 全 
占 方向 20) ~ 
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反 向 eal 到 两 出 和 
厚度 Loomm 图 ?3 
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图 3-23 “旋转 ”属性 管理 器 和 薄 壁 角度 旋转 效果 

















RN 


Ds 








“旋转 ”特征 的 草 绘 图 形 可 以 包含 多 个 相交 轮廓 线 ， 如 图 3-24 所 示 。 此 时 ,可 在 “所 
选 轮 慷 ”着 展 栏 中 ,选择 需 要 使 用 的 一 个 或 多 个 交叉 或 非 交 又 轮 慷 线 来 生成 “旋转 ”特征 。 
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OO 


图 3-24 选择 草图 中 的 部 分 轮廓 线 生成 “旋转 ”特征 


区 本 “旋转 切除 ”特征 


“旋转 切除 ”特征 是 通过 旋转 草 绘图 形 ， 在 原 有 模型 上 去 除 材料 的 特征 。“ 旋 转 切除 ” 特 
征 与 “旋转 凸 台 / 基 体 ”特征 的 操作 方法 基本 一 致 ， 如 图 3-25 所 示 。 单 击 “ 旋 转 切 除 ”按钮 网 
后 ， 选 择 进 行 旋转 切除 的 草 绘图 形 ， 并 设置 旋转 轴 ， 草 绘图 形 旋转 经 过 的 区 域 将 被 切除 。 

























































































设置 旋转 轴 





生成 “旋转 切 
除 ” 特 征 








图 3-25 “旋转 切除 ”特征 的 操作 过 程 
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Ds 





“旋转 切除 ”特征 的 参数 设置 ， 可 参考 “旋转 凸 台 / 基 体 ”特征 。 





3.3 “扫描 ”特征 


“扫描 ” 特征 是 指 草图 轮廓 沿 一 条 路 径 移 动 获得 的 特征 。 在 扫描 过 程 中 用 户 可 设置 一 条 或 
多 条 引导 线 ， 最 终 可 生成 实体 或 游 壁 特征 。 

“扫描 ”特征 主要 包括 “简单 扫描 ”“ 引 导线 扫描 ”和 “扫描 切除 ”三 个 特征 , 如 图 3-26~ 
图 3-28 所 示 。 本 节 将 分 别 讲述 其 创建 方法 ， 并 讲述 “扫描 ”特征 参数 设置 的 意义 。 

“简单 扫描 ”特征 的 操作 过 程 

如 图 3-26 所 示 ， 仅 仅 由 扫描 轮廓 线 和 扫描 路 径 构成 的 “扫描 ”特征 称 为 “简单 扫描 ” 特 
征 ， 即 令 扫 措 苍 廓 沿 扫描 路 径 运动 形成 “扫描 特征 ”此 种 “扫描 ” 特 征 的 特点 是 每 个 与 路 径 
垂直 的 截面 尺寸 都 不 发 生变 化 。 

以 扫描 出 如 图 3-26 所 示 内 六 角 扳手 模型 为 例 ， 具 体操 作 如 下 。 




















































































































































































































扫描 轮廓 


扫描 引导 
线 1 
ee 

SS 


图 3-27 “引导 线 扫描 ”特征 


CS ] 


sa 


图 3-28 “扫描 切除 ”特征 


在 前 视 基准 面 中 绘制 出 如 图 3-29 所 示 的 草 绘 图 形 ,标注 相应 的 尺寸 并 添加 约束 ， 
作为 扫描 的 “路 径 ” 曲 线 。 

选择 “插入 ”>“ 参 考 儿 何 体 ”>“ 基 准 面 ”菜单 项 ， 弹 出 “基准 面 1” 属 性 管 
理 器 ， 如 图 3-30 所 示 。“ 第 一 参考 ”选择 路 径 曲 线 的 一 个 端点 ,“ 第 二 参考 ”选择 “步骤 1” 
中 绘制 的 路 径 曲 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 一 基准 平面 。 

如 图 3-31 所 示 ， 进 入 新 创建 的 基准 面 的 草 绘 模式 ， 并 绘制 一 中 心经 过 扫描 路 径 
端点 的 正六 边 形 ， 正 六 边 形 内 切 圆 的 半径 为 “4.5mm”。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 号 (或 选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 扫 
描 ” 菜 单项 )， 顺 序 选 择 轮廓 和 路 径 曲 线 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 内 六 角 扳 手 模型 
的 绘制 ， 如 图 3-32 所 示 。 


“引导 线 扫 描 ” 特 征 的 操作 过 程 | 
在 扫描 过 程 中 草图 的 截面 形状 有 变化 时 ， 可 以 使 用 引导 线 来 控制 扫描 过 程 中 间 轮 廊 的 形 





图 3-26 “简单 扫描 ”特征 






















“扫描 轮 廊 
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状 ， 这 种 扫描 称 为 变 截面 扫描 ， 又 称 为 引导 线 扫描 。 下 面 以 扫描 出 一 个 化 妆 品 瓶 实体 为 例 ， 
介绍 引导 线 扫描 的 操作 过 程 〈 图 3-27)。 














注意 : 





闭合 


PP a 
vx 


轮 膏 和 路 径 (P) 


轮廓 必须 


图 3-29 ”绘制 扫描 路 径 草图 图 3-30 ”创建 基准 平面 











扫描 








"和 E] 





CC 国 草 图 1 











选项 (0) 
引导 线 (O 


起 始 处 和 结束 处 相 切 m 


曲率 显示 (Y) 


ve ee sa 
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此 处 令 正 六 边 形 的 中 心经 
过 扫描 路 径 的 端点 ， 如 不 
经 过 其 端点 ， 也 可 进行 扫 
匣 ， 只 是 扫描 出 来 的 内 六 
角 扳手 不 正规 








kD 






图 3-31 绘制 六 边 形 












“轮廓 ”列表 
“路 径 ” 列 表 
如 轮廓 和 路 径 曲 线 
选择 错误 ， 可 通过 此 
处 重新 选择 曲线 

















3-32 “扫描 1” 卷 展 栏 和 创建 的 内 六 角 扳 手 模型 





在 前 视 基准 面 中 绘制 如 图 3-33 所 示 的 草 绘图 形 ( 注 意 此 处 无 需 添 加 尺寸 和 约 
的 轮廓 曲线 。 





束 )， 作 为 扫描 

















在 上 视 基准 面 中 绘制 如 图 3-34 所 示 的 草 绘图 形 ， 并 添加 相应 的 尺寸 和 约束 ， 划 





中 垂直 直线 作为 扫描 路 径 ， 样 条 曲线 作为 第 一 条 引导 线 。 





在 右 视 基 准 面 中 绘制 如 图 3-35 所 示 的 草 绘图 形 ， 并 添加 相应 的 尺寸 和 约束 ， 作 









































第 3 总 ) 特征 建 模 








为 第 二 条 引导 线 。 















此 处 尺寸 仅 是 为 了 读 
者 绘图 方便 ， 切 不 可 添 
加 这 两 个 尺寸 ， 否 则 无 
法 进行 引导 线 扫描 











使 用 样 条 
曲线 绘制 
此 条 曲线 
即 可 






















线 上 部 的 


及 2 _ 
六 2 














{ | 
图 3-33 ”绘制 轮廓 曲线 图 3-34 ”绘制 路 径 曲 线 和 第 一 引导 线 图 3-35 ”绘制 第 二 引导 线 


如 图 3-36 所 示 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 访 ， 打 开 “ 扫 描 ” 属 性 
管理 器 。 首 先 选 择 底面 椭圆 作为 扫描 轮廓 ， 然 后 右 击 属性 管理 器 的 “路 径 ” 列 表 区 域 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 ， 选 择 “SelectionManager” 荣 单项 ， 弹 出 “选择 方式 ”对 话 框 ， 单 击 “ 选 择 
组 ”只 按钮， 然后 选择 中 间 的 竖 线 作为 扫 措 路径， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 vw 。 
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0 se 
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选项 (0) Ne 
下 导线 (O A 
Ey da 
下 必用 开 组 <2> | SelectionManager (B) _ [> 
自 定义 菜单 (M) 
+ 
© 1 

回合 并 平滑 的 面 吕 二 上 

[局 选择 组 ”按钮 















































图 3-36 ”选择 扫描 路 径 和 引导 线 


GEZXD 如 图 3-36 所 示 ， 打 开 “ 引 导线 ” 卷 展 栏 ， 使 用 与 “步骤 4” 相同 的 操作 分 别 选 
择 两 条 样 条 曲线 作为 引导 线 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 W， 即 可 完成 化 妆 品 瓶 的 绘制 。 
RN 
< 

在 进行 引导 线 扫描 时 应 注意 : 引导 线 必须 和 扫描 轮 廊 相交 于 一 点 ， 并 作为 引导 线 的 一 
个 项 点， 所 以 最 好 在 引导 线 和 截面 线 间 添 加 相交 处 的 穿 透 约 束 关系 。 



























































“扫描 ”特征 的 参数 设置 
过 “扫描 ”特征 的 属性 管理 器 (图 3-37)， 可 设置 扫 措 路径、 扫描 轮廓 和 引导 线 ， 并 
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可 设置 扫描 轮廓 的 旋转 方向 ， 路 径 对 齐 方式 ， 以 及 扫描 面 与 扫描 轮廓 面 的 相 切 方式 等 ， 具 体 
如 下 。 
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人 @ 划 加 闻 应 

| D E 形 加 万 (9 
区 妇 名 消除 选择 他 ) oa 一 
站 避 国 可 辣 - 一 -< 二 

-一 上 EX 菜 em CO © a 
() 引号 疆 O 























































_ a 这 两 个 下 拉 
右 击 后 出 现 此 菜单 , 选 SE 列表 ,会 随 
择 “SelectionManager” ee 人 着 所 选 线 的 
菜单 项 ， 可 在 打开 的 Ee: 不 同 ， 自 动 
对 话 框 中 设置 选择 | 指定 方向 向 最 发 生 改 变 ? 
曲线 的 方式 四 ai 本 ee (不 过 总 体 的 
二 过 过 后 选项 大 概 
oat 是 这 几 个 
Ee 
EY ——— 
加 沽 过 和 圭 征 (1) SA 
网 率 时 示 ) 入 
回 网 格 预 痪 日 
回 瀑 马 冬 纹 内 
同 曲率 检查 梳 形 图 MV) 





























图 3-37 “扫描 ”属性 管理 器 的 常用 操作 界 四 


1.“ 轮 廓 和 路 径 ” 卷 展 栏 
该 卷 展 栏 用 于 选择 扫描 轮廓 和 扫描 路 径 。 右 击 右 侧 列表 可 通过 弹出 的 快捷 菜单 删除 所 选 
择 的 曲线 ， 或 选择 “SelectionManager” 荣 单项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 设置 选择 曲线 的 方式 ， 单 
击 “ 选 择 组 ”按钮 监 |， 可 选择 草图 中 的 某 条 曲线 作为 轮廓 或 路 径 曲 线 。 
2.“ 选 项 ” 卷 展 栏 
该 卷 展 栏 中 ,“ 方 向 /扭转 控制 ”下 拉 列 表 用 于 设置 截面 图 形 在 扫描 过 程 中 的 方向 和 扭转 
方式 ， 各 选项 作用 见 表 3-3〈 结 合 “ 选 项 ” 卷 展 栏 的 第 二 个 下 拉 列 表 )。 

































































































































































































































































表 3-3 “方向 /扭转 控制 ”下 拉 列 表 各 选项 的 作用 

































































方向 扭转 选项 意 义 
保持 法 向 ( 线 ) 不 变 表示 使 截面 总 是 与 起 始 截面 保持 平行 ， 如 图 3-38a 所 示 
指定 方向 向 量 选择 一 个 能 够 确定 方向 的 参照 物 ， 如 直线 、 面 等 ， 令 截面 轮廓 在 扫描 时 始终 与 其 垂 
是 人 征 ， 如 图 3-38b 所 示 
随 路 径 无 表示 使 截面 与 路 径 的 角度 始终 保持 不 变 《〈 仅 用 于 路 径 线 为 2D 图 线 )， 如 图 3-39a 
变化 I 
与 相 邻 面相 切 将 扫描 附加 到 现 有 几何 体 时 可 用 ， 使 相 邻 面 在 轮廓 上 相 切 












































随 路 径 和 第 一 引导 线 变化 表示 中 间 截 面 的 扭转 











地 




















路 径 到 第 一 条 引导 线 的 向 量 决定 ， 如 图 3-39b 所 示 











特征 建 模 

































































































































































( 续 ) 
方向 扭转 选项 意义 
随 第 一 和 第 二 引导 线 变化 | 。 表示 中 间 截 面 的 所 转 方向 由 第 一条 到 第 二 条 引导 线 的 向 量 决定 ， 如 图 3-40 所 示 
， ee 表示 在 路 径 线 为 3D 图 线 时 , 令 轮 廊 线 与 3D 图 线 的 角度 不 变 , 或 满足 生成 实体 的 情 
随 路 和 最 小 扭转 况 下 ， 尽 量 少 地 发 生变 化 
变化 
表示 在 路 径 线 为 3D 图 线 时 ， 当 轮廓 沿路 径 扫描 时 ， 在 路 径 中 其 可 绕 轴 转 动 以 相对 
然 于 曲率 保持 同一 角度 《该 方式 可 能 产生 意 想 不 到 的 扫描 结果 ) 

















Wi 





















截面 始终 与 起 始 




















表示 令 截面 保持 与 开始 截面 平行 (或 
指定 扭转 角度 令 蕉 面 轮廓 沿路 径 所 转 指定 的 角度 值 ， 如 















































仿 
村 部 


面 方向 跟随 路 径 变化 )， 然 后 在 此 基础 上 ， 
3-41 所 示 









































“保持 法 向 不 变 ”: 








a) 








图 3-38 “保持 法 向 不 变 ” 和 “ 随 路 径 变 化 ”选项 的 作用 











图 3-39 





“ 随 路 径 变 化 ”和 “ 随 路 径 和 第 一 引导 线 变化 ”选项 的 作用 











图 3-40 














“ 随 路 径 变 化 ”和 “ 随 第 一 和 第 二 引导 线 变 化 ”选项 的 作用 
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沿路 径 扭 沿路 径 扭 






以 法 向 不 变 沿 
路 径 扭曲 90% 






























































图 3-41 “指定 扭转 角度 ”和 “以 法 向 不 变 沿路 径 扭曲 ”选项 的 作用 


“路 径 对 齐 类 型 ”下 拉 列 表 在 使 用 “扫描 曲面 ”命令 淮 扫 描 曲 面 时 ， 具 有 较 明显 的 作用 。 
当 路 径 曲 率 波 动 而 使 轮廓 不 能 对 齐 时 ， 用 于 令 轮廓 稳定 〈 此 处 不 做 过 多 讲解 )。“ 选 项 ” 卷 展 
栏 中 最 后 儿 个 复 选 框 的 作用 为 : 
> 合并 切面 : 如 果 扫 描 轮廓 上 共有 相 切线 段 ， 选 中 此 复 选 框 可 使 万 产生 的 相应 扫 
相 切 。 
> 显示 预览 : 选中 此 复 选 枉 ， 可 在 设置 扫描 曲线 时 预览 扫描 效果 。 
> 合并 结果 : 当 扫 描 体 与 其 他 实体 相交 时 ， 在 扫描 后 与 相交 实体 合并 成 一 个 实体 。 
> 与 结束 端面 对 齐 : 选中 此 复 选 框 ， 可 令 扫 描 轮廓 延伸 或 缩短 ， 以 与 扫描 端点 处 的 面相 
匹配 。 此 选项 在 进行 扫描 切除 时 ， 效 果 较 明显 ， 如 图 3-42 所 示 。 
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扫描 切除 ， 选 中 扫描 切除 ， 未 选 
”与 结束 端面 ) 中 “与 结束 端面 
对 齐 ” 复 选 杠 对 齐 ” 复 选 杠 


























图 3-42 “与 结束 端面 对 齐 ” 复 选 框 的 作用 











3.“ 引 导线 ” 卷 展 栏 

此 卷 展 栏 用 于 选择 和 设置 引导 线 ， 可 选择 多 条 引导 线 。 选 中 “合并 平滑 的 面 ” 复 选 框 可 
在 引导 曲线 曲率 不 连续 时 ， 对 自动 生成 的 曲面 进行 平滑 处 理 ， 如 图 3-43 所 示 。 单 击 “ 显 示 截 
面 ”按钮 中 ， 可 显示 扫描 截面 在 某 个 位 置 处 的 截面 形状 ， 如 图 3-43c 所 示 。 

4.“ 起 始 处 /结束 处 相 切 ” 卷 展 栏 

此 卷 展 栏 用 于 设置 不 相 切 或 设置 垂直 于 开始 点 路 径 而 生成 扫描 。 

另外 ， 还 可 进行 薄 壁 扫描 ， 此 时 将 出 现 “ 薄 壁 特征 ” 卷 展 栏 ， 此 卷 展 栏 中 各 选项 的 作用 
与 前 面 介绍 的 “旋转 ”特征 中 的 薄 壁 特征 相同 ， 此 处 不 再 袭 述 。 


匡 台 “扫描 切除 ”特征 | 


“扫描 切除 ”特征 与 “扫描 ”特征 的 机 理 相 同 ， 上 只 不 过 “扫描 切除 ”特征 是 在 轮廓 运动 的 
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过 程 中 切除 轮廓 所 形成 的 实体 部 分 。 



































图 3-43 “合并 平滑 的 面 ” 复 选 框 的 作用 
和 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 切除 ”按钮 英 或 选择 “插入 ”>“ 切 除 ”>“ 扫 描 ” 荣 单 
项 ， 将 打开 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 ， 如 图 3-44a 所 示 ， 可 以 选择 使 用 实体 或 使 用 轮廓 曲线 
进行 切除 扫描 ， 其 效果 如 图 3-44b、c 所 示 。 






















































































































































































图 3-44 “切除 -扫描 ”属性 管理 器 和 轮廓 /实体 切除 扫描 的 区 别 























3.4 “放样 ” 特征 


三 维 模 型 的 形状 是 多 变 的 ,“ 扫 描 ” 特 征 解决 了 截面 方向 可 以 变化 的 难题 ,但 不 能 让 截面 
形状 和 尺寸 也 随 之 发 生变 化 ， 这 时 需要 用 “放样 ”特征 来 解决 这 个 问题 。 

“放样 ”特征 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 不 同 截 面 进行 连接 ， 是 一 种 比较 复杂 的 实体 特征 ， 
如 图 3-45 所 示 。 

“放样 ”特征 包括 简单 “放样 ”特征 《〈《 仅 使 用 放样 轮廓 得 到 的 “放样 ” 特征， 如 图 3-45 
所 示 ) 和 引导 线 “ 放 样 ”特征 (使 用 轮廓 线 和 引导 线 共同 控制 的 “放样 ”特征 ， 如 图 3-46 所 
示 )。 本 节 分 别 讲述 其 创建 方法 。 


区 简单 “放样 ”特征 | 

简单 放样 是 直接 在 两 个 或 多 个 轮廓 间 进行 的 “放样 ”特征 ， 创 建 如 图 3-45 所 示 简 单 “ 放 
羊 ” 特 征 的 操作 介绍 如 下 。 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.4.1SC.SLDPRT”， 如 图 3-47 所 示 。 
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放样 
轮廓 2 
放样 
轮廓 1 








图 3-45 简单 “放样 ”特征 




















图 3-46 引导 线 “放样 ”特征 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “放样 凸 台 /基体 ”按钮 最 〈 或 选择 “插入 ”>“ 目 台 / 
基体 ”>“ 放 样 ” 菜 单项 )， 打 开 “ 放 样 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 3-48a 所 示 ， 在 操作 区 中 依次 选 
择 五 角 星 和 圆 草图 轮廓 线 。 
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NS SS 草图 I 具 





2 1 | 


a) b) 


图 3-47 打开 的 素材 文件 图 3-48 ”简单 放样 操作 
然后 打开 “放样 ”属性 管理 器 的 “起 始 /结束 约束 ” 卷 展 栏 ， 在 “结束 约束 ”下 























E 近 是 户 愉 特征 建 模 














拉 列 表 中 选择 “垂直 于 轮廓 ”选项 ， 令 结束 位 置 处 的 放样 面 与 放样 轮廓 面 垂直 ， 如 网 3-48b 















































所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 放样 操作 。 


3.4.2 | 引导 线 “ 放 样 ” 特 征 | 














引导 线 在 放样 过 程 中 控制 截面 草图 的 变化 ， 从 而 达到 控制 放样 实体 模型 的 目的 ， 对 3.4.1 












































节 中 创建 的 简单 “放样 ”特征 添加 引导 线 的 操作 介绍 如 下 。 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.4.2SC.SLDPRT ”， 如 
图 3-49 所 示 。 
RS 
Ds 
此 处 省 略 了 引导 线 的 创建 ， 不 过 需要 注意 的 是 : 采用 引导 
线 放 样 时 ， 引 导线 草图 节点 和 轮 廊 节点 之 间 必 须 建 立 重合 几何 
关系 或 穿 透 几何 关系 ， 否 则 无 法 进行 引导 放样 。 































































































图 3-49 ”打开 的 素材 文件 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “放样 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 最 〈 或 选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 














基体 ”>“ 放 样 ” 菜 单项 )， 打 开 “ 放 样 ”属性 管理 费 ， 如 图 3-50a 所 示 ， 然 后 同样 选中 五 角 











星 和 圆 草图 轮廓 线 。 
































打开 “引导 线 ” 卷 展 栏 ， 再 选中 5 条 曲线 为 引导 线 ， 如 图 3-50b 所 示 ， 
定 ” 按 钮 VV 完成 放样 操作 ， 如 图 3-50c 所 示 。 


























图 3-50 ”添加 引导 线 





pp 





单 击 “ 确 














“放样 ”特征 和 “扫描 ”特征 的 区 别 : 放样 没有 路 径 的 概念 ， 在 创建 “放样 ”特征 时 ， 
只 要 有 轮廓 线 即 可 ， 而 引导 线 则 可 有 可 无 ; 另外 ， 在 放样 时 ， 必 须 有 两 个 以 上 的 放样 轮 廊 ， 





如 要 创建 实体 ， 则 放样 轮廓 必须 是 封闭 的 。 





















“放样 ”特征 的 参数 设置 | em 
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“放样 ”特征 的 属性 管理 器 与 “扫描 ”特征 的 属性 管理 器 有 很 (Ee 




















多 相似 之 处 ， 例 如 ， 都 具有 “轮廓 和 路 径 ” 卷 展 栏 “ 引 导线 ” 卷 




















展 栏 等 ， 而 且 其 功能 基本 相同 ， 所 以 下 面 仅 讲述 一 下 其 与 “扫描 ” 2 1 


























特征 不 同 的 属性 ， 具 体 如 下 。 Rd 
1.“ 起 始 / 结 束 约束 ” 卷 展 栏 到 














本 图 3_-51 “起 始 /结束 约束 ” 
系 。 例 如 ， 可 设置 开始 端 “ 垂 直 于 轮廓 ”方式 ， 即 设置 开始 的 放 着 展 栏 
































样 面 垂直 于 开始 轮廓 面 ， 如 图 3-52 所 示 。 





“开始 约束 ”为 
“无 ”方式 






a) b) 


图 3-52 “起 始 / 结 束 约束 ” 卷 展 栏 的 作用 

















“开始 约束 ”为 “ 重 
直 于 轮廓 ”方式 











可 精确 设置 拔 模 角 度 和 相 切 长 度 ， 取 消 选择 “应 用 到 所 有 ” 复 选 枉 ， 可 单独 设置 构成 轮 





廊 线 的 每 条 线段 的 氢 模 角度 和 相 切 长 度 。 





在 “开始 约束 ”下 拉 列 表 中 可 以 选择 “方向 向 量 ” 选 项 ， 用 于 设置 开始 的 放样 面 与 某 个 


参照 方向 相 切 。 
2.“ 引 导线 ” 卷 展 栏 














“放样 ”特征 的 “引导 线 ” 卷 展 栏 与 “扫描 ”特征 相 比 ， 增 加 了 设置 引导 线 影 响 范围 的 
“引导 线 感 应 类 型 ”下 拉 列 表 《〈 其 作用 如 图 3-53 所 示 )， 另 外 还 可 设置 放样 面 与 引导 线 的 相 








切 类 型 。 






引导 线 的 影响 






一 央 角 " 
a) b) 


图 3-53 引导 线 感应 类 型 的 作用 


























3.“ 中 心 线 参数 ” 卷 展 栏 
由 于 放样 操作 本 身 就 是 使 用 几 个 截面 图 形 绘制 的 特征 ， 所 以 在 放样 轮廓 图 
系统 自动 填充 ， 填 充 部 分 截面 的 方向 与 引导 线 无 关 ， 如 图 3-54a 所 示 。 

















范围 为 “到 下 引导 线 的 影响 
范围 为 “整体 ” 


















形 之 间 通 





Tes 








吊 | 











特征 建 模 


为 了 控制 放样 操作 扫描 截面 的 方向 ， 在 “放样 ”特征 中 引入 了 中 心 线 〈 增 加 了 一 个 “中 
心 线 参 数 ” 卷 展 栏 ， 如 图 3-54b 所 示 )， 令 所 有 中 间 截 面 的 草图 基准 面 都 与 中 心 线 垂直 ， 如 图 
3-54c 所 示 ， 从 而 可 以 更 有 效 地 进行 放样 操作 。 中 心 线 可 与 引导 线 共存 。 














































































































图 3-54” 中心 线 的 作用 








4.“ 草 图 工具 ” 卷 展 栏 
使 用 “草图 工具 ” 卷 展 栏 ， 可 以 在 编辑 “放样 ”特征 时 ， 对 3D 草 绘图 形 进行 编辑 操作 ， 


如 图 3-55 所 示 。 


图 3-55 “ 草 展 栏 的 作用 


3.5 “边界 ”特征 


“边界 ”特征 是 指 通过 指定 实体 横向 和 纵向 的 边界 线 〈 也 可 仅 指定 一 个 方向 的 边界 线 )， 
从 而 创建 实体 的 特征 ， 如 图 3-56 所 示 。 

































































图 3-56 “边界 ”特征 的 作用 
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“边界 ”特征 通常 用 于 创建 形状 不 规则 的 实体 ， 如 图 3-56 所 示 的 枕头 模型 。 

当 仅 指定 一 个 方向 上 的 边界 线 时 ,“ 边 界 ” 特 征 的 创建 过 程 ( 含 创建 思路 ) 以 及 所 创建 的 
实体 ， 与 “放样 ”特征 基本 相同 。 _ 

“边界 ”特征 的 创建 较为 简单 ， 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “边界 凸 台 /基体 ”按钮 曼 (或 
选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 边 界 ” 菜 单项 )， 打开 “边界 ”属性 管理 器 ， 然 后 在 “方向 1” 
和 “方向 2” 列 表 框 中 ， 分 别 选 中 横向 和 纵向 的 边界 线 即 可 ， 如 图 3-57 所 示 。 
































































































































































































































« 区 过 @ 
上 而 的 一 圈 线 “ 章 2 
图 1 ”为 横向 线 1 
方向 10 入 
方向 1 曲线 感应 
EN 
草图 2 
草图 1 
下 一 寺 
0.00 度 
方向 2D) 入 
方向 2 曲线 感应 
下 
草图 3 
打开 组 <1> 
打开 组 <2> 
Ee 
选项 与 预览 (0) Y 
下 面 的 一 口 落 你 特征 喜 
横向 线 2， 其 余 线 为 竖 向 线 曲率 旺 示 ) ~ 
b) 9) 





wal 








3-57 “边界 ”特征 的 创建 过 程 


RN 
Ds 

“边界 凸 台 /基体 ”特征 的 参数 较 多 (图 3-57b )， 本 节 中 只 介绍 “边界 ”特征 的 创建 操 
作 , 而 对 于 “边界 ”属性 管理 器 中 的 相关 参数 , 将 留待 5.2.2 节 边 界 曲面 一 节 中 进行 讲解 ( 通 
过 曲面 ， 可 以 更 好 地 理解 这 些 参数 )。 

需要 注意 的 是 ， 在 创建 “边界 ”特征 时 ， 在 一 个 方向 上 所 选择 的 曲线 ， 必 须 同 时 为 闭 
合 或 同时 不 闭合 ( 即 开 环 )， 和 否则 无 法 完成 “边界 ”特征 创建 。 

此 外 ， 如 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “边界 切除 ”按钮 轿 (或 选择 “插入 ”> “切除 ”> 
“边界 ”菜单 项 )， 可 创建 “边界 切除 ”特征 。 “边界 切除 ”特征 ， 是 使 用 创建 的 边界 实体 为 
工具 ， 切 除 其 他 实体 的 特征 ， 其 操作 与 “边界 ”特征 基本 相同 ， 此 处 不 再 殉 述 。 


3.6 “ 筋 ” 特征 


“ 筋 ” 特征 是 用 来 增加 零件 强度 的 结构 , 它 是 由 开 环 的 草图 轮廓 生成 的 特殊 类 型 的 “ 拉 伸 ” 
特征 ， 可 以 在 轮廓 与 现 有 零件 之 间 添 加 指定 方向 和 厚度 的 材料 ， 如 图 3-58 所 示 。 
单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 筋 ” 按 钮 型 ， 选 择 绘制 好 的 “ 筋 ” 特 征 横断 面 曲线 或 选择 
























































































































































特征 建 模 


一 个 面 绘制 “ 筋 ” 特 征 横断 面 曲线 )， 设 置 “ 筋 ”特征 的 宽度 和 拉 伸 方向 ， 如 图 3-58 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 Y ， 即 可 生成 “ 筋 ” 特 征 。 
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吊 
























































b) 


图 3-58 “ 筋 ” 特 征 的 制作 过 程 

















如 图 3-58b 所 示 “ 筋 ”特征 属性 管理 器 中 各 选项 的 作用 解释 如 下 : 


> 
> 
> 







3.7 


Na ” 














“厚度 ”下 的 按钮 ;用 于 设置 “ 筋 ” 特 征 厚度 的 拉 伸 方 向 。 

“平行 于 草图 方向 ”按钮 舍 ， 可 设置 “ 筋 ”特征 以 平行 于 草图 的 方向 进行 延伸 。 
“垂直 于 草图 方向 ”按钮 久 ， 可 设置 “ 筋 ” 特 征 以 垂直 于 草图 的 方向 进行 延伸 《这 两 
个 按钮 的 不 同 效果 如 图 3-59 所 示 )。 

“ 拔 模 ” 按 钮 加 :可 设置 筋 特 征 的 拔 横 角 ， 其 效果 如 图 3-60 所 示 。 


垂直 于 草图 
方向 延伸 




























































































a) b) 














图 3-59 对 “ 筋 ” 特 征 拉 伸 方向 的 设置 图 3-60 ”设置 拔 模 角 的 作用 


实战 练习 



































针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 链 轮 设计 、 使 用 几何 关系 
控制 扫描 、 挂 钩 设计 和 给 螺纹 孔 创建 补 强 筋 。 动 脑 思考 完成 这 些 练 习题 ， 将 有 助 于 广大 读者 
熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 








办 设计 | 


按照 图 3-61a 所 示 图 样 ， 结 合 本 章 所 学 的 知识 ， 绘 制 链 轮 模型 ， 如 图 3-61b 所 示 ， 以 熟 











悉 6 拉 人 



































凸 台 / 基 体 ” 特 征 和 “ 拉 伸 切除 ”特征 的 使 用 。 
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A 
Eee 


mm 









































b) 





图 3-61 链 轮 模型 








2 恒 使 用 几何 关系 控制 扫描 | 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.7.2SC.SLDPRT”， 按 照 图 3-62a 所 示 绘 制 轮廓 线 ， 然 后 尝试 
使 用 “扫描 ”特征 ， 扫 描 出 如 图 3-62b 所 示 实 体 模 型 。 










































































图 3-62 ”几何 关系 控制 扫描 的 轮廓 曲线 和 扫描 实体 





























RC 


Ds 
本 习题 的 关键 是 ， 本 来 引导 线 并 没有 高 度 控制 ， 但 是 通过 使 用 几何 关系 结合 引导 线 可 


以 控制 扫描 过 程 中 截面 的 高 度 。 














和 展 漳 ” 挂 钓 设计 


打开 本 书 提供 的 素材 文人 
放样 出 如 图 3-63b 所 示 挂 钩 主体 ， 然 后 通过 拉 人 








F“3.7.3SC.SLDPRT”， 如 图 3-63a 所 示 。 尝 试 使 用 “放样 ”特征 
操作 ， 创 建 挂 钓 的 挂钩 柄 ( 拉 伸 长 度 都 为 
E (使 用 方法 见 4.7.1 节 )， 创 建 挂 















































50mm， 直 径 分 别 为 35mm 和 30mm)， 并 使 用 “ 圆 顶 ” 特 和 
钩 主体 。 


























RC 


Ds 





本 习题 的 难点 ， 实 际 上 是 创建 挂钩 体 的 放样 引导 线 和 轮廓 ， 所 以 ， 在 完成 挂钩 的 创建 





























图 3-63 ” 挂 钧 轮廓 和 挂钩 模型 


区 3 给 螺纹 孔 创建 补 强 筋 | 


筋 操 作 虽 然 简 单 ， 但 是 也 有 一 些 难点 。 打 开本 书 提 供 的 素材 文件 “3.7.4SC.SLDPRT”， 如 
图 3-64a 所 示 。 尝 试 使 用 “ 筋 ” 特 征 为 其 添加 一 个 大 小 如 图 3-64b 所 示 的 补 强 筋 ， 最 终 效 果 
如 图 3-64c 所 示 。 























图 3-64 ” 需 创建 的 “ 筋 ” 特 征 
NS 
Ds 
本 习题 操作 的 关键 是 ， “ 筋 ” 特征 的 草 绘 截面 具有 两 个 延伸 端 ， 应 深切 体会 为 什么 要 绘 
制 这 两 个 延伸 端 














3.8 ”习题 解答 


针对 3.7 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步骤 ， 顺 次 进行 解答 。 
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解答 1、 链 轮 设计 

新 建 一 零件 文件 ， 并 进入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 3-65 所 示 的 草 绘 图 形 ， 并 退出 草 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”按钮 罚 ， 选 择 操 作 区 中 的 草 绘 模型 ， 
并 设置 拉 伸 深度 为 “83mm”， 如 图 3-66a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 链 轮 的 主体 轮廓 ， 
效果 如 图 3-66b 所 示 。 































































































赔 拉 伸 1 ® 

Xx 全 

从 (P v 
向 




















时 | 和 
向 外 找 术 (0) 
方向 20) 加 人 


所 选 轮廓 (9) v 


a) b) 























图 3-65 ” 草 绘 图 形 图 3-66 “ 拉 伸 ”属性 管理 器 以 及 链 轮 模型 


如 图 3-67 所 示 ， 选 择 链 轮 主体 模型 的 某 个 面 ， 并 进入 其 草 绘 模式 ， 在 链 轮 的 
央 绘 制 一 半径 为 “25mm” 的 圆 ， 并 退出 草 绘 模式 。 

再 次 单 击 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 咒 ， 选 择 刚 才 绘 制 的 加 ， 并 设置 拉 伸 深度 为 
“28mm”， 如 图 3-68a 所 示 ， 完 成 主轴 拉 伸 体 的 创建 ， 效 果 如 图 3-68b 所 示 。 
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国 拉 什 2 ©® 
ww X 加 
MP ~v 


向 外 拔 模 [O) 
回 方向 202) of 


所 选 轮廓 (9) se 


a) 

















图 3-67 创建 加 








局] 
Z| 





3-68 创建 主轴 拉 伸 体 




















如 图 3-69a 所 示 ， 进 入 链 轮 主轴 平面 的 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-69a 所 示 的 草 绘 
模型 ， 并 单 击 “ 拉 伸 切 除 ” 按 钮 国 对 模型 进行 切除 拉 伸 〈 参 数 设 置 如 图 3-69b 所 示 )， 完 成 链 
轮 的 绘制 ， 效 果 如 图 3-69c 所 示 。 

解答 2、 使 用 几何 关系 控制 扫描 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.8.2SC.SLDPRT”， 如 图 3-70 所 示 。 































































































最 窜 处 端点 的 半 椭 加 


在 上 视 基准 面 中 























， 并 绘制 一 条 直线 将 椭 辆 
注 相 应 的 尺寸 ， 并 添加 约束 〈 令 椭圆 下 端的 直线 与 竖 直 线 相等 )。 






























































图 3-69 





绘制 一 个 经 过 扫 














GELEXD) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “扫描 ” 





图 3-70 打开 的 素材 文件 









































图 3-71 绘制 几何 关系 控 h 























MO 


轮廓 和 路 径 (P) 入 


加 草图 轮廓 














引导 线 (O ~ 
e | | 
vy 
E 




















合并 平滑 的 面 (5) 




















a) 








示 ， 使 用 “选择 组 ”方式 选择 具有 几何 约束 的 
径 ， 选 择 小 椭圆 为 引导 线 ， 完 成 “扫描 ”特征 的 绘制 ， 如 图 3-72c 所 示 。 


中 二 六 @ 


























3-72 ”创建 “扫描 ”特征 








路 径 〈 大 椭圆 ) 和 扫描 引导 线 〈 小 椭圆 ) 
封闭 ， 再 添加 如 图 3-71 所 示 的 几 条 中 心 线 ， 标 


蚊 性 管理 器 ， 如 图 3-72a 所 
形 作为 扫描 轮廓 ， 选 择 大 椭圆 为 扫描 路 















解答 3、 挂钩 设 计 
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打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.8.3SC.SLDPRT”， 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “放样 











和 “草图 2”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 挂钩 主体 ， 如 图 3-73 所 示 。 















































图 3-73 ”放样 创建 挂钩 主体 

















台 / 基 体 ” 按 钮 最 ， 顺 序 选 择 轮廓 曲线 “草图 3” 一 “草图 6”)， 再 选择 引导 线 (“草图 1” 


选择 “插入 ” > “特征 ” > [74 圆 顶 ” 菜单 项 ， 弹出 6 圆 顶 ” 属性 管理 器 ， 如 图 3-74a 
所 示 ， 保 持 系统 默认 ， 单 击 挂钩 的 顶 角 面 ， 如 图 3-74b 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 挂钩 















































项 角 的 创建 





























使 用 拉 伸 操作 创建 挂钩 柄 〈 拉 伸 长 度 都 为 S0mm,， 直径 分 别 为 33mm 和 30mm )， 





完成 挂钩 模型 的 创建 ， 如 图 3-75 所 示 。 





















































图 3-74 ”创建 挂钩 项 角 图 3-75 ”创建 挂 钓 柄 














解答 4、 给 螺纹 孔 创 建 补 强 盘 





打开 本 书 提供 的 素材 文件 “3.8.4SC.SLDPRT”， 在 “上 视 基准 面 1” = 
图 3-76 所 示 的 草 绘 图 形 ， 并 添加 相应 的 尺寸 和 约束 。 








Ph 给 





判 如 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 筋 ” 按 钮 名， 选择 “步骤 1” 中 绘制 的 草 绘图 形 ， 并 









































在 弹出 的 “ 筋 ” 属 性 管理 器 中 设置 相关 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 筋 的 添加 ， 如 图 3-77 











注意 上 边 的 这 条 线 是 
经 过 圆柱 两 端的 中 心 
线 ， 其 作用 是 为 了 方 
便 绘 制 紧 向 的 中 心 线 
〈 坚 向 中 心 线 用 于 旋 

转 切除 ) 















































































































































a b) 








RY 


Ds 

















图 3-76 绘制 “ 筋 ” 特征 的 横断 面 | 





图 3-77 创建“ 筋 ” 






















在 创建 具有 圆 面 的 “ 筋 ” 特 征 时 ， 应 注意 横断 面 曲线 应 延长 超过 圆 面 ， 否 则 “ 筋 ” 特 


征 有 空隙， 将 会 出 现 无 法 正常 生成 补 强 筋 的 错误 。 





3.9 课 后 作业 





本 间 主 要 介绍 了 “ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 扫 描 *”“ 放 样 "” “边界” 和 “ 筋 ” 特 征 的 创建 方法 ， 这 























些 特征 ， 都 是 可 以 直接 生成 实体 的 特征 〔( 即 不 需要 附着 在 











他 实体 上 的 特征 )， 所 以 











SolidWorks 创建 三 维 模型 的 基础 特征 ， 需 要 重点 掌握 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 














以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 


一 、 填 空 题 
































(1)“ 拉 伸 ” 特 征 是 生成 三 维 模型 时 最 常用 的 一 种 方法 ， 其 原理 是 将 一 个 








形成 特征 。 
《2)“ 旋 转 ” 特 征 是 将 绕 





旋转 一 定 角度 而 生成 的 特征 。 
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(3)“ 扫 描 ” 特 征 是 指 草图 轮廓 治 一 条 移动 获得 的 特征 ， 在 移动 过 程 中 用 户 可 
设置 一 条 或 多 条 ， 最 终 可 生成 或 特征 。 

(4) 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 不 同 截面 进行 连接 ， 是 一 种 相对 比较 复杂 的 实 
体 特 征 。 

(5) 是 通过 指定 实体 横向 和 纵向 的 边界 线 〈 也 可 仅 指定 一 个 方向 的 边界 线 )， 
从 而 创建 实体 的 特征 。 

66)“ 筋 ”特征 是 用 来 增加 零件 强度 的 结构 ， 它 是 由 生成 的 特殊 类 型 


























的 “ 拉 伸 ”特征 。 
二 、 问 答题 
(1) 有 几 种 “ 拉 伸 ”特征 ? 分 别 通过 哪些 按钮 实现 这 些 “ 拉 伸 ” 特 征 ? 
(2) 创建 “扫描 ”特征 时 ， 如 何 设置 截面 图 形 在 扫描 过 程 中 的 方向 和 扭转 方式 ? 
(3) 可 以 使 用 哪个 特征 创建 螺纹 ? 简单 叙述 其 操作 。 
(4)“ 放 样 ”特征 中 ， 中 心 线 的 作用 是 什么 ， 中 心 线 和 引导 线 的 区 别 是 什么 ? 
三 、 操 作 题 
(1) 按 图 3-78a 所 示 图 样 ， 试 绘制 如 图 3-78b 所 示 的 活塞 模型 。 


S T 本 



































































































































图 3-78 活塞 图 样 和 模型 











NS 





该 活塞 模型 ， 可 按照 图 3-79 所 示 过 程 进 行 设计 。 由 图 可 知 ， 该 模型 在 创建 过 程 中 主要 
用 到 旋转 古 台 /基体 操作 ， 拉 伸 切 除 操作 和 旋转 切除 操作 .。 











(2) 试 绘制 如 图 3-80 所 示 的 元 宝 模型 。 











特征 建 模 
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9 





图 3-79 活塞 模型 的 创建 过 程 


ES 


图 3-80 ” 需 绘制 的 元 宝 模型 








RU 
Ds 

可 使 用 “扫描 ”特征 创建 ， 如 图 3-81 ~ 图 3-83 所 示 ( 请 自行 查找 并 添加 必要 位 置 的 
相等 约束 )。 

















外 边 两 个 椭圆 
作为 引导 线 


























图 3-81 绘制 元 宝 的 截面 图 形 













































































图 3-82 元宝 截面 图 形 的 细节 

















b) 


图 3-83 ”元 宝 扫 描 操 作 
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e 参考 几何 体 
@ 常用 的 特征 编辑 操作 
e“ 孔 ”特征 
e@ 倒 角 / 圆 角 
@“ 抽 过 ”特征 
@ 

@ 

@ 


























“ 拔 模 ” 特征 
其 他 非常 用 附加 特征 
镜像 与 阵列 


i RE Es es 
研习 | by a 4 


对 已 创建 的 实体 ， 可 以 为 其 执行 孔 、 倒 圆 角 和 变形 等 操作 ， 以 创建 更 加 复杂 的 模型 ， 可 
以 使 用 参考 几何 体 辅助 创建 特征 和 定义 零件 的 空间 位 置 ， 可 以 对 不 符合 要 求 的 几何 体 进 行 修 
改 或 重 定 义 ， 对 于 相同 或 相似 的 特征 ， 还 可 以 使 用 “镜像 ”与 “阵列 ”特征 进行 创建 ， 从 而 
提高 产品 设计 的 效率 。 本 章 将 讲解 上 述 内 容 。 


4.1 参考 几何 体 


在 建 模 的 过 程 中 经 常会 用 到 基准 平面 、 基 准 轴 以 及 基准 坐标 等 参考 几何 体 (也 称 为 基准 
特征 )， 如 图 4-1a 所 示 ， 通 过 这 些 参考 几何 体 可 以 确定 实体 的 位 置 和 方向 。 使 用 “创建 几何 
体 ” 工 具 栏 中 的 按钮 可 以 创建 参考 几何 体 ， 如 网 4-1lb 所 示 。 


“基准 轴 ” “边界 框 
按钮 “点 ”按钮 ”按钮 












































































































































配 

合 

参 

“基准 面 ” 图 | 
按钮 按 
铀 





“坐标 系 ”按钮 “质心 ”按钮 








b) 


























图 4-1 基准 特征 和 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 
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如 前 所 述 ， 在 使 用 SolidWorks 设计 零件 时 ， 系 统 默认 提供 了 前 视 、 右 视 和 上 视 三 个 互相 
垂直 的 基准 面 来 作为 零件 设计 和 其 他 操作 的 参照 ， 但 是 在 很 多 情况 下 ， 仅 仅 依 赖 这 3 个 基准 
面 是 远 远 不 够 的 ， 还 必须 根据 需要 来 创建 其 他 基准 平面 。 

实际 上 , 在 SolidWorks 中 创建 基准 面 更 类 似 于 使 用 位 置 约 束 定义 基准 面 的 位 置 。 如 图 4-2 
所 示 ， 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ” 按 钮 卉 ， 打 开 “ 基 准 面 ”属性 管理 器 ， 然 后 选择 参 
照 来 定义 基准 面 的 位 置 〈 选 择 面 、 线 和 点 都 可 以 )， 完 成 定义 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 
基准 面 的 创建 。 
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图 4-2 创建 基准 面 操作 













































































基准 面 的 定位 参照 方式 与 前 面 第 2 章 讲述 的 草图 几何 关系 类 似 ， 通 常 有 “平行 ”“ 垂 直 ” 
“重合 ”“ 两 面 夹 角 ”等 定位 类 型 ， 用 户 根据 需要 选择 使 用 即 可 。 
RN 
Ds 

如 图 4-2 所 示 ， 可 发 现 SolidWorks 共 提 供 了 三 个 参照 用 于 创建 基准 面 ， 实 际 上 通常 使 
用 一 到 两 个 参考 即 可 ， 如 使 用 一 个 或 两 个 参照 已 经 将 基准 面 完 全 固定 (完全 定义 )， 则 无 需 
使 用 更 多 参照 ( 此 处 使 用 了 “ 面 的 距离 ”方式 ， 所 以 只 需 一 个 参照 即 可 )。 


同村 克基 准 轴 
基准 轴 是 创建 其 他 特征 的 参照 线 ， 主 要 用 于 创建 “ 孔 ” 特 征 “旋转 ” 特 征 ， 以 及 作为 阵 
列 复 制 与 旋转 复制 的 旋转 轴 ， 如 图 4-3 所 示 。 
要 创建 如 图 4-3 所 示 的 基准 轴 ， 可 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 “基准 轴 ” 按 钮 .”， 
打开 “基准 轴 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 4-4 所 示 ， 然后 选择 圆 环 的 内 表面 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 

























































































































































































图 4-3 创建 的 基准 轴 和 用 基准 轴 创 建 的 圆周 阵列 














A 


Ds 
将 在 4.8 节 讲述 如 图 4-3c 所 示 的 “圆周 阵列 ”特征 的 创建 方法 。 







































































如 图 4-4 所 示 ， 除 了 上 面 介绍 的 通过 “圆柱 /圆锥 面 ”方式 创建 基 ,sw 。 
准 轴 外 ， 还 有 如 下 几 种 创建 基准 轴 的 方式 : v x 
>“ 一 直线 /边线 / 轴 ?” 方 式 习 :以 某 一 直线 、 边 线 或 轴 作 为 参照 创 Cy- ] 
建 基准 轴 ， 生 成 的 基准 轴 与 选 作 参照 的 直线 、 边 线 或 轴 重 合 ， et 
如 图 4-5a 所 示 。 二 这 
>“ 两 平面 ”方式 更 :创建 与 两 个 参考 平面 的 交 线 重合 的 基准 轴 ， wamaw 
如 图 4-5b 所 示 。 本 























>“ 两 点 /顶点 ”方式 六 : 创建 通过 两 个 点 的 基准 轴 ， 如 图 4-5c 
所 示 。 图 4-4 “基准 轴 ” 

>“ 点 和 面 /基准 面 ” 方 式 之 ;创建 通过 一 个 点 ， 且 与 基准 面 垂直 届 性 管理 器 
的 基准 轴 ， 如 图 4-5d 所 示 。 






















































线 / 轴 ” 方式 创 
建 基准 轴 


“点 和 面 / 基 
准 面 ”方式 创 
建 基准 轴 





























图 4-5 ”基准 轴 的 几 种 创建 方式 
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在 SolidWorks 中 ， 用 户 创建 的 坐标 系 ， 也 称 为 基准 坐标 系 ， 主 要 在 装配 和 分 析 模 型 时 使 





用 ， 在 创建 一 般 特 征 时 ， 基 本 用 不 到 坐标 系 。 





单 击 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 中 的 “坐标 系 ” 按 钮 少 ， 打 开 “ 坐 标 系 ” 属 性 管理 器 ， 如 




















图 4-6a 所 示 ， 然 后 选择 一 点 作为 坐标 系 的 位 置 ， 再 依次 选择 儿 条 边线 (或 点 ) 确定 坐标 系 三 





条 轴 的 方向 (也 可 使 用 系统 默认 设 蜀 的 坐标 轴 方 向 ), 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 光 即 可 创建 一 坐标 系 ， 


如 图 4-6b、c 所 示 。 













此 处 ， 坐 标 系 使 
用 系统 默认 设置 
的 方向 





由 坐标 丢 @ 
vx 
选择 (5) 人 ^ 
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a) b) 


图 4-6 创建 坐标 系 的 操作 








A| 


的 基础 ， 将 在 第 5 章 中 讲述 其 创建 方法 。 











在 SolidWorks 中 ， 基 准点 主要 用 于 创建 空间 曲线 ， 如 图 4-7 所 示 ， 空 间 曲线 是 创建 曲面 




















点 创建 空间 | 





























单 击 “参考 几何 体 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 e， 打 开 “ 点 ”属性 管理 器 ， 如 图 4-8a 所 示 ， 
然后 选择 一 段 贺 弧 作为 创建 点 的 参照 ， 单 市 “确定 ”按钮 沁 即 可 创建 一 基准 点 ， 如 图 4-8b、c 





所 示 。 





如 图 4-8a 所 示 ， 除 了 上 面 介绍 的 通过 “ 圆 弧 中 心 ”方式 创建 基准 点 外 ， 还 有 如 下 几 种 创 








建 基准 点 的 方式 : 








>“ 面 中 心 ”方式 图 ， 以 某 一 面 为 参照 , 创建 与 其 中 心 点 重合 的 基准 点 ， 如 图 4-9a 所 示 。 














>“ 交 又 点 ”方式 次 |， 以 两 条 基准 曲线 为 参照 创建 与 其 中 心 本 
所 示 。 








EE 合 的 基准 点 ， 如 图 4-9b 





特征 编辑 


Se: 


图 4-8 创建 点 操作 


> “投影 ”方式 加 创建 一 个 点 到 一 个 平面 的 垂直 投影 点 ， 如 图 4-9c 所 示 。 

>“ 在 点 上 ”方式 :创建 经 过 草图 点 的 参考 点 。 
>“ 沿 曲线 距离 或 多 个 参考 点 ”方式 党 以 一 条 曲线 或 边线 为 参照 ， 以 “百分比 “距离 ” 
和 “均匀 分 布 ”的 方式 创建 位 于 此 曲线 上 的 一 个 或 多 个 基准 点 ， 如 图 4-9d 所 示 。 



















































































d) 


4 其 他 几 种 方式 


























质心 (COM) 即 质量 的 中 心 点 ， 是 指 物质 系统 上 被 认为 质量 集中 于 此 的 一 个 假想 点 。 质 
心 是 物理 学 上 的 一 个 重要 定义 ， 可 用 于 分 析 物 体 的 运动 等 。 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 
“质心 ”按钮 促 ， 或 选择 “插入 ”> “参考 几何 体 ”>“ 质 量 ”菜单 项 ， 即 可 为 当前 零件 体 (或 
装配 体 ) 添加 质心 点 ， 如 图 4-10 所 示 。 

添加 了 质心 点 后 ， 在 操作 区 中 ， 质 心 标志 令 将 显示 在 模型 的 质量 中 心 处 (图 4-10b)， 此 
外 质心 标志 生还 将 出 现在 模型 树 中 原点 标志 蕊 的 下 方 , 如 图 4-10c 所 示 (在 模型 树 中 右 击 “ 质 
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心 ” 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 项 ， 可 将 “质心 ”删除 )。 




















号 要 件 1 莱 认 << 默 从 > 显示 状态 1>) 
[2 





全 质 (COM) 
©°) 





图 4-10 添加 质心 效果 


质心 (COM) 的 位 置 ， 可 随 着 模型 的 更 改 而 自动 发 生变 化 。 此 外 ， 还 可 以 测量 质心 与 实 
体 项 点 、 边 线 、 面 间 的 距离 ， 并 可 添加 参考 尺寸 
不 过 质心 (COM) 不 可 用 于 定义 驱动 尺寸 ， 如 需要 创建 到 质心 的 驱动 尺寸 ， 可 在 模型 树 
中 右 击 “ 质 心 (COM)” 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 ， 单 击 “COM 点 ”按钮 铸 ， 添 加 当前 质心 
的 质量 中 心 参考 点 (COMR， 标志 为 先 样 式 )， 如 图 4-11 所 示 。COMR 可 用 于 创建 驱动 尺寸 ， 
且 COMR 点 的 位 置 不 会 随 着 模型 的 改变 而 移动 。 


妈 要 人 Hl 区 认 < < 默认 > 显示 状态 1>) 
History 









































































































































图 4-11 创建 质量 中 心 参考 点 (COMR) 操作 和 效果 








到 革 二 边界 框 


完成 零件 的 设计 后 ， 为 了 便于 运输 需要 知道 零件 的 最 小 包装 尺寸 是 多 少 ， 此 时 即 可 以 使 
| 参考 几何 体 中 的 边界 框 功能 。 
如 图 4-12 所 示 ， 单 击 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 中 的 “边界 框 ”按钮 器 或 选择 “插入 ”> 
“参考 几何 体 ”>“ 边 界 框 ”菜单 项 ), 打开 “边界 框 ” 属 性 管理 费 ， 通常 保持 系统 默认 设置 ( 即 
选中 “最 佳 配置 ” 单 选 按 钮 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 为 实体 创建 边界 框 。 
如 要 让 零件 的 某 个 面 必须 贴 在 包装 盒 的 菜 个 面 上 ， 那 么 可 在 “边界 框 ” 属 性 管理 器 
《图 4-12b) 中 选中 “ 自 定 义 平 面 ” 单 选 按钮 ， 然 后 选中 零件 的 该 平面 ， 再 单 击 “确定 ”按钮 ， 
重新 计算 需要 的 边界 框 即 可 。 
“边界 框 ” 属 性 管理 器 中 ， 其 他 选项 的 作用 如 下 : 
>“ 包 含 隐藏 的 实体 ” 复 选 框 ， 选 中 后 ， 计 算 边 界 框 时 将 包含 隐藏 实体 (否则 不 计算 隐 
藏 的 实体 )。 












































































































































































































































































































































特征 编辑 









































图 4-12 为 实体 创建 边界 框 操 作 和 效果 


>“ 包 含 曲面 ” 复 选 框 ， 选 中 后 ， 计 算 边 界 框 时 将 包含 曲面 (否则 将 忽略 曲面 )。 

>“ 显 示 预 览 ” 复 选 框 : 即时 显示 预览 边界 框 《影响 速度 ， 通 常 不 选 )。 

此 外 ， 完 成 边界 框 的 计算 ， 并 显示 了 边界 框 后 ， 该 如 何 知道 边界 框 的 大 小 昵 ? 单 击 “ 文 
件 ”>“ 属 性 ”按钮 ， 打 开 “ 搞 要 信息 ”对 话 框 ， 如 网 4-13 所 示 ， 切 换 到 “配置 特定 ”选项 
卡 ， 可 在 其 列表 中 得 到 边界 框 的 大 小 和 体积 。 

























































































数值 /文字 表达 
“SW- 合 计 边 界 框 长 度 @@@ 边 界 框 @@ 默 认 @3GL41 。 |495 
,J “5W- 合 计 边 界 框 完 度 @@@ 边 界 框 @@ 默 认 @3GL41 |494.14 
由 | sw- 合计 边界 框 厚 度 @@@ 边 界 框 @@ 默 从 @8GL41 。 |345.01 
凤 `Sw- 合 计 边 界 框 体积 @@@ 边 界 框 @@@ 默 认 @8GL41 。 |34389725.278 




































































确证 | | 取消 ] [ 帮助 由 











图 4-13 “摘要 信息 ”对 话 框 





EE | 


配合 参考 用 于 为 零件 预定 义 配 合 特征 (本 节 内 容 , 可 在 学 完 第 6 章 装 配 后 , 再 回头 学 习 )， 
这 些 配合 可 在 零件 导入 装配 体 中 时 自动 添加 。 

单 击 “ 参 考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 “配合 参考 ”按钮 名 (或 选择 “插入 ”>“ 参 考 几 何 体 ”> 
“参考 配合 ”菜单 项 )， 打 开 “ 配 合 参考 ”属性 管理 器 ， 然 后 通过 选择 零件 的 相关 面 ， 设 置 要 
预定 义 的 配合 特征 即 可 ， 如 图 4-14 所 示 。 

“配合 参考 ”属性 管理 器 中 (图 4-14a),“ 主 要 参考 实体 ”是 指 在 导入 零件 时 ， 最 先 自 动 
添加 的 配合 ， 第 二 和 第 三 参考 实体 是 指 在 满足 了 “主要 参考 实体 ”后 ， 可 根据 实际 情况 ， 自 
动 添加 的 配合 。 

在 “配合 参考 类 型 ”下拉 列 表 中 ， 可 以 选择 要 使 用 的 配合 类 型 ， 如 相 切 配合 、 平 行 配 
合 等 ， 在 “配合 参考 对 齐 ” 亿 下 拉 列 表 中 ， 可 以 设置 所 添加 默认 配合 的 对 齐 方式 ， 如 “ 同 向 
对 齐 ”“ 反 向 对 齐 ” 和 “最 近 端 ”等 。 
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局 配合 参考 回 ”第 一 参考 实体 从 
>x el | 
才 考 名和 ^S Eee 

默认 九 | 和 5 ~ 
主要 参考 实体 P 人 重庆 二 裕 休 由 攻 
a | sl 
SEE SS 区 
7 9 

a) 
图 4-14 “配合 参考 ”命令 操作 





Ne 
Ds 
该 特征 ， 往 往 在 设计 模型 时 不 添加 ， 通 常 包含 默认 的 配合 参考 的 零件 为 Toolbox 库 零 
件 ， 用 户 也 可 以 将 自 定义 的 零件 添加 为 库 零 件 ， 如 在 自 定义 Routing 线路 零 部 件 时 ， 即 会 
用 到 该 特征 来 添加 默认 的 配合 。 
Toolbox 库 的 使 用 和 Routing 电缆 和 管 路 ， 本 书 都 不 会 涉及 ， 有 需要 学 习 的 读者 ， 可 参 
考 其 他 相关 图 书 。 


4.2 常用 的 特征 编辑 操作 


特征 设计 完成 后 ， 如 果 不 符合 要 求 ， 可 以 对 其 进行 修改 或 重 定义 ， 对 于 相同 或 相似 的 
特征 , 还 可 以 使 用 镜像 与 阵列 等 操作 来 完成 ， 以 提高 设计 和 开发 效率 ， 本 广 将 逐一 介绍 这 些 
特征 。 


14.2.1 | 压缩 /解除 压缩 | 


当 模 型 非常 大 时 ， 为 了 节约 创建 、 对 象 选择 、 编 辑 和 显示 的 时 间 ， 或 者 为 了 分 析 工 作 和 
在 冲突 几何 体 的 位 置 创建 特征 ， 可 压缩 模型 中 的 一 些 非 关键 特征 ， 将 它们 从 模型 和 显示 中 移 
除 ， 有 具体 操作 如 下 。 
在 特征 管理 器 中 选择 需 压缩 的 特征 ， 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “压缩 ”按钮 3 〈 或 在 特 
征管 理 器 中 右 击 需 压缩 的 特征 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 选择 “压缩 ”按钮 ， 如 图 4-15a 
所 示 )， 可 将 特征 压缩 ， 如 图 4-15c 所 示 。 





























































































































































































































网 压 篇 ( 结 果 ) ( 冉 人 << 默 人 > 显 
圈 所 记录 
国 传 或 器 
网 注 名 
3 材质 < 未 指定 > 
中 前 讽 基 准 画 
四 上 视 基准 画 











a) b) 


图 4-15 “压缩 ”特征 操作 














这 二 贡 沁 特征 编辑 




















要 解除 特征 的 压缩 状态 ， 可 在 特征 管理 器 中 选择 需 解除 压缩 的 特征 ， 然 后 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “解除 压缩 ”按钮 1 〈 或 在 特征 管理 器 中 右 击 需 压缩 的 特征 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 
工具 栏 中 选择 “解除 压缩 ”按钮 )。 


光 2 
















































































加 函 





特征 被 压缩 后 将 从 模型 中 移 除 ( 但 没有 删除 ), 特征 从 模型 视图 上 消失 并 在 特征 管理 器 | 
中 显示 为 灰色 ， 








多 区 编辑 特征 参数 | 


可 以 通过 编辑 特征 的 参数 来 重新 定义 特征 ， 主 要 包括 重 定义 特征 属性 和 重 定义 特征 草图 
等 方式 ， 下 面 介绍 其 操作 。 

1. 重 定 义 特征 属性 
右键 单 击 要 进行 重 定义 的 特征 , 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 特 征 ” 按 钮 , 如 图 4-16a 
所 示 ， 将 打开 此 特征 的 属性 管理 器 ， 通 过 该 属性 管理 器 可 对 特征 的 各 个 参数 进行 重新 设置 ， 
如 图 4-16b、c 所 示 。 
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是 (结果 ) ( 典 认 << 默 认 > 显 
历史 记录 
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注解 

材质 < 未 指定 > 

前 视 基 准 面 

上 视 基 淮 面 


EN 
XIE |] DD - 








二 站 回回 四 



































留 二 已 蕊 


a) b) 








图 4-16 重 定义 特征 


重 定义 特征 属性 的 操作 与 创建 特征 的 操作 基本 相同 , 不 同 的 特征 对 应 不 同 的 属性 
应 注意 重 定义 特征 属性 后 对 其 他 特征 的 影响 。 

2. 重 定义 特征 草图 

可 以 直接 重 定义 特征 草图 来 编辑 特征 。 右 键 单 击 要 进行 重 定 义 的 特征 ， 在 弹出 的 快捷 工 
有 具 栏 中 单 击 “ 编 辑 草图 ”按钮 ， 如 图 4-17a 所 示 ， 进 入 此 特征 的 草 绘 模式 ， 然 后 对 草图 进行 
修改 即 可 达到 编辑 特征 的 目的 ， 如 图 4-17b、c 所 示 。 


动态 修改 特征 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 的 “Instant3D ”按钮 又 ， 可 以 通过 拖 动 控 标 或 标尺 来 动态 修改 模型 
特征 ， 如 图 4-18 和 图 4-19 所 示 。 
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图 4-17 重 定义 特征 草图 















选择 特征 的 
某 个 面 出 现 








~、 拖 动 控 标 
修改 特征 








图 4-18 ”通过 拖 动 控 标 动态 修改 特征 





选择 特征 的 
某 个 面 出 现 
的 标尺 








图 4-19 通过 拖 动 标尺 动态 修改 特征 





RN 


Ds 








在 动态 修改 特征 的 过 程 中 ， 可 通过 将 鼠标 移动 到 标尺 的 刻度 上 来 确定 模型 修改 后 的 
天 本， 








4.3 “ 孔 ” 特 征 


“ 孔 ”特征 是 比较 常用 的 一 种 特征 , 它 通过 在 基础 特征 之 上 去 除 材 料 而 生成 孔 , 如 图 4-20 
所 示 。 




















“ 孔 ” 特 征 包括 “异型 孔 向 导 ”“ 高 级 和 孔 ”和 “螺纹 线 ” 三 个 特征 。 








图 4-20” 钻 孔 的 实体 零件 


> 异型 孔 向 导 可 用 于 创建 “异型 孔 ”的 特征 。 所 谓 异 型 孔 ， 即 形状 不 同 于 常见 的 直径 自 
上 而 下 不 变 的 孔 ， 如 锥 形 孔 、 管 螺纹 孔 、 沉 头 孔 等 ， 以 及 孔 的 截面 非 圆 的 孔 ， 如 柱 孔 
槽 口 等 。 

> 高 级 孔 是 指 可 以 将 多 个 “有 异型 孔 ” 特 征 组 合 起 来 ， 以 创建 更 加 复杂 的 孔 的 “ 孔 ” 特 征 
《所 以 称 之 为 高 级 孔 )。 

> 螺纹 线 可 为 孔 添 加 实体 螺纹 线 的 特征 ， 可 以 剪 切 出 螺纹 线 ， 也 可 以 为 杆 等 零 部 件 附加 
螺纹 线 。 


4.3.1 异型 孔 | 


利用 异型 孔 向 导 ， 可 在 模型 上 生成 螺纹 孔 、 柱 形 沉 头 孔 、 锥 孔 等 多 种 类 型 的 孔 。 

单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “异型 孔 向 导 ” 按 馈 回 ,打开 “ 孔 规格 ”属性 管理 器 ， 如 图 4-21 
所 示 ， 设 置 好 孔 的 类 型 、 标 准 和 大 小 等 参数 后 ， 切 换 到 “位 置 ”选项 卡 ， 在 要 生成 孔 的 实体 
面 上 单 击 两 次 〈 第 1 次 单 击 选择 孔 面 ， 第 2 次 单 击 设置 孔 位 置 )， 即 可 生成 异型 孔 。 
















































































































(OEE @ 异型 孔 的 种 类 非常 多 ， 通 过 “收藏 ” 卷 展 栏 ,可 
SR 以 将 当前 使 用 的 孔 设置 收藏 起 来 ， 再 次 插入 异型 
Hn Mi 孔 时 无 需 重复 设置 
收 茧 (P 

EE 

EE 





^ 异型 孔 的 大 类 


异型 孔 的 小 类 
















































































图 4-21 创建 异型 孔 的 操作 
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RN 
DS ys 

如 要 一 次 创建 多 个 相同 类 型 的 异型 孔 ， 可 在 切换 到 孔 的 “位 置 ”选项 卡 后 ， 在 生成 孔 
的 实体 面 上 单 击 多 次 (或 者 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “点 ”按钮 ， 然 后 在 生成 孔 的 实体 面 
上 单 击 创 建 多 个 点 即 可 ， 有 多 少 个 点 ， 就 会 创建 多 少 个 孔 ); 此 外 ， 在 切换 到 “位 置 ”选项 
卡 后 ， 可 使 用 “草图 ”工具 栏 中 的 尺寸 和 约束 工具 ， 来 定位 表示 孔 的 点 的 位 置 ， 即 可 以 定 
义 孔 的 位 置 。 























由 图 4-21a 所 示 可 以 发 现 ， 异 型 孔 向 导 共 提 供 了 柱 孔 国 、 锥 孔 出 、 孔 国 、 直 螺纹 孔 国 、 
锥 形 螺 纹 孔 量 和 旧制 孔 蝎 等 9 个 大 类 的 孔 类 型 ， 而 且 提 供 了 GB (国家 标准 )、ISO (国际 标 
准 ) 和 Ansi (美国 标准 ) 等 多 种 孔 标准 ， 在 创建 孔 时 根据 需要 选择 即 可 。 
RN 
Ds 

旧制 孔 访 是 在 SolidWorks 2000 版 本 之 前 使 用 的 孔 ， 在 其 下 又 包括 很 多 孔 类 型 ,而 且 可 
以 对 其 参数 单独 进行 设置 。 






















































































另外 选择 “显示 自 定 义 大 小 ” 复 选 框 ， 可 以 在 其 下 方 的 文本 框 中 详细 设置 孔 各 部 分 的 直 
径 和 长 度 ; 在 “终止 条 件 ” 卷 展 栏 中 可 以 像 “ 拉 伸 ” 特 征 一 样 ， 设 置 “ 孔 ”特征 延伸 到 的 位 
置 ， 在 “选项 ” 卷 展 栏 中 可 以 为 孔 设置 额外 参数 ， 如 螺钉 间距 和 螺钉 下 锥 孔 的 尺寸 等 。 


下 高 级 孔 


高 级 孔 是 多 个 异型 孔 的 组 合 孔 (当然 也 可 以 用 来 创建 异型 孔 )， 通 常用 来 创建 液压 闪 块 中 
的 孔 ， 如 图 4-22 所 示 。 

下 面 介绍 一 个 简单 的 创建 高 级 孔 的 操作 方法 ， 
如 图 4-23 所 示 。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “高 级 孔 ” 
按钮 图 ， 打 开 “ 高 级 孔 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 4-23a 
所 示 。 

GEY2) 选中 一 个 面 为 孔 的 近 端 面 ( 可 理解 为 
孔 的 起 始 面 ， 或 异型 孔 的 附着 面 )， 这 里 选中 实体 
的 顶部 面 为 近 端 面 。 

GB) 在 右 侧 附属 卷 展 栏 ( 顶 部 有 “ 近 端 ” 
文字 ) 中 ， 选 择 设置 好 孔 近 端面 的 端 头 形状 (如 这 
里 设置 为 “ 近 端 锥 孔 ”sE”)， 并 在 “元 素 规 格 ” 卷 展 栏 中 设置 近 端 锥 孔 的 规格 为 “ISO”( 标 
准 )、“ 六 角 四 头 锥 孔 头 DIN 10642”( 类 型 )、“M12”( 大 小 )。 

GEYD 单 击 右 侧 附 属 卷 展 栏 (顶部 有 “ 近 端 ”文字 ) 的 “在 活动 元 素 下 方 插入 元 素 ” 
按钮 避 ， 添 加 一 孔 元 素 ， 并 通过 附属 卷 展 栏 设 置 该 孔 元 素 的 形状 为 “ 孔 ” 周 ， 然 后 同样 在 左 
侧 “ 元 素 规格 ” 卷 展 栏 中 (此 时 ， 该 卷 展 栏 已 发 生 了 变化 )， 设 置 该 “ 孔 ” 国 的 规格 为 “ISO” 
《标准 )、“ 上 暗 哨 孔 ”( 类 型 )、“g12”( 大 小 )。 























































































































































































































图 4-22 用 高 级 孔 创 建 的 液压 阀 块 
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DR 上 面 这 3 个 按钮 通常 用 于 设置 近 
开间 上 下 端面 的 端 头 形状 
消息 (w) v < 
收藏 (PD) 入 民有 所 | 四 两 
学 | 育 [ 访 [外 | 含 
| | 号 老 中 间 这 3 个 按钮 通常 用 于 设置 远 











端面 的 端 头 形 状 

























































































a) b) 
图 4-23 ”高 级 孔 的 创建 过 程 








GEZXD 在 左 侧 “ 高 级 孔 ” 属 性 管理 器 中 ， 选 中 “ 远 端 ” 复 选 框 ， 再 在 右 侧 打开 的 附属 
卷 展 栏 中 ， 选 中 第 3 个 孔 元 素 〈 实 际 上 是 通过 选中 “ 远 端 ” 复 选 框 自动 添加 的 “ 远 端 ” 孔 元 
素 )， 然 后 设置 该 也 元素 为 “ 远 端 锥 孔 ”L)， 规 格 设置 与 近 端 锥 孔 相 同 即 可 。 

\ 
Ds 

远 端 锥 孔 的 终止 条 件 应 设置 为 “给 定 深度 ”6.69mm， 并 应 在 完成 “步骤 5” 操 作 后 ， 

设置 “步骤 4” 中 添加 的 孔 元 素 的 终止 条 件 为 “直到 下 一 元 素 ”。 





























GEZ6) 通过 以 上 操作 ， 即 创建 了 一 个 两 端 都 为 锥 孔 ， 中 间 为 直 孔 的 高 级 孔 ， 最 后 切换 
到 “位 置 ” 选 项 卡 ， 同 异型 孔 的 操作 一 样 ， 设 置 孔 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 高 级 孔 的 
创建 。 
如 图 4-23a 所 示 “ 高 级 孔 ” 属 性 管理 器 中 ， 不 易 理 解 的 选项 的 作用 解释 如 下 : 
> 右 侧 “ 近 端 ”和 “ 远 端 ”附属 卷 展 栏 ， 包 用 于 在 活动 元 素 上 方 插入 元 素 ， 所 用 于 在 活 
动 元 素 下方 插 入 元 素 ， 于 用 于 删除 活动 元 素 ， 尝 用 于 反 转 堆 生 方向 〈 只 用 于 反 转 近 端 
堆 三 的 方向 )。 
>“ 使 用 基准 尺寸 ” 复 选 框 : 通过 相同 的 初始 基准 尺寸 测量 近 端 和 远 端 元 素 〈 该 选项 的 
使 用 较为 复杂 ， 建 议 操作 时 ， 尽 量 不 选中 该 复 选 框 )。 
“ 孔 标 注 ” 卷 展 栏 : 用 于 设置 自 定 义 的 孔 标注 ， 所 设置 的 孔 标注 ， 将 在 创建 的 工程 图 
中 ， 使 用 “和 孔 标 注 ” 命 令 标注 孔 时 显示 《如 不 自 定 义 孔 标注 ， 将 使 用 系统 默认 添加 的 
孔 标 注 来 标注 孔 )。 
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螺纹 线 是 自 SolidWorks 2016 版 本 开始 提供 的 新 功能 ,可 通过 一 个 特征 一 步 创 建 实体 模型 
的 螺纹 。 
在 之 前 的 版 本 中 ， 用 户 一 般 都 是 通过 先 创建 螺旋 线 ， 然 后 使 用 “扫描 切除 ”的 方式 来 创 
建 螺 纹 ， 如 图 4-24 所 示 ; 而 使 用 “螺纹 线 ” 特 征 ， 则 可 以 一 步 创建 螺纹 ， 如 图 4-25 所 示 。 

NE 


蝶 原 玉 的 摆 纹 线 供认 << 默 从 >_ 旺 ; 区 

























































































号 现在 的 螺纹 线 ( 坎 认 << 默 从 > 号 



































图 4-24 2016 前 版 本 创建 螺纹 线 图 4-25 ”使 用 “螺纹 线 ” 特 征 直接 创建 螺纹 









































在 创建 螺纹 时 ， 会 发 现 “ 螺 纹 线 ” 属 性 管理 器 中 ， 参 数 较 多 ， 不 过 实际 上 其 创建 过 程 却 
并 不 复杂 ， 下 面 介绍 一 个 操作 示例 。 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.3.3SC.SLDPRT”， 如 图 4-26a 所 示 ， 单 击 “特征 ” 工 具 栏 中 
的 “螺纹 线 ” 按 钮 图， 打开 “螺纹 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 4-26b 所 示 ， 此 时 只 需 设置 三 个 参 
数 即 可 创建 螺纹 。 
1) 选择 所 打开 素材 〈 螺 杆 ) 的 底部 边线 为 螺纹 线 位 置 。 
2) 设置 螺纹 图 数 为 “12”。 
3) 设置 螺纹 规格 为 “metric die”( 类 型 )、“M12X1.5”( 尺 寸 )。 
然后 ， 该 属性 管理 器 中 的 其 余 选 项 全 部 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创 
建 螺 约 ， 如 图 4-26c 所 示 。 
RN 


Ds 


在 第 一 次 创建 螺纹 时 ， 系统 会 弹出 一 个 提示 对 话 框 ， 如 图 4-27 所 示 。 该 对 话 框 是 提示 
用 户 ， 此 处 创建 的 螺纹 ， 只 是 用 于 三 维 演 示 ， 通 常 不 会 用 于 实际 加 工 ， 而 且 此 处 创建 的 螺 
纹 ， 也 不 会 在 工程 图 中 显示 出 来 。 

如 需要 创建 用 于 实际 加 工 的 螺纹 ， 用 户 可 自 定义 螺纹 的 轮廓 (后面 会 介绍 定义 方法 )。 

此 外 也 可 以 选择 “插入 ”>“ 注 解 ”> “装饰 螺纹 线 ” 菜 单项 ， 打 开 “ 装 饰 螺纹 线 ” 属 
性 管理 器 ， 如 图 4-28 所 示 ， 然 后 选中 螺纹 的 起 始 位 置 的 圆 形 边线 ， 再 根据 实际 生产 需要 设 
置 螺 纹 的 相关 参数 ， 为 模型 添加 装饰 螺纹 线 ， 这 样 即 可 以 在 工程 图 中 直接 显示 添加 的 螺纹 
线 ， 并 进行 标注 ， 从 而 加 工 生 产 了 。 
































































































































































































































下 面 解释 一 下 “螺纹 线 ” 属 性 管理 器 〈 图 4-26b) 中 ， 一 些 前 面 没 有 相关 介绍 ， 或 不 易 
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理解 选项 的 功能 (为 便于 理解 ， 按 先 易 后 难 顺序 介绍 ): 
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a) b) c) 
图 4-26 “螺纹 线 ” 特 征 操作 


























要 Was 在 工程 图 中 有 击 螺纹 线 ， 在 弹出 的 快捷 
0 a 菜单 中 次 择 “ 插 入 标注 ”菜单 项 , 即 可 
， 直接 对 螺纹 进行 标注 (当然 显示 的 是 装 

话 框 将 不 会 再 次 显示 。 实 际 © Em 人 





饰 螺纹 线 的 规格 ) 





上 ， 在 设计 模型 时 ， 通 常 都 
不 会 创建 真实 的 螺纹 ， 因 为 
螺纹 的 细节 太 多 ,会 大 大 影 
响 软 件 的 运行 速度 。 





























© a: 
a. a IR eR Ey Hea EE 
纹 ,请 修改 标定 轮廓 以 符合 您 的 设计 要 求 [le 2500mm | 
不 要 再 显示 (D) 
图 4-27 ”螺纹 线 的 提示 对 话 框 图 4-28 ”装饰 螺纹 线 的 添加 和 使 用 




















六 “规格 ” 卷 展 栏 中 的 “类 型 ” 下拉 列表 ， 该 下 拉 列 表 用 于 选择 要 使 用 的 螺纹 轮 麻 ， 默 
认 共 提供 了 5 种 类 型 的 螺纹 轮廓 ， 如 图 4-29 所 示 : 








图 4-29 不 同 的 螺纹 类 型 











@ inch die: 以 英寸 为 单位 ， 主 要 用 于 创建 默认 向 内 切除 的 螺纹 (切除 实体 )。 
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@ inch tap: 以 英寸 为 单位 ， 主 要 用 于 创建 默认 向 外 拉 伸 的 螺纹 〈 拉 伸 实 体 )。 

@ metric die;， 以 毫米 为 单位 ， 主 要 用 于 创建 默认 向 内 切除 的 螺纹 (切除 实体 )。 

@ metric tap: 以 毫米 为 单位 ， 主 要 用 于 创建 默认 疝 外 拉 伸 的 螺纹 〈 拉 伸 实 体 )。 

@ sp4xx bottle: 主要 用 于 创建 瓶子 瓶 中 处 的 扁平 螺纹 〈 拉 伸 实 体 )。 
SS 
Ds 

用 户 完全 可 以 自 定义 螺纹 线 轮廓 曲线 ， 编 辑 草 图 ， 并 保存 为 .sldlfp 类 型 的 文件 ， 然 后 
将 该 文件 复制 到 目录 X:\ProgramData\SolidWorks\SOLIDWORKS 2018\thread profiles 下 ， 即 
可 以 使 用 创建 的 轮 廊 来 绘制 螺纹 。 

实际 上 ， 螺 纹 线 功 能 不 仅 可 以 绘制 螺纹 线 ， 还 可 以 用 于 创建 绞 龙 的 叶轮 等 ， 由 于 篇 幅 
限制 ， 此 处 不 再 鞭 述 。 





















































































































































> “ 剪 切 螺纹 线 ” 单 选 按钮 : 使 用 扫描 轮廓 切除 实体 〈 即 在 选用 die 类 型 的 螺纹 轮廓 时 ， 
默认 使 用 该 类 型 )。 

六 “ 拉 伸 螺纹 线 ” 单 选 按钮 : 使 用 扫描 轮廓 创建 实体 〈 即 在 选用 tap 和 bottle 类 型 的 螺纹 
轮廓 时 ， 默 认 使 用 该 类 型 )。 

> “镜像 轮廓 ” 复 选 框 : 用 于 将 螺纹 的 轮廓 线 镜像 到 螺纹 边线 所 在 面 的 另外 一 侧 〈 水 平 
镜像 )， 即 此 时 使 用 die 螺纹 也 可 以 创建 拉 伸 螺纹 〈 不 过 需要 选中 “ 拉 伸 螺纹 线 ” 单 选 
按钮 )， 反 之 tap 螺纹 也 可 以 用 于 切除 实体 ; 或 将 螺纹 线 轮廓 镜像 到 草图 原点 的 另外 一 
侧 《 竖 直 镜 像 ， 该 作用 与 不 镜像 区 别 不 大 ， 所 以 较 少 使 用 )。 

> “规格 ” 卷 展 栏 中 的 “旋转 角度 ”这 文本 框 : 用 于 设置 螺纹 轮廓 的 旋转 角度 。 

> “ 找 出 轮廓 ” 复 选 框 ， 放大 显示 当前 螺纹 线 所 使 用 的 轮廓 线 。 

> “螺纹 选项 ” 卷 展 栏 中 的 “根据 开始 面 修剪 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 枉 ， 再 选择 一 个 面 
或 点 等 为 螺纹 的 起 始 位 置 ， 然 后 可 用 开始 面 对 螺 纹 进 行 修 前 〈 和 否则 默认 以 螺纹 线 的 位 

置 为 开始 面 ， 对 螺纹 进行 修剪 )， 如 网 4-30 所 示 。 
> “ 偏 移 ” 复 选 框 :选中 该 复 选 框 后 ， 可 设置 螺纹 线 沿 着 所 选 圆 的 轴线 方向 偏 移 。 
如 4-26c 所 示 的 螺纹 未 偏 移 时 ， 螺 纹 入 口 处 不 符合 规定 ， 此 时 ， 如 设置 螺纹 向 反方 向 偏 

移 ， 即 可 得 到 需要 的 效果 ， 如 图 4-31 所 示 。 



















































































































































































































































































































































































































































































图 4-30 ”螺纹 未 修剪 和 修剪 的 不 同 图 4-31 偏 移 后 的 螺纹 效果 


a) 未 修剪 ”b) 修剪 后 








第 4 总 ， Gali 








> “螺纹 线 位 置 ” 卷 展 栏 中 的 “开始 角度 ”号 文本 框 : 设置 用 于 创建 螺纹 的 螺旋 线 的 开 

始 角 度 〈 此 处 可 参考 5.1.6 节 中 螺旋 线 的 创建 部 分 )。 
> “螺纹 选项 ” 卷 展 栏 中 的 “多 个 起 点 ” 复 选 框 : 为 螺纹 线 设 置 多 个 起 点 ， 以 创建 多 线 
螺纹 ， 如 双 线 螺纹 、3 线 螺纹 、4 线 螺纹 等 〈 前 提 是 螺纹 要 有 足够 宽 的 螺 距 ， 如 出 现 > 
干涉 ， 则 无 法 创建 螺纹 )。 
其 余 选 项 较 易 理解 ， 不 再 闭 述 。 


4.4 倒 角 / 圆 角 


当 产品 周围 的 楼 角 过 于 尖锐 时 ， 为 避免 制 伤 使 用 者 ， 可 以 使 用 “ 倒 角 ”或 “ 圆 角 ” 特 征 
令 其 变 圆 滑 。“ 倒 角 ” 命 令 个 出 的 是 仍然 具有 一 定 楼 角 但 比 原来 要 相对 平滑 一 些 的 角 ， 而 “区 
角 ” 命 令 倒 出 的 是 更 加 平滑 的 截面 为 圆 角 的 圆 弧 。 


本 二 图 {下角 


角 又 称 倒 斜 角 或 去 角 ， 可 以 在 所 选 边线 或 项 点 上 生成 一 个 倒 角 ， 使 产品 的 棱角 不 至 于 
太 尖 锐 。SolidWorks 中 的 倒 角 类 型 包括 “角度 距离 ” 艺 、“ 距 离 -距离 ” 芝 、“ 顶 点 ”加 、“ 等 
距 面 ” 侈 和 “ 面 - 面 ” 沪 五 种 形式 ,如 图 4-32 所 示 (图 中 没有 的 另外 两 种 倒 角 形式 , 将 在 4.4.2 
节 中 进行 解释 )。 
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图 4-32 ”部 分 倒 角 类 型 






































击 “ 特 征 ” 工 具 栏 ， 的 “ 合 角 ” 按 乌 @] (或 选择 “插入 "> “特征 ”> >“ 倒 角 ”菜单 项 )， 
在 弹出 的 “ 倒 角 ”属性 管理 器 中 设置 倒 角 的 类 型 和 倒 角 值 ， 然 后 选择 需要 倒 角 的 边线 〈 或 顶 
en te 
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图 4-33 “ 倒 角 ”命令 的 操作 过 程 





















SolidWorks 2018 庆生 站 计 从 入 门 到 精通 第 3 岳 
合 朋 的 参数 设置 | 


通过 倒 角 参 数 (图 4-33a) 可 以 设置 倒 角 方式 、 倒 角 值 、 倒 角 线 的 选择 方式 和 预览 方式 等 ， 
具体 如 下 : 
>“ 和 角度 距 离 ” 艺 、“ 距 离 -距离 ”区 和 “顶点 ” 回 : 是 SolidWorks 之 前 版 本 中 提供 的 三 
种 倒 角 方式 ， 其 中 “角度 距离 ”和 “距离 -距离 ”方式 通过 选择 一 条 边 来 进行 倒 角 ,“ 顶 
点 ”方式 通过 选择 顶点 来 进行 倒 角 ， 较 易 理解 ， 如 图 4-34 所 示 。 


“距离 -距离 ” “顶点 ”方式 倒 角 
方式 倒 角 














































































































图 4-34 倒 角 的 三 种 方式 























> “等 距 面 ”按钮 全 : 选中 后 ， 可 执行 “等 距 面 ”方式 倒 角 。 该 方式 下 ， 可 通过 偏 移 选 
定 边线 相 邻 的 面 来 创建 等 距 面 倒 角 (注意 ;该 方式 也 是 选中 边线 进行 倒 角 的 )， 如 图 
4-35 所 示 。 系 统 将 首先 计算 等 距 面 的 交叉 点 , 然后 计算 从 该 点 到 每 个 面 的 法 向 距离 以 


创建 倒 角 。 
b) 0°) 


国 便 外 [5 时 
图 4-35 “等 距 面 ” 倒 角 方式 




































































四 
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> “ 面 - 面 ”按钮 全 :选择 两 个 面 进行 倒 角 。 通 常情 况 下 ( 当 两 个 面 有 共 线 时 )， 该 倒 角 
方式 与 “角度 距离 ” 倒 角 方式 基本 相同 。 当 两 个 面 没有 共 线 时 ， 可 用 于 创建 实体 ， 如 
图 4-36 所 示 。 

> “ 反 转 方向 ”按钮 反 转 使 用 “角度 距离 ” 倒 角 方式 时 角度 和 距离 所 在 的 边线 。 

> “通过 面 选择 ” 复 选 框 : 选中 后 ， 可 以 选择 隐藏 边线 作为 倒 角 的 引导 线 ， 如 图 4-37 
所 示 。 

六 “保持 特征 ” 复 选 框 : 选中 后 进行 倒 角 ， 可 以 保留 倒 角 经 过 的 切除 或 拉 伸 等 特征 ， 如 
不 选择 此 复 选 框 ， 这 些 特征 将 在 倒 角 后 被 移 除 ， 如 图 4-38 所 示 。 
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图 4-36 “ 面 - 面 ” 倒 角 方式 的 使 用 






















































































图 4-38 “保持 特征 ” 复 选 框 的 作用 











a 用 于 将 倒 角 延伸 到 与 所 选 实体 相 切 的 面 或 边线 。 
6 完整 预览 HA 66 部 分 预览 HA ?9 和 6 无 预览 HA 2 单 选 按钮 ; 用 于 设置 倒 角 的 预 览 方式 。 





ap | 





在 边界 线 或 项 点 处 创建 的 平滑 过 渡 特 征 称 作 “ 圆 角 ”特征 。 对 产品 模型 进行 圆 角 处 理 ， 
不 仅 可 以 去 除 棱角 ， 更 能 满足 造型 设计 美学 要 求 ， 增 加 模型 造型 变化 。“ 圆 角 ” 特 征 包 括 “ 恒 
定 大 小 圆 角 ”局 “变量 大 小 圆 角 ”局 、“ 面 圆 角 ”号 和 “完整 圆 朋 ”图 四 种 类 型 ， 具 体操 作 












































如 下 。 
1.“ 恒 定 大 小 圆 角 ”类 型 圆 角 操作 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 攻 ”按钮 畏 ， 打 开 “ 圆 角 ” 









































属性 管理 器 ， 如 图 4-39a 所 示 ， 





在 “ 圆 角 参数 ” 卷 展 栏 中 输入 圆 角 半径 “3mm ”依次 单 击 模型 文件 最 外 侧 的 四 条 边 , 单 击 “ 确 


即 可 进行 “恒定 大 小 圆 角 ”类 型 圆 角 处 理 ， 效 果 如 图 4-39e 所 示 。 














2.“ 变 量 大 小 圆 角 ”类 型 圆 角 操作 


“变量 大 小 圆 角 ”类 型 同样 也 是 对 实体 边线 执行 的 操作 。 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 
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》 

















按钮 国 ， 在 其 属性 管理 器 中 单 击 “变量 大 小 圆 角 ”按钮 ， 然 后 选中 要 进行 圆 角 处 理 的 边线 ， 
再 在 “ 变 半 径 参 数 ” 卷 展 栏 中 ， 设 置 变 半径 实体 的 个 数 ， 然 后 设置 所 选 边 线 两 个 端点 处 的 加 











角 半 径 ( 输 入 值 后 ， 单 击 “ 设 定 所 有 ”按钮 )， 再 单 击 操作 区 
半径 ， 即 可 执行 “变量 大 小 圆 角 ”命令 操作 ， 如 图 4-40 所 示 。 















































FP 的 实体 点 ， 为 每 个 实体 点 设置 
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选中 “多 半径 圆 角 ” 
复 选 框 ， 可 以 为 每 条 
边线 设置 不 同 的 圆 
角 大 小 












































































































































图 4-40 “变量 大 小 贺 角 ”类 型 圆 角 操作 
































3.“ 面 圆 角 ”类 型 圆 角 操作 
“ 面 圆 角 ”类 型 是 通过 选择 两 个 面 〈 非 平行 ) 来 创建 圆 角 ， 如 图 4-41 所 示 。 


实际 上 ,“ 

















1 加 角 ” 类 型 的 效果 ， 与 “恒定 大 小 圆 角 ”类 型 圆 角 非常 类 似 〈 图 4-41a)， 只 




















不 过 “ 面 圆 角 ”类 型 是 选择 两 个 面 , 而 “恒定 大 小 圆 角 ”类 型 圆 角 是 选择 两 个 面 的 相交 线 。“ 面 
圆 角 ”类 型 的 优势 是 ， 可 用 于 两 个 面 没有 相交 线 的 情况 。 

4.“ 完 整 圆 角 ”类 型 圆 角 操 作 

单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 图 ， 打 开 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 “完整 圆 角 ”按钮 图 ， 分 别 设置 
“ 边 侧面 组 1” 国 “ 边 侧面 组 2” 国 和“ 边 侧面 组 3” 贺 ( 即 选择 三 个 相 邻 面 作为 生成 圆 角 的 面 )， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 交 ， 即 可 进行 “完整 圆 角 ”命令 操作 ， 如 图 4-42 所 示 。 
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图 4-41 “ 面 圆 角 ”类 型 圆 角 操作 
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图 4-42 “完整 圆 角 ”类 型 圆 角 操作 


























通过 4.4.3 节 圆 角 操作 , 以 及 前 面 对 倒 角 参数 的 说 明 , 可 以 大 概 了 解 圆 角 参数 的 基本 功能 ， 
下 面 仅 对 上 面 没 有 提 到 的 “恒定 大 小 圆 角 ”方式 下 的 “ 圆 角 选项 ” 卷 展 栏 、“ 面 贺 角 ”方式 下 
的 “ 圆 角 参数 ” 卷 展 栏 (“辅助 点 ”列表 框 )、“ 恒 定 大 小 圆 角 ”和 “变量 大 小 圆 角 ”方式 下 的 
“ 首 转 参数 ” 卷 展 栏 (图 4-43)， 进 行 详细 说 明 ， 具 体 如 下 。 

















































这 几 项 的 

意义 详 见 

“ 倒 角 ”命令 
操作 ， 此 处 
不 做 讲解 











































































a) b) 


9) 
图 4-43 “恒定 大 小 圆 角 ”方式 下 和 “ 面 圆 角 ”方式 下 的 “ 圆 角 选项 ” 卷 展 栏 
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1.“ 恒 定 大 小 圆 角 ”方式 下 的 “ 圆 角 选项 ” 卷 展 栏 

如 图 4-43a 所 示 ， 下 面 着 重 说 明 此 卷 展 栏 中 “保持 边线 ”和 “保持 曲面 ” 复 选 框 的 作用 。 

> 保持 边线 : 模型 边线 保持 不 变 ， 而 圆 角 自动 调整 。 选 择 此 复 选 框 后 ， 在 很 多 情况 下 ， 
圆 角 的 顶部 边线 会 有 沉陷 ， 如 图 4-44 所 示 。 

> 保持 曲面 : 选择 此 复 选 框 后 ， 圆 角 边 线 将 调整 为 连续 和 平滑 ， 而 模型 边线 被 更 改 以 与 









































圆 角 边线 相 匹 配 ， 如 图 4-45 所 示 。 

















图 4-44 “保持 边线 ” 复 选 框 的 作用 图 4-45 “保持 曲面 ” 复 选 框 的 作用 


2.“ 面 圆 角 ”方式 下 的 “ 圆 角 选 项 ” 卷 展 栏 

如 图 4-43b 所 示 ， 下 面 着 重 说 明 此 卷 展 栏 中 “ 包 络 控制 线 ”“ 曲率 连续 ”和 “辅助 点 ” 参 
数 的 作用 。 

> 包 络 控制 线 : 在 “ 面 圆 角 ”方式 下 ， 可 以 选择 零件 上 一 边线 或 面 上 一 投影 分 割 线 作 为 
前 定 面 贺 角 形状 的 边界 ， 如 图 4-46、 图 4-47 所 示 。 使 用 包 络 控制 线 时 ， 圆 角 半 径 由 
控制 线 和 要 圆 角 化 的 边线 之 间 的 距离 决定 ， 因 此 无 需 设 置 圆 角 值 。 
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确 地 位 于 “ 包 
络 控制 线 ” 上 





图 4-47 选择 “ 包 络 控制 线 ” 选 项 时 的 圆 角 效果 








这 二 贡 沁 特征 编辑 
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该 下 拉 列 表 框 中 的 “ 弦 宽 度 ” 选 项 局 可 以 指定 圆 角 弦 宽 度 以 定义 面 圆 角 大 小 ; “对 称 ” 
选项 反 是 指定 国 角 半径 ;“ 非 对 称 ” 选项 器 了 可 设置 在 选中 的 两 个 面 上 分 别 进行 不 同 半径 的 | 人 人) 
圆 角 处 理 。 加 




















> 曲率 连续 : 选择 该 选项 后 ， 可 在 相 邻 曲 面 之 间 生 成 更 平滑 曲率 的 曲面 ， 如 图 4-48 所 示 。 



































图 4-48 “曲率 连续 ”选项 的 作用 
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曲率 连续 圆 角 不 同 于 标准 圆 角 ， 因 为 它们 的 横断 面 曲线 为 一 样 条 曲线 ， 而 不 是 圆 形 . 
曲率 连续 圆 角 比 标准 圆 角 更 为 平滑 ， 因 为 它们 在 边界 处 曲率 连续 ， 而 标准 圆 角 ( 圆 形 连续 ) 
在 边界 处 是 相 切 连 续 ， 曲 率 存 在 跳跃 。 














> “圆锥 Rho” 和 “ 贺 锥 半径 ”选项 都 可 以 设置 圆 角 截面 线 为 锥 形 ,“ 圆 锥 Rho” 方式 下 
























































可 以 指定 该 锥 形 线 的 锥 形 Rho 值 来 控制 贺 角 的 平滑 程度 ;“ 圆 锥 半径 ”方式 下 可 以 通 
过 设置 沿 锥 形 线 的 户 部 点 的 曲率 半 和 从 来 控制 圆 角 的 平滑 程度 。 


pp 


圆锥 Rho 和 辆 锥 半径 的 意义 如 图 4-49 所 示 。 由 图 可 知 ， 国 锥 Rho ( 即 p 值 ) 的 值 始终 
位 于 0 到 1 之 间 ， 且 该 值 越 接近 1 时 ， 辆 锥 曲线 的 曲率 越 大 ， 反 之 曲率 越 小 ; 而 圆锥 半径 
越 大 则 圆锥 曲线 越 平滑 . 


> “辅助 点 ”列表 框 ， 当 两 个 曲面 有 多 个 不 连续 区 域 相交 时 ， 可 以 通过 选择 辅助 点 来 定 
位 插入 混合 面 的 位 置 ， 如 图 4-50 所 示 。 
3.” 恒 定 大 小 圆 角 ” 方 式 下 的 “逆转 参数 ” 卷 展 栏 
此 卷 展 栏 中 的 按钮 ， 用 于 设置 三 条 圆 角 边线 交点 处 的 圆 角 大 小 ， 逆 转 处 理 相 当 于 在 圆 角 
之 间 又 生成 了 圆 角 ， 并 可 设置 其 大 小 。 
如 图 4-51 所 示 , 在 对 三 条 相交 边 进行 ”恒定 大 小 圆 角 ”方式 处 理 时 , 不 关闭 属性 管理 器 ， 
切换 到 “逆转 参数 ” 卷 展 栏 ， 首 先 选中 “ 道 转 顶点 ”加 列表 框 中 的 选项 ， 再 在 操作 区 中 单 击 
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三 条 要 圆 角 边线 的 顶点 ， 并 在 “逆转 距离 ” 闻 列 表 框 中 分 别 设置 三 条 边 的 逆转 距离 ， 即 可 进 
行 逆转 参数 圆 角 处 理 。 
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图 4-50 “辅助 点 ”选项 的 作用 
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图 4-51 “逆转 参数 ” 卷 展 栏 的 作用 
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Ds 





“FilletXpert” 选 项 卡 只 在 ”恒定 大 小 圆 角 ”方式 下 有 用 ， 用 于 对 圆 角 进行 管理 ， 本 书 
不 对 其 详 如 解释 。 





4.5 “ 抽 壳 ”特征 





“ 抽 壳 ”特征 常见 于 塑料 或 铸造 零件 ， 用 于 挖 空 实体 的 内 部 ， 留 下 有 指定 壁 厚 的 帝 ， 并 可 
设置 多 个 抽 壳 厚度 ， 以 及 指定 想 要 从 壳 中 移 除 的 一 个 或 多 个 曲面 ， 如 图 4-52 所 示 。 



























































图 4 52 66 声 ” 特征 


单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 抽 壳 ”按钮 咽 ， 
置 特殊 厚度 的 面 ， 即 可 生成 “ 








然后 设置 抽 壳 厚度 ， 并 选择 排除 的 面 ， 再 设 
| 壳 ” 特 征 ， 如 图 4-53 所 示 。 












































选择 “ 壳 厚 朝 外 ” 
复 选 框 可 以 令 壳 体 
向 外 延 促 












人 面 <1> 2 即 
排除 的 面 







































































i 
厚度 的 面 









a) 


b) 





o) 
图 4-53 ” 抽 壳 操作 
RN 


PD ys 
若 需 在 零件 上 添加 圆 角 ， 应 当 在 生成 “ 








壳 ” 特 征 之 前 对 零件 进行 圆 角 处 理 。 
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4.6 “ 拔 模 ” 特征 


在 工业 生产 中 ， 为 了 能 够 让 注塑 件 和 铸件 顺利 从 模具 腔 中 脱离 出 来 ， 需 要 在 模型 上 设计 
出 一 些 斜面 ， 如 图 4-54 所 示 ， 因 此 在 模型 和 模具 之 间 就 会 形成 1” 一 5” 甚 至 更 大 的 斜 角 〈 具 
体 视 产 品 的 类 型 和 制造 材质 而 定 ) 这 就 是 拔 模 处 理 。 本 节 将 介绍 “ 拔 模 ” 特 征 的 有 关 知 识 。 





























拔 模 面 























图 4-54 注塑 模具 中 拔 模 的 作用 


用 户 既 可 以 在 已 有 零件 上 插入 “ 拔 模 ” 特 征 ， 也 可 以 在 创建 “ 拉 伸 ”特征 时 单 击 “ 拔 模 
开 / 关 ”按钮 古 进 行 拔 模 。 在 已 有 零件 上 插入 “ 拔 模 ” 特 征 包 括 “ 中 性 面 和 “分 型 线 ” 和 “ 阶 
梯 拔 模 ” 三 种 拔 模 类 型 ， 如 图 4-55 所 示 ， 其 意义 如 下 : 

> 中 性 面 拔 模 : 可 以 选择 中 性 面 和 需 拔 模 的 面 来 生成 “ 拔 模 ” 特 征 。 

































































> 分 型 线 拔 模 : 可 对 分 型 线 周 围 的 曲面 进行 拔 模 ， 分 型 线 可 以 是 分 割 线 〈 关 于 分 割 线 的 
创建 方法 详 见 5.1.2 节 ) 也 可 以 是 现 有 的 模型 边线 。 

> 阶梯 拔 模 : 阶梯 拔 模 是 分 型 线 拔 模 的 变 体 , 即 令 分 型 线 绕 拔 模 方 向 旋转 而 生成 一 个 面 ， 
以 代表 阶梯 。 








阶梯 拔 模 





C) d) 





图 4-55 三 种 “ 拔 模 ”特征 








是 中 性 面 拔 模 | 


单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 拔 模 ”按钮 厂 (或 选择 “插入 ”>“ 特 征 ”>“ 拔 模 ” 菜 单项 )， 
打开 “ 拨 模 ”属性 管理 器 ， 如 图 4-56a 所 示 。 选 择 “ 中 性 面 ” 拔 模 类 型 ， 再 设置 好 拔 模 角度 这 ， 
并 在 “中 性 面 ” 卷 展 栏 和 “ 拔 模 面 ” 卷 展 栏 中 分 别 选择 中 性 面 和 拔 模 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 
















































































即 可 进行 拔 模 操作 ， 如 图 4-56b、c、d 所 示 。 











转投 模 4 @ 

vx5e 选择 底面 为 中 性 面 ， 前 
i 面 的 三 个 面 为 拔 模 面 
投 模 关 型 中 = 





技 模 后 的 效果 
人 




















图 4-56 中 性 








看 拔 模 操 作 











RN 
Ds 

中 性 面 决定 了 氢 模 方向 ， 中 性 面 的 Z 轴 方向 为 替 件 从 铸模 中 弹出 的 方向 。 可 单 击 “ 反 
向 ”按钮 来 反 转 拔 模 方向 。 

此 外 ， 在 “ 技 模 ” 属 性 管理 器 中 ,“Draftxpert” 相 当 于 “中 性 面 ” 拔 模 方 式 ， 除 此 之 外 ， 
在 此 方式 下 还 可 在 拔 模 的 过 程 中 进行 分 析 。 

















由 分 型 线 拔 模 和 阶梯 拔 模 | 


可 以 通过 在 实体 中 创建 一 条 分 割 线 来 创建 “分 型 线 ” 拔 模特 征 ， 其 创建 方法 与 “中 性 面 ” 
拔 模特 征 基 本 相同 ， 如 图 4-57 所 示 。 只 需 选 择 “ 分 型 线 ” 拔 模 类 型 ， 设 置 拔 模 角 度 、 设 置 拔 
模 方 向 、 选 择 分 型 线 即 可 生成 “分 型 线 ” 拔 模特 征 。 


居 拔 模 4 @ 
ww X 国名 


2 




























































































图 4-57 “分 型 线 ” 类 型 拔 模 操作 





-gi 
a ; 


执行 分 型 线 拔 模 操 作 时 , 需要 注意 的 是 对 拔 模 方 向 和 分 型 线 方向 的 设置 , 分 型 线 方向 的 一 
侧 是 对 实体 进行 修改 的 一 侧 ， 拔 模 方向 决定 了 拔 横 角 度 的 计算 位 置 。 例 如 ， 依 然 是 图 4-57 所 示 
的 实体 ， 还 可 以 生成 如 图 4-58 所 示 的 “ 氢 模 ”特征 〈 单 击 “ 其 它 面 ”按钮 可 切换 分 型 线 方向 )。 

阶梯 拔 模 是 分 型 线 氢 模 的 变 体 ， 所 以 其 创建 方法 也 与 分 型 线 拔 模 操作 相同 ， 需 要 注意 的 
是 阶梯 拔 模 无 法 选择 边线 作为 拔 模 的 参考 方向 ， 而 且 作为 拔 横 参 考 方向 的 面 ， 通 常 是 面积 不 




















































































变 的 面 。 
技 模 方向 向 下 , 分 拔 模 方向 向 下 ， 
型 线 方向 也 向 下 分 型 线 方 向 向 上 
b) 
图 4-58 设置 拔 模 方向 和 分 型 线 方向 的 作用 
SS 
PD ys 





阶梯 拔 模 包括 “ 锥 形 阶梯 ”和 “垂直 阶梯 ”两 种 拔 模 方式 。 其 中 , “ 锥 形 阶梯 ”方式 以 
与 锥 形 曲面 相同 的 方式 生成 曲面 ; 而 “垂直 阶梯 ”方式 是 重 直 于 原 有 主要 面 而 生成 曲面 ， 
如 图 4-59 所 示 。 














“ 锥 形 阶梯 ”方式 





b) 
图 4-59 “ 锥 形 阶梯 ”和 “垂直 阶梯 ”方式 的 区 别 


























天 轴 拔 模 的 参数 设置 


在 进行 中 性 面 拔 模 时 ,“ 拔 模 ” 属 性 管理 器 的 “ 拔 模 面 ” 卷 展 栏 中 的 “ 拔 模 沿 面 延 伸 ” 下 
拉 列 表 主 要 用 于 设置 选择 拔 模 面 的 方法 ， 具 体 如 下 《对 于 其 他 参数 本 节 不 再 更 述 ): 
> 无 : 只 对 所 选 的 面 进行 拔 模 ， 在 上 面 讲解 的 拔 模 操 作 中 都 选择 了 “无 ”选项 。 
> 治 相 切面 : 将 拔 模 延 伸 到 所 有 与 所 选 耐 相 切 的 面 (面相 交 的 地 方 会 成 为 圆 角 , 如 图 4-60 
所 示 )。 




























































































EH 























> 所 有 面 : 所 有 与 中 改 
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图 4-60 选择 “ 沿 相 切 面 ” 选 项 拔 模 
面相 邻 的 面 以 及 从 中 性 面 拉 伸 的 面 都 进行 拔 模 ， 如 图 4-61 所 示 。 




















4-61 选择 “所 有 面 ” 选 项 拔 模 














> 内 部 的 面 : 令 所 有 从 中 性 面 拉 伸 的 内 部 面 都 进行 拔 模 ， 如 图 4-62 所 示 。 


> 外 部 的 面 : 令 所 有 与 中 怕 












































图 4-62 ”选择 “内 部 的 面 ” 选项 拔 模 
面相 邻 的 外 部 面 都 进行 拔 模 ， 如 图 4-63 所 示 。 





i 





图 4-63 选择 “外 部 的 面 ” 选 项 拔 模 


4.7 ”其 他 非常 用 附加 特征 








除了 上 再 











等 非常 用 附加 
复杂 的 模型 ， 











介绍 的 常用 附加 特征 外 ， 还 有 圆 项 、 自 由 形 、 变 形 、 压 冲 、 弯 曲 、 包 和 攻 和 加 厚 








本 贡 集 中 介绍 如 下 。 























特征 ， 这 些 特征 可 以 更 加 灵活 地 对 创建 好 的 模型 进行 修改 ， 从 而 创建 一 些 更 加 
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WW “am #4 | 


“ 圆 项 ”特征 是 指 在 零件 的 顶部 面 上 创建 类 似 于 圆 角 类 的 特征 ， 创 建 “ 圆 项 ”特征 的 项 面 
可 以 是 平面 或 曲面 ， 如 图 4-64 所 示 。 选 择 “搬入 ”>“ 特 征 ”>“ 圆 项 ”菜单 项 ， 然 后 选择 用 
于 生成 圆 项 的 基础 面 ， 再 设置 基础 面 到 圆 顶 面 顶 部 的 距离 ， 即 可 生成 “ 圆 项 ”特征 。 

“ 圆 项 ”属性 管理 器 中 《图 4-64a) 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 ; 









































基础 面 


© 加 出 四 
参数 入 
3 ET 
| S00mm 加 一 一 一 一 
区 国 距离 
”由 

团 杠 国 加 项 卓 

加 显示 预览 加 

b) c) d) 


图 4-64 创建 “ 圆 项 特征 ”的 两 种 方式 
> “约束 点 或 草图 ”选项 :通过 草图 或 点 来 约束 圆 项 面 ， 如 图 4-65 所 示 。 


















































4 












选择 整个 草图 
来 约束 圆 顶 面 

















b) 
图 4-65 “约束 点 或 草图 ”选项 的 作用 

















六 “方向 ”选项 : 通过 选择 一 不 垂直 于 基础 面 的 边界 线 来 定义 拉 伸 圆 顶 的 方向 , 如 图 4-66 
所 示 。 
> “椭圆 圆 项 ”选项 ， 选择 此 选项 可 生成 椭圆 形 的 “ 圆 项 ”特征 。 在 选择 不 规则 基础 面 
时 此 选项 可 显示 为 “连续 圆 项 ” 此 时 将 其 选中 后 可 向 上 倾斜 生成 “ 圆 项 ”特征 ， 否 
则 将 垂直 于 多 边 形 的 边线 向 上 生成 “ 圆 项 ”特征 。 


































































选择 此 边界 线 
作为 约束 方向 








b) 





图 4-66 “方向 ”选项 的 作用 














4.7.2 “自由 乡 ” 特 征 


“自由 形 ” 特 征 是 指 通过 拖 动 网 格 上 的 控制 点 来 任意 改变 实体 曲面 形状 的 方法 , 如 图 4-67 
























































图 4-67 生成 “自由 形 ” 特 征 


下 面 以 手柄 为 例 讲解 “自由 形 ” 特 征 的 使 用 ， 具 体 如 下 。 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.7.2SC.SLDPRT” 如 图 4-68 所 示 (由 图 可 知 ， 此 
素材 文件 被 分 割 为 上 下 两 部 分 ， 有 一 样 条 曲线 位 于 竖 问 的 前 视 基准 面 中 )。 
































图 4-68 ”打开 的 素材 文件 
选择 “插入 ”>“ 特 征 ” >“ 自 由 形 ” 荣 单项 ， 打 开 “ 自 由 形 ” 属 性 管理 器 ， 如 

4-69a 所 示 ， 选 择 上 半 部 的 面 为 要 变形 的 面 ， 再 选中 “方向 1 对 称 ” 复 选 框 ， 令 “自由 形 ” 

特征 关于 前 视 基准 面 对 称 ， 并 在 操作 区 中 显示 出 此 面 ， 如 图 4-69 所 示 。 




























































































他 自由 形 @ 
C3 内 

面 设置 (E) 入 
国 面 <2> 

加 方向 2 对 称 加 
控制 曲线 V) 忆 
控制 点 m ~ 
明示 mW ~ 
a) b) 





图 4-69 ”选择 参照 面 并 设置 对 称 面 
切换 到 “控制 曲线 ” 卷 展 栏 ， 如 图 4-70a 所 示 ， 选 中 “通过 点 ” 单 选 按钮 ， 再 
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单 击 “添加 曲线 ”按钮 ， 在 对 称 面 (前 视 基准 面 ) 与 上 部 平面 的 交 线 附近 单 击 ( 对 称 面 变色 
时 单 击 )， 添 加 一 横 线 作为 进行 变换 的 控制 曲线 ， 如 图 4-70b 所 示 。 

所 自由 形 加 

六 X 加 全 




















面 设置 ( Y 
控制 曲线 V) 从 
控制 类 型 : 
[ @ 通过 点 m | 
昌 控制 多 边 形 (P) 
[| 泛 p 昌 和 D) | 
反 向 上 昧 笃 ) 
坐标 对: 
图 自然 中 
巾 用 户 定义 岂 
控制 点 中 ~ 
显示 (TD Py 


a) 








图 4-70 ”添加 变形 曲线 

切换 到 “控制 点 ” 卷 展 栏 ， 如 图 4-71a 所 示 ， 单 击 “ 添 加 点 ”按钮 (其 他 选项 
保持 系统 默认 ), 在 控制 线 上 与 样 条 曲线 相关 控制 点 对 应 的 点 位 置 处 连续 单 击 添 加 5 个 变形 点 ， 
如 图 4-71b 所 示 。 






































个 自由 形 @ 
vxXne 
面 设置 (D v 
控制 曲线 V) ~ 
控制 点 0 入 

团 兵 所 到 几何 体 (N} 
三 重 轴 方向 : 

和 整体 (9 

辐 曲面 (5) 

回 曲线 中 

团 三 重 轴 跟 随 选择 旧 
显示 (0 ~ 





图 4-71 添加 变形 点 


单 击 “ 添 加 点 ”按钮 取消 其 选中 状态 ， 如 图 4-72a 所 示 ， 并 保持 “捕捉 到 几何 
体 ” 复 选 框 的 选中 状态 , 拖 动 “ 步 又 4” 中 添加 的 变形 点 , 令 其 与 样 条 曲线 对 应 的 控制 点 重合 ， 
如 图 4-72b 所 示 。 
这 三 个 单 选 按 
钮 用 于 设置 精 
确 移动 变形 点 
的 三 重 轴 的 初 
始 方向 

























































































图 4-72 ”操作 变形 点 








单 击 “自由 形 ” 属 性 管理 器 中 的 “ 确 
果 如 图 4-73a 所 示 。 碳 击 样 条 曲线 ， 打 开 快 捷 荣 单 选择 “隐藏 ” 沫 





的 手柄 效果 如 图 4-73b 所 示 。 
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图 4-73 ”隐藏 样 条 曲线 











定 ” 按 钮 ， 完 成 “自由 形 ” 特 征 操 作 ， 效 
z 单 项 将 其 隐藏 即 可 ， 最 终 














如 图 4-70a 所 示 ， 共 有 两 种 控制 变形 曲线 的 类 型 :“ 通 过 点 ”和 “控制 多 边 形 ” 当选 中 
“控制 多 边 形 ” 单 选 按钮 时 ,将 通过 控制 多 边 形 来 控制 变形 曲线 的 形状 , 它们 的 区 别 如 图 4-74 





























所 示 。 






































图 4-74 ”使 用 “通过 点 ”和 “ 控 种 

















控制 多 边 形 





多边形 ”方式 创建 曲面 


ro 种 变形 方式 ; 
“< 点"“ 曲 线 到 曲线 ”和 “曲面 推进 ” 如 图 475 一 图 4_77 所 示 。 



































如 选择 设置 “初始 曲线 ”和 “目标 曲线 ” 




















形 ” 特 征 。 


图 4-75 “点 ”变形 方式 
选择 “插入 ”>“ 特 征 ”>“ 变 形 ”菜单 项 ， 然 后 选择 一 种 变形 方式 ， 并 设置 相应 的 选项 ， 


如 图 4-78 所 示 ， 单 击 “ 胡 

















外 定 ”按钮 即 可 生成 “ 变 
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图 4-76 “曲线 到 曲线 ”变形 方式 












































通过 “变形 区 域 ” 卷 展 栏 可 以 选择 设置 固定 不 变 的 面 或 线 〈 和 否则 整个 实体 都 将 会 跟随 点 、 
边线 等 发 生变 化 ),“ 形 状 选项 ” 卷 展 栏 用 于 控制 变形 过 程 中 变形 形状 的 刚性 ， 此 处 不 做 过 多 
解释 。 















































图 4-78 使 用 “变形 ”特征 完成 的 模型 设计 操作 


“ 压 思 ” 特 征 是 指使 用 一 个 实体 去 冲压 另外 一 个 实体 或 片 体 ， 就 像 将 片 体 冲模 一 样 ， 产 生 
与 工具 实体 类 似 形状 的 特征 。 

选择 “搬入 ”>“ 特 征 ”>“ 压 止 ” 芝 单项， 打开“ 压 凹 ”属性 管理 器 ， 再 在 绘图 区 选择 
进行 目标 冲压 的 实体 或 片 体 ， 然 后 选择 工具 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 令 片 体 冲 压 ， 将 实 
体 隐藏 后 可 见 到 冲压 效果 ， 如 图 4-79 所 示 。 




























































































特征 编辑 


















































a) b) 
图 4-79 “ 压 四 ”特征 操作 


“ 压 凹 ”属性 管理 器 中 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 : 

六 “保留 选择 ” 单 选 按钮 : 用 于 设置 工具 实体 部 分 为 目标 实体 或 片 体 被 冲压 出 来 的 部 分 ， 
“ 移 除 选择 ” 单 选 按钮 正好 与 此 相反 。 

> “切除 ” 复 选 框 ， 选 中 后 将 用 工具 实体 区 域 对 目标 实体 进行 切除 。 

> “厚度 ”文本 框 ， 用 于 设置 生成 的 “ 压 思 ”特征 的 厚度 。 

> “间隙 ”文本 框 : 用 于 设置 工具 实体 到 “ 压 思 ”特征 的 距离 。 


本 克 者“ 弯曲 ”特征 


“弯曲 ”特征 是 指 通 过 直观 的 方式 对 复杂 的 模型 进行 变形 操作 ， 可 以 生成 “ 折 弯 ”“ 锥 前 ” 
“扭曲 ”和 “伸展 ”4 种 类 型 的 弯曲 特征 ， 如 图 4-80 一 图 4-83 所 示 。 














































































可 通过 拖 动 此 标志 改变 修剪 基准 面 
的 位 置 ， 位 于 两 个 修剪 基准 面 间 的 
实体 将 被 弯曲 〈 其 他 方式 与 此 相同 ) 











图 4-80 “ 折 这 ”类 型 弯曲 特征 











图 4-81 “ 锥 削 ” 类 型 弯曲 特征 
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图 4-82 “所 | 











”类 型 弯曲 特征 



































选择 “插入 ”>“ 特 征 ”>“ 弯 曲 ” 荣 单项 ， 打 开 “ 弯 曲 ” 属 性 管理 
选择 目标 实体 ， 再 选择 一 种 弯曲 类 型 ， 





击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 实体 弯曲 。 





图 4-83 “ 伸 





展 ”类 型 灾 曲 特征 















































入 吉 曲 1 @ 
vx 
这 曲 输 入 (FP) 人 
* 
莫 壤 基准 面 1 人 
图 折 讨 (6) 9 
条 担 曲 Ww) 
癸 锥 前 (A} 节 40mm 二 
辐 伸展 (5) 
回 粗 硬 边线 (H) 英 茂 基准 面 22) 5 
彝 0 度 
瓜 191mm 加 C3 50mm es 
a) b) 





WW | 








图 4-84 “弯曲 ”特征 属性 





并 设置 三 重 四 
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器 ， 如 图 4-84 所 示 ， 
的 位 置 和 裁剪 基准 面 的 位 置 等 参数 ， 单 


此 卷 展 栏 用 于 控制 “ 弯 





曲 ” 特 征 的 曲 T 














品质 








“ 包 覆 ”特征 可 将 草 绘图 形 包 禾 在 模型 表面 ， 以 形成 浮雕 、 蚀 雕 或 刻画 效果 ， 主 要 用 于 印 


制 公司 商标 以 及 零件 型 号 等 。 








并 设置 好 拔 模 方 向 和 包 履 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 生成 “ 包 履 ” 特 和 








选择 “插入 ” > 46 十 29 > “和 包办” 菜单 项 ， 








绘制 一 
E， 如 图 4-85 所 示 。 


草 绘图 形 ， 


特征 编辑 







































































图 4-85 “ 包 履 ”特征 操作 


“ 包 覆 ”属性 管理 器 中 〈 图 4-8$a) 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 ; 

六“ 浮雕 ”按钮 图 用 于 在 选中 的 面 上 生成 一 凸 台 拉 伸 特征 。 

> “ 蚀 雕 ”按钮 图 : 用 于 在 选中 的 面 上 生成 一 拉 伸 切除 特征 。 

> “ 刻 划 ” 按 钮 图 : 用 于 在 选中 的 面 上 生成 一 草图 轮廓 的 压 印 。 

> “分 析 ” 按 钮 回 : 在 该 按钮 按 下 时 ， 可 以 在 圆柱 、 圆 锥 和 拉 什 的 模型 面 上 ， 执 行 “ 包 
铸 ”特征 操作 ， 前 提 是 草图 所 在 面 应 该 与 要 包 禾 的 面相 切 。 

> “ 样 条 曲线 ”按钮 候 ， 在 该 按钮 按 下 时 ， 可 以 在 任意 面 上 执行 “ 包 覆 ”特征 操作 ， 如 
图 4-86 所 示 。 

六 “ 拔 模 方向 ”列表 框 过 : 选择 一 条 直线 或 线性 边线 作为 拔 模 方 向 ， 可 以 设置 包 履 体 的 
拉 伸 方向 ， 如 图 4-87 所 示 。 


Dp 


图 4-86 “ 样 条 曲线 ”方式 下 可 在 任意 面包 履 图 4-87 ” 拨 模 方向 的 作用 


14.7.7 | “加 厚 ”特征 | 

“加 厚 ” 特 征 是 一 个 比较 常用 的 特征 ， 该 特征 主要 用 于 将 片 体 〈 曲 面 ) 加 厚生 成 实体 ( 当 
同时 加 厚 多 个 曲面 时 ， 曲 面 必须 缝合 )。 

选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 加 厚 ” 沫 单项， 选择 一 片 体 ， 并 设置 好 加 厚 的 方向 和 加 
厚 厚度 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 片 体 加 厚 ， 如 图 4-88 所 示 。 
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图 4-88 “加 厚 ” 特 征 操作 

















a) 








4.8 ”镜像 与 阵列 


在 创建 零件 模型 时 ， 有 时 需要 按照 一 定 的 分 布 规律 创建 大 量 相同 的 特征 或 对 称 的 特征 ， 
这 时 就 需要 用 到 “阵列 ”或 “镜像 ”特征 ， 本 市 介绍 其 操作 。 


4.8.1 线性 阵列 | 


























线性 阵列 用 来 沿 着 一 个 或 两 个 方向 以 固定 的 间距 复制 出 多 个 新 特征 ， 如 图 4-89 所 示 。 


Z 


图 4-89 “线性 阵列 ”特征 


要 创建 图 4-89 所 示 线 性 阵列 ， 可 执行 如 下 操作 : 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.8.1SC.SLDPRT”， 如 图 4-90a 所 示 。 在 左 侧 模 型 树 
中 选中 要 进行 阵列 的 特征 “切除 - 拉 伸 2”， 如 图 4-90b 所 示 。 














人 



































地 g 列 (素材 车 认 < < 默认 >_ 量 
图 Fia 录 





a) b) 
图 4-90 ”素材 文件 和 选中 的 “切除 拉 伸 ”特征 



































特征 编辑 











GEZX2) 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 的 “线性 阵列 ”按钮 BE， 打开 “线性 阵列 ”属性 管理 器 ， 如 
图 4-91a 所 示 。 选 择 模 型 右 侧 的 竖 直 边线 作为 线性 阵列 “方向 1” 的 参照 ， 如 图 4-91b 所 示 ， 
再 在 “线性 阵列 ”属性 管理 器 中 设置 在 此 方向 上 线性 阵列 的 “间距 ”和 “实例 数 ” 分 别 为 “<14mm” 
和 “3” 完成 线性 阵列 在 此 方向 上 的 设置 。 


















































单 击 此 箭头 可 
反 转 线性 阵列 
的 阵列 方向 








方向 1 人 


可 [ms 阵列 方向 
加 间距 与 实例 数 (5) 
© 到 @ 考 (U) 


人 Faamw 峡 一 间距 
臣下。 图 一 实例 数 


a) 





























图 4-91 设置 阵列 方向 1 


展开 “方向 2” 卷 展 栏 ， 并 选中 其 中 的 “阵列 方向 ”列表 框 ， 如 图 4-92a 所 示 ， 
再 选择 模型 中 的 “基准 轴 1” 作 为 方向 参照 ， 同 “步骤 2” 的 操作 ， 设 置 此 方向 上 阵列 的 “ 间 
距 ” 和 “实例 数 ” 分 别 为 “5mm” 和 “4” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 线性 阵列 的 创建 ， 如 
图 4-92b 所 示 。 












































国 一 一 一 用 此 基准 轴 作为 
ed 阵列 的 参照 方向 













此 列表 框 用 于 














































































































© 到 参考 (U) 
A L500mn 设置 要 阵列 的 
时 特征 或 面 
贺 特征 和 面 (D 淮 轴 
GE 到 证 
中 limm 图 
a : 
a) b) 
4-92 ”设置 阵列 方向 2 
NS 
Ds 





选中 如 图 4-92a 中 所 示 的 “只 阵列 源 ” 复 选 框 ， 在 方向 2 上 将 只 复制 源 特征 ， 而 不 复 
制 方向 1 上 生成 的 阵列 实 作 > 如 图 4-93 所 示 。 






































实例 : |4 启 














图 4-93 ”选中 “只 阵列 源 ” 复 选 框 效果 
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除了 上 面 介绍 的 选项 外 ,“ 线 性 阵列 ”特征 还 具有 如 图 4-94a 所 示 儿 个 卷 展 栏 ， 其 作用 分 





















































>“ 特 征 和 面 ” 卷 展 栏 :〈 除 了 对 特征 进行 阵列 ) 当 对 面 进行 阵列 时 ， 需 要 选择 特征 的 所 
有 面 ， 并 且 生 成 的 “阵列 ”特征 必须 位 于 同一 面 或 同一 边界 内 。 
> “实体 ” 卷 展 栏 : 对 实体 进行 阵列 操作 ， 如 图 4-94b 所 示 。 





























回 特征 和 面 (P) 





























回 实 体 (6) 








可 跳 过 的 实例 0 





RE 


选项 (0) 

_ 随 形变 化 MV 

回 几何 体 阵列 (G 
同 延伸 视 银 屋 性 中 






































a) 
图 4-94 “线性 阵列 ”特征 的 “特征 和 面 ” 卷 展 栏 和 “实体 ” 卷 展 栏 的 作用 






































> “可 跳 过 的 实例 ” 卷 展 栏 : 可 在 此 卷 展 栏 中 设置 生成 阵列 时 跳 过 图 形 区 域 中 选择 的 阵 
列 实 例 ， 如 图 4-95a 所 示 。 

> “特征 范围 ” 卷 展 栏 ; 在 多 实体 零件 中 执行 阵列 操作 时 显示 此 卷 展 栏 ， 用 于 设置 “ 阵 
列 ” 特 征 的 应 用 范围 ， 如 图 4-95b、c 所 示 。 
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b) 


























图 4-95 “可 跳 过 的 实例 ”和 “特征 范围 ” 卷 展 栏 的 作用 
> “选项 ” 卷 展 栏 : 其 中 的 “ 随 形变 化 ”和 “几何 体 阵列 ” 复 选 框 用 于 设置 或 取消 “ 阵 

列 ” 特 征 随 尺 寸 约 束 改变 (具体 作用 可 参考 其 他 资料 );“ 延 伸 视 象 属性 ” 复 选 框 用 于 
设置 将 源 特征 的 颜色 、 纹 理 和 装饰 螺纹 数据 延伸 给 阵列 实例 。 

> “变化 的 实例 ” 卷 展 栏 : 可 创建 间距 递增 的 阵列 ， 如 图 4-96 所 示 。 

最 后 介绍 一 下 “方向 1” 和 “方向 2” 卷 展 栏 中 “到 参考 ” 单 选 按钮 的 作用 。 当 选中 该 单 
选 按 钮 时 ， 可 以 设置 一 个 参考 点 ， 或 边线 、 或 面 〈 该 边线 或 面 需 与 参考 方向 重 直 )， 然 后 以 该 
参照 为 基准 , 在 “方向 1”( 或 “方向 2”) 方向 上 设置 一 个 距离 该 参照 的 偏 移 距 离 ， 以 该 距离 ， 
E 离 ， 以 等 距 方式 ， 或 以 设置 阵列 个 数 方式 ， 来 创建 “阵列 ” 特 
征 ( 阵 列 的 参考 ， 可 以 是 特征 上 的 点 、 线 、 面 ， 或 重心 )。 




























































































































































































第 4 曹参 全 注 这 让 











司 变化 的 实例 (V) 入 
方向 1 增 量 
oR 500mm 


选择 方向 1 中 要 变化 的 特征 尺寸 











方向 2 增 量 
只 000mm 全 


也 疝 2 中 要 变化 的 符 征 尺 可 











修改 的 实例 


司 。 插 去 实 例 修改 程序 来 要 
” 其 单 个 实例 的 尺寸 。 


a) b) 


图 4-96 “变化 的 实例 ” 卷 展 栏 的 作用 

















RC 
Ds 

使 用 “到 参考 ”方式 创建 “阵列 ”特征 时 ， 创 建 方法 更 加 灵活 ， 但 是 使 “阵列 ”特征 
变 得 复杂 了 ， 新 用 户 可 以 先 掌握 好 常用 的 “间距 和 实例 数 ” 方 式 后 再 来 学 习 此 方式 。 


届 , 苑 忆 圆周 阵列 


圆周 阵列 是 指 绕 一 轴线 生成 指定 特征 的 多 个 副本 的 操作 。 创 建 圆 周 阵列 时 必须 有 一 个 用 
来 生成 阵列 的 轴 ， 该 轴 可 以 是 实体 边线 、 基 准 轴 或 临时 轴 等 。 如 网 4-97 所 示 的 特征 就 是 通过 
圆周 阵列 生成 的 。 












































图 4-97 圆周 阵列 








要 创建 如 图 4-97 所 示 圆 周 阵列 ， 可 执行 如 下 操作 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “圆周 阵列 素材 .SLDPRT”， 如 图 4-97a 所 示 ， 在 左 侧 
模型 树 中 选中 要 进行 阵列 的 特征 “切除 - 拉 伸 4”。 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “线性 阵列 ”按钮 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 圆 周 阵列 ” 选 
项 es 品 ， 打 开 “ 阵 列 〈 圆 周 )” 属 性 管理 器 ， 如 图 4-98a 所 示 。 

在 “阵列 轴 ” 列 表 框 中 选择 一 阵列 轴 ， 再 在 绘图 区 中 选择 模型 中 间 的 圆 孔 ， 以 
此 孔 的 轴线 作为 圆周 阵列 的 旋转 轴 ， 如 图 4-98b 所 示 。 然 后 在 “阵列 (圆周 )” 属 性 管理 器 中 
设置 “角度 ”和 “实例 数 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 圆周 阵列 的 创建 ， 效 果 如 图 4-98b 所 示 。 
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吼 和 阵列 ( 回 周 )1 GO 
A 
方向 1D) 入 
图 区 | 阵列 轴 
@ 实例 间距 
全 等 间距 
性 15oo 度 图 一 角度 
党 图 实 例 数 
回 方向 2(D) SN 
团 特征 和 面 (PD 入 
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的 作用 可 参考 
“线性 阵列 ” 特 
征 中 的 说 明 



































a) b) 











图 4-98 “阵列 《圆周 )” 属 性 管理 器 和 圆周 阵列 的 预览 状态 
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4.8.3 

镜像 指 的 是 治 着 某 个 平面 镜像 生成 原始 特征 的 副本 , 副本 和 原始 特征 关于 这 个 平面 对 称 ， 
且 完 全 相同 。“ 和 镜像” 特征 一 般 用 来 生成 对 称 的 零 部 件 ， 如 图 4-99 所 示 特 征 即 是 使 用 此 方法 
生成 的 。 
































图 4-99 “镜像 ”特征 


要 创建 图 4-99 所 示 “ 镜 像 ” 特 征 ， 可 执行 如 下 操作 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “镜像 素材 .SLDPRT” 如 图 4-99a 所 示 。 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 “ 线 性 阵列 ”按钮 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “镜像 ”选项 8 由 ， 打 开 “ 镜 像 ”属性 管理 器 ， 
如 图 4-100a 所 示 。 

GE7D) 选择 模型 下 侧 的 平面 作为 镜像 面 ， 如 图 4-100b 所 示 ， 再 选择 整个 素材 作为 要 镜 
像 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 镜像 操作 ， 效 果 如 图 4-100b 所 示 。 



























































特征 编辑 










中 镜像 @ 

ZX 也 可 以 通过 此 处 

第 你 面 基准 而 Ww 和 | 卷 展 栏 对 特征 或 
面 进行 镜像 
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理 器 和 镜像 操作 








图 4-100 “镜像 ”特征 


曲线 驱动 的 阵列 是 指 按照 固定 的 成 员 间 隔 或 成 员 数 量 沿 着 某 条 曲线 来 放置 阵列 成 员 ， 以 
此 生成 阵列 ， 如 图 4-101 所 示 。 

要 创建 图 4-101 所 示 “ 曲线 驱动 的 阵列 ”特征 ， 可 执行 如 下 操作 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “曲线 驱动 的 阵列 素材 .SLDPRT”， 如 图 4-101a 所 示 。 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “线性 阵列 ”按钮 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “曲线 驱动 的 阵列 ”选项 党 ， 
打开 “曲线 阵列 ”属性 管理 器 ， 如 网 4-102a 所 示 。 


a) b) 


图 4-101 曲线 驱动 的 阵列 

GBT) 在 绘图 区 中 选择 素材 文件 提供 的 螺旋 线 作为 曲线 驱动 阵列 的 “阵列 方向 ” 并 设 
置 “ 实 例 数 ” 为 “80 六 “间距 ”为 “10mm” 如 图 4-102a 所 示 。 再 在 “曲线 阵列 ”属性 管理 
器 的 “要 阵列 的 特征 ”列表 框 中 选择 要 阵列 的 对 象 ， 在 绘图 区 中 选择 圆柱 下 端的 “ 拉 伸 ” 特 
征 作为 阵列 对 象 ， 如 图 4-102b 所 示 。 
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西法 线 : 可 跳 过 的 实 f4O 
CC | 
a) 





图 4-102 选择 阵列 方向 和 “阵列 ”特征 
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GEX5) 通过 上 述 操作 可 以 发 现 阵列 特征 并 没有 绕 着 曲线 旋转 , 为 了 实现 此 目的 , 在 “ 曲 
线 阵列 ”属性 管理 器 中 设置 “对 齐 方 法 ”为 “与 曲线 相 切 ” 并 选择 圆柱 的 外 表面 作为 3D 曲 
线 所 位 于 的 面 ， 然 后 设置 “曲线 方法 ”为 “等 距 有 曲线 ”如 图 4-103a 所 示 ， 单 击 “确定 ” 按 
钮 妆 完 成 曲线 驱动 阵列 的 创建 ， 效 果 如 图 4-103b 所 示 。 


方向 10 入 





































































































图 4-103 设置 曲线 驱动 的 阵列 对 象 与 方向 曲线 相 切 


除了 上 面 介 绍 的 选项 外 ， 下 面 着 重 介绍 一 下 “曲线 驱动 的 阵列 ”特征 中 “曲线 方法 ”和 
“对 齐 方法 ”选项 组 (图 4-103a) 的 作用 : 
六 “转换 曲线 ” 单 选 按钮 : 所 有 “阵列 ”特征 到 所 选 曲 线 原点 的 距离 均 与 源 特征 到 所 选 
曲线 原点 的 AZ 和 AZ 的 距离 相等 。 
六“ 等 距 曲 线 ” 单 选 按钮 : 所 有 “阵列 ”特征 到 所 选 曲 线 原 点 的 垂直 距离 均 与 源 特 征 到 
所 选 曲 线 原点 的 垂直 距离 相等 。 
六 “与 曲线 相 切 ” 单 选 按钮 : 在 源 特征 与 所 选 曲线 的 位 置 基础 上 ， 令 所 有 “阵列 ”特征 
与 所 选 曲 线 相 切 ， 如 图 4-104 所 示 。 


























































































阵列 方 
向 曲线 





Se 


J 


a) b) 


图 4-104 用 “与 曲线 相 切 ”选项 对 齐 方法 创建 曲线 “阵列 ”特征 


> “对 齐 到 源 ” 单 选 按 钮 ， 令 每 个 实例 与 源 特征 对 齐 ， 即 保持 所 有 特征 的 方向 不 变 ， 如 
4-105a 所 示 。 

> “ 面 法 线 ” 列 表 框 : 此 列表 框 在 阵列 方向 曲线 为 3D 曲线 时 起 作用 ， 用 来 选取 3D 曲线 
所 处 的 面 以 生成 曲线 驱动 的 阵列 ， 如 图 4-105b 所 示 〔 在 阵列 方向 曲线 为 2D 曲线 时 ， 
此 项 不 起 作用 )。 















































be 



































经 过 的 面 ) 





图 4-105 





用 “对 齐 到 源 ” 选 项 创建 “曲线 驱动 阵列 ”特征 和 “ 面 法 线 ” 的 作用 





























人 车 图 驱动 的 阵列 
草图 驱动 的 阵列 是 指使 用 草图 中 的 草图 点 定义 特征 阵列 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 ， 如 
4-106 所 示 。 
















a) 


图 4-106 ”草图 驱动 的 阵列 
要 创建 图 4-106 所 示 “ 草 图 驱动 的 阵列 ”特征 ， 可 执行 如 下 操作 : 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.8.5SC.SLDPRT” 如 图 4-107a 所 示 。 选 中 模型 内 
部 上 表面 并 单 击 “草图 绘制 ”按钮 ， 进 入 草 绘 模 式 ， 绘 和 
出 草 绘 模式 。 


出 一 如 网 4-107b 所 示 的 草图 ， 然 后 























退 









只 医 艾 !n 争 -和 
中 NeriBo 





a) 











图 4-107 绘制 草图 操作 
单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “线性 阵列 ” 


列 ” 选 项 缮 ， 打 开 “ 草 图 阵列 ”属性 管理 








按钮 右 侧 的 下 拉 按钮 ， 选 择 “草图 驱动 的 阵 


器 ， 如 图 4-108a 所 示 。 在 绘图 区 选中 “步骤 1” 中 
绘制 的 草图 ， 然 后 打开 “要 阵列 的 实体 ” 卷 展 栏 ， 选 择 素材 文件 中 的 支柱 作为 阵列 的 源 特征 ， 





















如 图 4-108b 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 皖 完成 草图 可 



































可 实体 (B) 
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选项 (0) 
团 延伸 视 象 屋 性 (P) 
旧 完 束 天 览 唱 
@ 部 分 预览 中 

a) 




















4-108 执行 “ 草 
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区 动 阵列 的 创建 。 











b) 


图 驱动 的 阵列 ”命令 操作 








Dw 





在 “草图 阵列 ”属性 管理 器 (图 4-108 
钮 ， 可 以 在 源 特 征 上 选择 对 齐 点 。 


a) 的 “选择 ” 卷 展 栏 中 选择 “所 选 点 ” 单 选 按 





时 表格 驱动 的 阵列 | 


通过 编写 阵列 成 员 











表格 驱动 的 阵列 是 指 i 





的 阵列 表 来 创建 阵列 ， 阵 列表 中 包括 “阵列 ” 特 











征 相对 于 特定 坐标 系 的 位 置 ， 每 添加 














行 就 创建 一 个 阵列 成 员 。 表 格 阵列 成 员 的 位 置 可 以 无 




















规律 变化 ， 但 需要 逐个 输入 ， 比 较 烦 琐 。 图 





4-109 所 示 为 典型 的 表格 驱动 的 阵列 操作 。 





图 4-109 表格 驱动 的 阵列 操作 








要 创建 如 图 4-109 所 示 “ 表 格 驱 动 的 阵列 ”特征 ， 可 执行 如 下 操作 : 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “表格 驱动 的 阵列 素材 .SLDPRT” 如 图 4-109a 所 示 ， 





然后 选择 “插入 ”>“ 参 考 几 何 体 ”>“ 点 ”菜单 项 ， 在 圆 孔 下 端 边 界 的 中 心 点 处 创建 一 参考 
点 ， 如 图 4-110a 所 示 ， 再 选择 “插入 ”>“ 参 考 几 何 体 ”>“ 坐 标 系 ” 荣 单项 ， 在 刚才 创建 的 
点 位 置 处 创建 一 坐标 系 ， 注 意 调整 坐标 系 的 位 置 ， 如 图 4-110b 所 示 。 





特征 编辑 


pp DA# 让 


图 4-110 创建 点 和 坐标 系 


GEZ2) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 “线性 阵列 ”按钮 右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 选 择 “ 表 格 驱动 的 阵 
列 ” 选 项 国 ， 打 开 “ 由 表格 驱动 的 阵列 ”对 话 框 ， 如 图 4-111a 所 示 。 

EC) 切换 到 “坐标 系 ” 列 表 框 ， 选 择 EGEX)) 中 创建 的 坐标 系 作为 参考 坐标 系 ， 再 切 
换 到 “要 复制 的 面 ”列表 框 ， 选 择 模 型 中 的 孔 面 作为 要 复制 的 面 ， 如 图 4-111b 所 示 ， 然 后 在 
对 话 框 下 部 列表 中 输入 如 图 4-111a 所 示 的 数据 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 冬 完 成 表格 驱动 阵列 的 创 
建 ， 效 果 如 图 4-111b 所 示 。 































































































b) 
图 4-111 执行 “表格 驱动 的 阵列 ”命令 操作 





RN 
Ds 

在 执行 “表格 驱动 的 阵列 ”命令 操作 时 ， 也 可 以 在 “由 表格 驱动 的 阵列 ”对 话 框 中 单 
击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 已 编辑 好 的 文本 文件 作为 阵列 偏 移 的 数据 ， 此 时 需要 提前 编辑 好 文 
本 文件 。 与 上 面 “表格 驱动 的 阵列 ”对 应 的 文本 文件 如 图 4-112 所 示 。 































表格 驱动 的 阵列 所 使 用 的 文本 文件 由 两 列 数 据 
构成 ， 第 1 列 数据 为 阵列 模型 的 x 坐标 ， 第 2 列 
数据 为 阵列 模型 的 坐标， 两 列 数据 之 间 应 由 空 
格 、 喜 号 或 制 表 符 等 分 隔 符 分 开 






























图 4-112 可 导入 的 文本 文件 
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41.8.7 坪 充 阵 31 | 


填充 阵列 是 指 用 某 个 原始 特征 填充 到 指定 区 域 ， 以 此 生成 阵列 。 可 以 选择 平面 或 平面 上 
的 草图 作为 填充 的 区 域 。 另 外 ， 可 以 指定 填充 阵列 的 阵列 成 员 间 隔 、 阵 列 到 草 绘 边界 的 距离 、 
原始 特征 的 位 置 等 ， 如 图 4-113 所 示 。 












































图 4-113 填充 阵列 


要 创建 图 4-113 所 示 “ 填 充 阵列 ”特征 ， 可 执行 如 下 操作 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “填充 阵列 素材 SLDPRT” 如 图 4-113a 所 示 , 单 击 “ 特 
征 ” 工 具 栏 “线性 阵列 ”按钮 右 侧 的 下 拉 按钮 ， 选 择 “ 填 充 阵 列 ” 选 项 例 ， 打 开 “ 填 充 阵 列 ” 
属性 管理 器 ， 如 图 4-114a 所 示 ， 选 择 模型 的 内 底面 作为 填充 边界 ， 如 图 4-114b 所 示 。 



































鳃 填充 阵列 @ 
SD 
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电 边线 <1> 
* 
a) b) 


图 4-114 选择 阵列 面 


























在 “填充 阵列 ”属性 管理 器 中 单 击 “圆周 ”按钮 如 ， 然 后 按照 图 4-115 所 示 设 
置 “ 环 间距 ”“ 实 例 间 距 ” 和 “ 边 距 ” 完成 阵列 布局 选项 的 设置 。 

在 “填充 阵列 ”属性 管理 器 的 “要 阵列 的 特征 ” 卷 展 栏 中 选择 “生成 源 切 ” 单 
选 按钮 ， 如 图 4-116a 所 示 ， 然 后 单 击 “ 圆 ”按钮 回 ， 并 设置 其 直径 为 “4mm”( 此 时 的 预览 
效果 如 图 4-116b 所 示 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 填充 阵列 的 创建 。 
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图 4-115 设置 阵列 布局 


全 we 









选择 此 单 选 按钮 ， 也 
可 使 用 已 绘制 好 的 特 
征 作为 阵列 的 源 特征 


































































































图 4-116 设置 要 阵列 的 特征 


特征 编辑 





b) 











SolidWorks 的 “阵列 ”特征 提供 了 多 种 阵列 布局 (图 4-115 )， 不 同 布局 类 型 ， 需 要 对 


Boo 


不 同 的 选项 进行 设置 ， 此 处 不 再 一 一 讲解 ， 图 4-117a、b 所 示 为 “方形 ”553 和 和 “多边形 ”28 
阵列 效果 。 
此 外 ， 如 设置 了 源 特征 的 “顶点 和 草图 点 ” 铝 位 置 (在 图 4-116a 所 示 的 界面 中 选择 此 
项 , 然后 在 绘图 区 中 选择 定位 点 可 对 其 进行 设置 ), 在 填充 区 域 中 将 呈现 不 完整 的 阵列 布局 ， 
4-117c 所 示 ， 否 则 源 特征 将 位 于 填充 边界 的 中 心 。 











4.8.8 变量 阵列 | 


变量 阵列 是 指 以 某 个 特征 的 尺寸 为 变量 ， 以 类 似 于 表格 驱动 的 方式 ， 通 过 
个 尺寸 变量 的 方式 ， 对 所 选 特征 进 和 





pi 


a) 
图 4-117 





阵列 布局 的 类 型 和 选择 “顶点 和 草图 点 ”选项 的 作用 





















































于 阵列 ， 如 图 4-118 所 示 。 





设置 一 个 或 多 








需要 注意 的 是 ， 阵 列 


后 不 能 由 于 阵列 而 生成 新 的 实体 ， 否 则 阵列 无 法 执行 
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如 图 4-118 所 示 ， 进 行 变量 阵列 操作 时 ， 先 选中 要 执行 变量 阵列 的 特征 ， 再 单 击 “ 编 辑 
阵列 表格 ”按钮 (参照 面 可 以 不 选 ， 见 图 4-118 中 说 明 )， 打 开 “ 阵 列表 ”对 话 框 ， 然 后 在 操 
作 区 中 ,通过 单 击 添加 要 参与 到 阵列 中 的 尺寸 ,最 后 单 击 对 话 框 底部 的 “添加 实例 ”按钮 〈 要 
阵列 多 少 个 ， 就 添加 多 少 个 )， 再 修改 每 个 实例 的 尺寸 值 即 可 。 


RN 


Ds 






























































如 图 4-118 所 示 “ 变 量 阵 列 ” 属 性 管理 器 中 的 “延伸 视 象 属性 ” 复 选 框 ， 其 作用 是 选 
中 后 可 以 令 阵 列 后 的 特征 ， 使 用 源 特 征 的 外 观 和 颜色 ; “失败 的 实例 ”列表 框 ， 由 系统 自动 
控制 ， 当 某 些 实例 无 法 生成 时 ， 系 统 将 在 此 处 自动 列 出 失败 的 实例 。 








选择 要 被 阵列 的 特征 


























选择 被 “阵列 ”特征 的 参照 面 ， 以 令 参 照 面 的 尺寸 也 可 
以 作为 变量 来 参与 阵列 操作 。 没 有 的 话 也 可 以 不 选 










































































































中 
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[_ 编 加 阵列 表 属  ] 
| 更 新 预览 | 
选项 (0) 入 
司 延 伟 视 很 尾 性 | 
失败 的 实例 入 
吕 
单 击 该 按钮 ， Sap 
可 以 添加 阵列 ne 
EBD 实例 全 
区 一 ~ 所 二 








击 尺寸 添加 到 上 面 列 
表 (并 修改 值 即 可 ) 











图 4-118 “变量 阵列 ”命令 操作 








4.9 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 特殊 盘 体 抽 壳 、 传 动 轴 氢 
模 、 设 计 机 置 、 设 计 高 尔 夫 球 杆 。 动 脑 思考 完成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟练 掌握 本 
章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 


4.9.1 特殊 盘 体 抽 壳 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.9.1SC.SLDPRT”， 并 按照 图 4-119 所 示 执 行 “ 抽 壳 ”命令 
操作 。 












































特征 编辑 








抽 壳 厚度 为 


2mm 





b) 














图 4-119 抽 壳 要 求 和 效果 
NN 
Ds 

本 练习 的 难点 是 当 抽 过 厚度 等 于 2mm 时 ， 如 图 4-120 所 示 , 抽 上 这 界面 将 产生 自 相 交 现 
象 ， 因 此 无 法 完成 抽 壳 操作 ， 所 以 应 使 用 创建 辅助 特征 的 方法 ， 进 行 抽 壳 操作 。 








在 厚度 为 
1.9 mm 时 , 仍 


然 可 以 抽 壳 








[一 一 

在 厚度 为 2mm 时 
无 法 抽 壳 
a) b) 
图 4-120” 抽 过 时 会 遇 到 的 问题 





EE 民 传动 轴 拔 模 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.9.2SC.SLDPRT”， 如 图 4-121a 所 示 ， 并 按照 图 4-121b 所 示 
要 求 执 行 “ 拔 模 ” 命 令 操 作 。 








需要 创建 
7” 拔 模 






a) b) 
图 4-121 传动 轴 拔 模 模 型 和 效果 





NN 
Ds 

本 练习 操作 的 关键 是 需要 先 拔 模 再 圆 角 ， 另 外 应 注意 拔 模 参考 面 ( 因为 拔 模 参考 面 只 
能 是 平面 ) 和 分 型 线 的 选择 方法 。 





















SolidWorkSs 2018 机 机 设计 从 入 门 到 精通 第 3 版 


本 区 汪 设 计 机 坚 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.9.3SC.SLDPRT”， 如 图 4-122a 所 示 ， 并 按照 图 4-123b 所 示 
要 求 执行 “填充 阵列 ”命令 操作 。 




















孔 的 直径 为 gmm ， 
环 间距 为 12mm ， 
实例 间距 为 1 5mm， 
边 距 为 3mm 








丽 











4-122 ”机 蛙 模 型 





14.9.4 | 设计 高 尔 夫 球 杆 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.9.4SC.SLDPRT”， 并 按照 图 4-123 所 示 要 求 ， 完 成 高 尔 夫 球 
杆 模型 的 绘制 。 

















沟 槽 宽度 为 1.5mm， 深 
度 为 25mm， 阵 列 个 数 
为 12mm， 间 距 为 4mm 
















把 手 的 阵列 个 
数 为 12 个 




















图 4-123 完成 的 高 尔 夫 球 杆 模型 


NS 
Ds 

本 练习 题 主要 练习 “阵列 ”特征 的 使 用 方法 ,主要 包括 圆周 阵列 和 线性 阵列 ， 在 执行 “ 线 
性 阵列 ”特征 操作 的 过 程 中 ， 可 以 使 用 “ 随 形变 化 ”命令 操作 ， 来 一 步 实现 需 要 的 阵列 效果 。 














4.10 “习题 解答 


针对 4.9 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步骤 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完 
4.9 节 要 求 的 这 些 操 作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲解 ， 操 作 一 遍 吧 ! 

解答 1、 特 殊 盘 体 抽 壳 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.10.1SC.SLDPRT”， 如 图 4-119a 所 示 , 单 击 “ 特 征 ” 
工具 栏 中 的 “ 贺 角 ”按钮 蝇 ， 以 ”恒定 大 小 圆 角 ” 方 式 ， 以 “0.5mm” 为 圆 角 半径 ， 对 特殊 得 










































































特征 编辑 








体 顶 部 的 两 个 夹 角 进 行 圆 角 处 理 ， 如 图 4-124 所 示 。 
[> 


vx 














对 这 两 处 
进行 圆 角 





















































— 


单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 的 “ 抽 沉 ”按钮 锣 或 选择 “插入 ”>“ 特 征 ”>“ 抽 壳 ” 


b) 


图 4-124 ” 圆 角 操作 






































菜单 项 )， 弹 出 “ 抽 壳 ”属性 管理 器 ， 设 置 抽 壳 厚度 为 “2mm”， 并 选择 盘 体 底面 作为 抽 壳 排 
除 的 面 ， 单 击 “确定 ”按钮 持 进行 有 效 抽 壳 ， 如 图 4-125 所 示 。 


OI ss5 @ 


A 4 
参数 (P) 入 
RB | 2oomm 全 
[| 
5 

回 壳 厚 朝 外 人 

园 显 示 瑞 总 W) 
多 厚度 设 定 (M) 2 

9) 


a) b) 
图 4-125 ” 抽 壳 操作 

选择 “插入 ”>“ 面 ” >“ 删除 ” 国 菜单 项 ， 打 开 “ 删 除 面 ”属性 管理 器 ， 如 
图 4-126a 所 示 ， 选 择 两 个 圆 角 面 ， 进 行 删除 面 操作 ， 如 图 4-126b 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 党 
完成 整个 实例 操作 ， 于 4-126c 所 示 。 


听 齐 际 面 


vx 
选择 

回 显示 选择 工具 栏 
选项 (0) 

© Ws 

全 删除 并 修补 

〇 删除 并 填补 


ee 加 除 面 操作 
















































































9) 

















Dp 


建 模 过 程 中 有 时 由 于 外 型 面 的 需要 ， 会 不 可 避免 地 出 现 单 点 收敛 或 者 扭曲 现象 ， 这 时 
可 以 尝试 将 实体 进行 分 割 ， 将 大 部 分 实体 先进 行 抽 壳 ， 再 对 剩 下 的 小 部 分 具有 特殊 面 的 实 
体 进 行 单独 处 理 ， 然 后 将 两 部 分 壳 体 进行 合并 ， 即 可 达到 抽 壳 的 目的 。 
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解答 2、 传动 轴 拔 模 








打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.10.2SC.SLDPRT”， 拖 动 模型 树 下 端的 线 将 “ 
特征 暂时 不 纳入 编辑 状态 (否则 无 法 拔 模 )， 如 
单 击 “ 特 征 2 工具 栏 中 的 “ 拔 模 ” 按 钮 鲁 ,， 打开 “ 拔 模 ” 属 















































所 示 ， 选 择 “ 分 型 线 ” 拔 模 类 型 ， 























拔 模 参 考 面 ， 如 图 

















设置 拔 模 角 度 为 “7"”” 选择 传动 轴 项 端 
4-128b 所 示 。 再 以 “ 治 切面 ”方式 选择 素材 中 已 他 








如 图 























单 击 “ 特 征 ” 








4-128c 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 学 完 成 分 
具 栏 中 的 “ 拔 模 ”按钮 司 ， 通 过 与 “步骤 2” 


























4-129 所 示 。 


























A 、D 、 
分 割 线 另 一 侧 拔 模 ， 如 区 
人 49.2SC ( 莱 认 << 默 从 > 显示 状态 
图 所 录 
国 传 呈 器 
， 国 注 钟 
3 材质 < 未 指定 
中 前 杭 基准 面 
中 上 视 基 准 画 
四 右 视 若 准 面 
二 ,原点 
， 辜 拉 伸 1 
， 国 切除 - 拉 仲 - 菏 司 2 
[J 基准 面 1 
， 国 拉 fh3 
中 车 全面 2 
;网 如 除 - 施 志 
， 固 绕 4 
圆 角 1 
a) 
区 
辆 ) 拔 模 1 ©® 
Wx 全 
披 模 类 型 去 
间 中 性 面 (6) 
加 分 型 线 0 
全 阶梯 二 模 [D) 
回 允许 减少 角度 [O) 
拔 模 角度 (6G) 入 
| 空 7oo 访 = 
拔 模 方 向 入 
四 是 = 
分 型 线 (P) 入 
DB 1 
坡 模 沿 面 延伸 (A}: 
沿 切面 ~ 



































图 4-128 ”分割 线 一 侧 拔 模 操 作 











4-127 ”模型 树 操作 和 去 除 





制 线 一 侧 氢 模 。 


图 4-127 所 示 。 


二 













































































b) 


的 模型 














到 
NA 


















注意 拔 模 方 
向 和 分 型 
线 方向 





分 割 线 为 - 





图 4-129 


再 次 “ 单 击 ” 特 征 工具 栏 中 的 “ 拔 模 ” 按 钮 日， 以 传动 轴 内 陷 处 


型 线 ， 进 行 7” 拔 模 操 作 ， 如 
效果 如 图 4-130b 所 示 。 











图 4-130a 所 示 ， 














性 管理 器 ， 
圆 孔 处 的 横 面 作为 
| 建 好 的 分 割 线 为 分 型 线 ， 







的 底 











EH 











八 


如 图 4-128a 





FP 相 同 的 操作 完成 





- 侧 拔 模 操作 





用 边 为 分 























开 拖 动 模型 树 下 端的 线 恢复 “ 圆 角 








”特征 即 可 ， 











3 





图 4-130 ”内 侧 拔 模 和 恢复 轴 























解答 3、 设 计 机 旱 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.10.3SC.SLDPRT”， 如 图 4-131 所 示 ， 然 后 单 击 “ 圆 
周 阵 列 ” 按 钮 品 , 打开 “圆周 阵列 ”属性 管理 器 , 设置 阵列 个 数 为 “<3” 总 旋转 角度 为 “360°”， 
间隔 方式 为 “等 间距 ” 选择 模型 的 内 表面 ， 以 其 中 心 轴 作 为 阵列 轴 ， 选 择机 章 耳 部 作为 阵列 
的 源 特征 ， 阵 列 出 机 畦 的 另外 两 个 固定 耳 ， 如 图 4-132 所 示 。 


































































































人 | 本 














图 4-131 打开 的 素材 文件 图 4-132 ”执行 “圆周 阵列 ”命令 操作 

单 击 “填充 阵列 ”按钮 钱 ， 打 开 “ 盾 充 阵列 ”属性 管理 器 ， 如 图 4-133a 所 示 ， 
选择 模型 的 上 表面 作为 填充 阵列 面 ， 然 后 设置 “阵列 布局 ”为 “圆周 ” 选择 模型 上 端 耳 部 的 
边线 作为 阵列 方向 ， 如 图 4-133b 所 示 ， 其 他 选项 按 图 4-133a 中 所 示 进 行 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 完成 机 蛙 模 型 的 创建 ， 效 果 如 图 4-133b 所 示 。 



























































































































































鳃 填充 阵列 2 图 
vx 
填充 边界 (1) 入 
图 | 面 -1> 
加 特征 和 面 (P 全 
日 所 选 特征 (U) 
阵列 布局 (0) 入 @ 生成 源 切 (QO 
各 1200m @ smm 
加 目标 间距 站 © 
同 每 环 的 实例 (R} 
To 内 回 反 转 形状 方向 昌 
3.00mm 国 
到 | 这 回 实 体 (B) ~ 
* woo ~ 
EE 
选项 (0) A 
a) b) 





图 4-133 ”执行 “填充 阵列 ”命令 操作 












解答 4、 设 计 高 尔 夫 杆 
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打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.10.4SC.SLDPRT” 在 模型 树 中 ， 选 择 “ 草 图 6”， 























执行 “ 蚀 导 ” 类 型 的 “ 包 才 ” 命 令 操 作 ， 拉 人 
拉 伸 出 一 条 阻力 沟 ， 如 图 4-134b 所 示 。 




































































包 要 参数 (W 入 
pa “CC 
ww 加 

本 国 面 <1> 
ca sl 这 
图 图 加 aa 
辐 反 向 (R) 
包 要 方法 (M) 入 
拔 模 方向 (P) 入 
= 
® 7 
a) 








执行 “圆周 阵列 ”命令 ， 打 开 








距离 为 “0.2mm2” 如 图 4-134a 所 示 ， 在 皮 套 上 








图 4-134 执行 “ 包 宪 ”命令 操作 创建 一 条 阻力 沟 




















“阵列 ”( 圆 周 ) 属性 管理 器 ， 如 图 4-135a 所 示 。 














选择 皮 套 圆 面 的 中 心 轴 作 为 旋转 轴 ， 选 择 “ 步 又 1” 中 创建 的 “ 拉 伸 ” 特 征 作为 源 特征 ， 旋 转 












































角度 设 为 “360”” 阵列 个 数 设 为 “12”， 单 





击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 皮 套 外 部 的 所 有 阻力 沟 ， 效 

















果 如 图 4-135b 所 示 。 






















































































号 阵列 回 周 4 @ 回 特 征 和 面 D 攻 
vx BS [本 
方向 1D) 人 
个 | 面 <1> 国 
昌 实例 间距 
回 实体 (8) v 
Fh eo 同 
| 衬 e000 站 图 与 : 
党 吐 图 
兴 SEE 国 选项 (0) A 
shld 日 变化 的 实例 ~ 
a) 




















b) 


图 4-135 ”阵列 出 多 条 阻力 沟 






































进入 高 尔 夫 球 杆 杆 面 的 草 绘 模式 ， 如 图 4-136a 所 示 ， 沿 着 杆 面 外 部 的 轮廓 绘制 





两 条 样 条 曲线 (近似 即 可 )， 退 出 草 绘 模式 。 











ee 

















然后 再 次 在 杆 面 上 绘制 一 封闭 的 截面 图 形 ， 并 设 











置 此 截面 图 形 的 四 个 端点 与 前 面 绘制 的 样 条 曲线 “重合 ”， 如 图 4-136b 所 示 。 






























































图 4-136 绘制 两 条 样 条 曲线 并 绘制 出 一 与 其 有 重合 点 的 截面 图 形 

















退出 草 绘 模式 ， 以 刚才 绘制 的 草 绘图 形 为 截面 创建 一 “ 拉 伸 切除 ”特征 ， 拉 仲 


























的 长 度 为 “2.5mm”， 如 图 4-137a 所 示 ， 拉 人 

















切除 的 效果 如 图 4-137b 所 示 。 








这 二 萌 沁 特征 编辑 












































拉 伸 4 @ 
ww X 加 
从 (P 和 
方向 10) 入 
3 、 
4 | ©) 
让 本 图 全 
一 -一 一 
司 反 侧切 除 [ 
< 
司 一 Se 
向 外 拔 模 (O) 
回 方向 2 
所 选 轮廓 (9) ~ 
a) b) 


























图 4-137 拉 伸 出 高 尔 夫 杆 杆 面 末 端的 一 条 沟 槽 


GE 执行 “线性 阵列 ”命令 ,以 ED 中 创建 的 “ 拉 伸 切除 ”特征 为 源 特征 ， 以 “ 拉 
伸 切 除 ”特征 草 绘 截面 的 一 条 尺寸 线 为 阵列 方向 ,设置 拉 伸 的 “间隔 ”为 “4” 个 数 为 “12”， 
如 图 4-138a 所 示 ， 并 在 “选项 ” 卷 展 栏 中 选中 “ 随 形变 化 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 
高 尔 夫 杆 所 有 沟 槽 的 创建 ， 效 果 如 图 4-138b 所 示 。 













































































































































































司 特征 和 面 (D 从 
G@ 
国 
有 阵列 ( 疆 必 1 加 
SA 回 实 体 (B) 
De ~ mig ~ 
见 ,|| D2@ 草 图 7 选项 (0) 
回 间距 与 实例 数 /5 es 
@ 到 参考 U) 几何 体 阵列 (G) 
Re omm 图 司 延 伸 视 象 尾 性 中 
由 a 目 完整 预览 昌 
加 部 分 预览 四 
方向 20) Y 加 变化 的 实例 w 
a) b) 














图 4-138 ”线性 阵列 出 高 尔 夫 杆 的 所 有 沟 槽 








4.11 课 后 作业 


学 完 本 章 内 容 后 ， 读 者 应 重点 掌握 基本 参考 几何 体 中 基准 面 的 创建 ， 灵 活 创建 基准 面 是 
完成 模型 创建 的 重要 保证 ， 另 外 镜像 与 阵列 也 是 本 章 的 重点 ， 掌 握 这 些 特征 ， 将 在 创建 模型 
时 大 大 减少 工作 量 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 


yw 填空 题 






























































































































































(1) 在 建 模 的 过 程 中 经 常会 用 到 以 及 等 参考 几何 
体 (也 称 为 基准 特征 )， 通 过 这 些 参 考 儿 何 体 可 以 确定 实体 的 和 

(2) 是 创建 其 他 特征 的 参照 线 ， 主 要 用 于 创建 “ 孔 ” 特 征 、“ 旋 转 ” 特 征 ， 以 
及 作为 阵列 复制 与 旋转 复制 的 旋转 轴 。 











(3) 在 SolidWorks 中 ， 用 户 创 建 的 坐标 系 ， 也 称 为 基准 坐标 系 ， 主 要 在 和 
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模型 时 使 用 。 
(4) 在 SolidWorks 中 ， 基 准点 主要 用 于 创建 ， 是 创建 曲面 的 基础 。 
(5) 当 模 型 非常 大 时 ， 为 了 节约 创建 、 对 象 选择 、 编 辑 和 显示 的 时 间 ， 或 者 为 了 分 析 工 
作 和 在 冲突 几何 体 的 位 置 创建 特征 ， 可 模型 中 的 一 些 非 关 键 特征 ， 将 它们 从 模型 和 
显示 中 移 除 。 
(6) 可 以 通过 编辑 特征 的 参数 来 特征 ， 主 要 包括 和 
等 方式 。 
(7) 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 的 ” _ 按钮 ， 可 以 通过 拖 动 控 标 或 标尺 来 动态 修改 模型 特征 。 
(8) 来 沿 着 一 个 或 两 个 方向 以 固定 的 间距 复制 出 多 个 新 特征 。 
(9) 指 的 是 沿 着 某 个 平面 镜像 生成 原始 特征 的 副本 ,副本 和 原始 特征 关于 这 个 
平面 对 称 ， 且 完全 相同 。 
(10) 利用 异型 孔 向 导 ， 可 在 模型 上 生成 8 等 多 
功能 孔 。 
(Cl11) 当 产 品 周围 的 棱角 过 于 尖锐 时 ， 为 避免 割 伤 使 用 者 ， 可 以 使 用 或 
特征 令 其 变 圆 滑 。 
(12) 圆 角 操作 时 ， 选 择 复 选 枉 ， 圆 角 边 线 将 调整 为 连续 和 平滑 ， 而 模型 边 
线 被 更 改 以 与 圆 角 边线 相 匹 配 。 
(13)“ 氢 模 ” 特 征 中 ， 决定 了 拔 模 方向 ， 的 Z 轴 方 向 为 零件 从 和 链 
模 中 弹出 的 方向 。 


二 、 问 答题 

(1) 系统 共 提供 了 几 种 创建 基准 面 的 方式 ” 简 述 其 操作 方法 。 

(2)“ 线 性 阵列 ”特征 中 “ 随 形 变化 ” 复 选 框 有 何 作用 ? 

(3)“ 曲 线 驱 动 的 阵列 ”特征 中 “ 面 法 线 ” 的 作用 是 什么 ?通常 在 什么 状态 下 使 用 

(4)“ 表 格 驱 动 的 阵列 ”特征 中 表格 的 形式 是 什么 样子 的 ? 

(5)“ 孔 ”特征 包括 哪些 类 型 ， 其 区 别 是 什么 ? 

(6) 在 创建 倒 角 时 ,“ 保 持 特征 ”选项 的 作用 是 什么 ? 

《7) 有 哪儿 种 圆 角 类 型 ? 简 述 其 区 别 。 

(8) 创建 “ 拔 模 ”特征 的 目的 是 什么 ? 

(9) 简 述 创建 “ 拔 模 ”特征 的 一 般 步 又 。 

(10〉 如 果 模 型 中 包括 “ 贺 角 ”“ 过 ”和 “ 拔 模 ”特征 ， 三 者 的 创建 顺序 是 什么 ? 
、 操 作 题 

(1) 试 创建 如 图 4 139 所 示 的 圆 角 
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图 4-139 ” 需 创 建 的 














这 二 贡 沁 特征 编辑 





RN 


Ds 
可 使 用 “删除 面 ”方式 进行 创建 。 

















(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.LX.2SC.sldprt”， 如 图 4-140a 所 示 ， 按 照 工程 图 4-141 > 
所 示 ， 创 建 一 个 泵 盖 模 型 ， 结 果 如 图 4-140b 所 示 ， 以 熟悉 使 用 “异型 孔 向 导 ” 特 征 等 创建 孔 “ 
的 操作 过 程 。 












































图 4-140 需 在 从 盖 上 绘制 的 孔 
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~ 06 
侧面 直 孔 

= 可 ! 
| 底面 异型 
"| 也 [四 | 

此 处 为 以 9 为 / 

半径 ， 加 右 |/ 

拉 便 的 圆柱 体 / 











图 4-141 泵 盖 工 程 图 














(3) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.LX.3SC.sldprt” 如 图 4-142a 所 示 ， 执 行 相 关 操 作 ， 创 
建 一 个 螺旋 奖 模 型 ， 结 果 如 图 4-142c 所 示 ， 以 熟悉 使 用 “弯曲 ”和 “ 圆 顶 ”等 特征 的 操作 
方法 。 

(4) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “4.LX.4SC.sldprt”， 使 用 “圆周 阵列 ”特征 创建 如 
图 4-143 所 示 的 模型 。 





















































图 4-142 螺旋桨 模 型 
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9) 


(5) 打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “4.LX.5SC.sldprt”， 使 用 “线性 阵列 ” 特 和 


4-144 所 示 的 模型 。 








E 创 建 如 





图 4-143 “4.LX.4SC.sldprt” 文 件 














图 4-144 “4.LX.5SC.sldprt” 文 件 
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第 5 章 曲面 创建 © 



























































使 用 “曲面 ”特征 可 以 进行 高 复杂 度 的 造型 设计 ， 并 可 将 多 个 单一 曲面 组 合成 完整 且 没 
有 间隙 的 曲面 模型 ， 进 而 将 曲面 填充 为 实体 ， 而 构造 曙 面 时 又 会 用 到 三 维 井 线 ， 因此 本 章 将 
主要 介绍 创建 三 维 曲线 和 曲面 的 方法 。 


5.1 创建 曲线 


构建 曲面 之 前 首先 需要 构建 曲线 ， 除 了 可 以 使 用 草 绘 曲线 构建 曲面 外 ， 还 可 以 在 建 模 模 
式 下 直接 创建 曲线 。 在 建 模 模式 下 创建 的 曲线 与 在 草 绘 模式 下 创建 的 曲线 有 所 不 同 ， 可 以 构 
建 一 些 特殊 的 复杂 曲线 , 如 螺旋 线 、 通 过 XYZ 点 的 曲线 等 , 如 图 5-1a 所 示 。 本 节 介绍 使 用 “ 曲 
线 ” 工 具 栏 (图 5-1b) 中 的 按钮 创建 曲线 的 方法 。 











































































































































































































“分 割 “组 合 曲 “通过 参考 点 
线 ” 按 钮 线 ” 按钮 ”的 曲线 ”按钮 





























“投影 “通过 XYZ ” “螺旋 线 
线 ” 按 钮 ”点 的 曲线 ” ”/ 涡 状 线 ” 
按钮 按钮 
a) b) 
































图 5-1 直接 创建 的 曲线 和 “曲线 ”工具 栏 

















E 肖 网 图 投影 曲线 


使 用 “曲线 ”工具 栏 中 的 “投影 曲线 ”按钮 Wh， 可 使 用 两 种 方法 创建 3D 曲线 : 一 种 是 将 基 
准 面 中 绘制 的 草图 曲线 投影 到 某 一 面 上 从 而 生成 一 条 3D 曲线 ， 称 作 面 上 草图 ， 如 图 5-2a 所 示 ; 
另外 一 种 方法 是 在 两 个 相交 的 基准 面 上 分 别 绘制 草图 ， 两 个 草图 各 自治 着 所 在 平面 的 垂直 方向 
进行 投影 得 到 一 个 曲面 ， 两 个 曲面 的 交 线 即 为 3D 曲线 ， 称 作 革 图 上 草图 ， 如 图 5-2b、c 所 示 。 
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b) 


图 5-2 创建 投影 曲线 的 两 种 方式 






































下 面 是 一 个 以 “草图 上 草图 ”方式 创建 投影 曲线 的 实例 ， 并 介绍 使 用 生成 的 曲线 绘制 实 
体 的 方法 ， 其 体操 作 步 又 如 下 : 
新 建 一 零件 文件 , 进入 上 视 基准 面 的 草 绘 模式 , 绘制 如 图 5-3a 所 示 的 草 绘图 形 。 


再 进入 前 视 基准 面 的 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 5-3b 所 示 的 草 绘图 形 ， 退 出 草 绘 模式 。 









































图 5-3 ”创建 两 个 草 绘图 形 
单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “投影 曲线 ”按钮 加 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”属性 管 型 














EE 三， 


如 图 5-4a 所 示 ， 在 “选择 ” 卷 展 栏 中 选择 “草图 上 草图 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 分 别 选 择 “ 步 又 1” 
中 绘制 的 两 个 草 绘图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 投影 曲线 ， 如 图 5-4b 所 示 。 


~ 




















图 5-4 创建 投影 曲线 
在 上 视 基准 面 的 草 绘 模式 中 绘制 如 图 5-5a 所 示 的 圆 ( 圆 的 直径 为 “12”)， 单 击 


TT 


“特征 ”工具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 这 ， 分 别 选择 圆 和 投影 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 扫描 



































实体 ， 如 图 5-5c 所 示 。 


< 和 












vx 
输赢 和 路 径 (P) ~ 

\ 0 目 诈 本 | 
ce | 
选 页 (Oo) v 
引导 线 (O v 
起 始 处 和 结束 处 相 切 v 
井 灾 显示 W v 


b) 9) 
图 5-5 使 用 投影 曲线 创建 扫描 实体 



































RN 
PD ys 

在 “投影 曲线 ”属性 管理 器 中 ， 如 选择 “ 面 上 草图 ” 单 选 按钮 ， 再 分 别 选择 草 绘图 形 
和 投影 面 ， 也 可 生成 投影 曲线 ， 其 操作 较 简单 ， 此 处 不 再 详细 叙述 。 


EL 552 | 

分 割 线 是 将 草图 投影 到 模型 面 上 所 生成 的 曲线 ， 分 割 线 可 以 将 所 选 的 面 分 割 为 多 个 分 离 
的 面 ， 进 而 可 以 单独 选取 每 一 个 面 。 

共有 三 种 创建 分 割 线 的 方式 ， 具 体 如 下 : 

> 投影 : 将 草图 投影 到 曲面 上 ， 并 将 所 选 的 面 分 割 ， 如 图 5-6a 所 示 。 

> 轮廓 : 在 一 个 圆柱 形 零件 上 生成 一 条 分 割 线 〈 即 生成 分 模 方向 上 的 最 大 轮廓 曲线 )， 

并 将 所 选 的 面 分 制 ， 如 图 5-6b 所 示 。 
> 交叉 : 生成 两 个 面 的 交叉 线 ， 并 以 此 交叉 线 来 分 割 昌 面 ， 如 图 5-6c 所 示 。 





































































































图 5-6 ”创建 分 割 线 的 三 种 方式 


实际 上 分 割 线 主要 用 于 在 进行 面 操作 时 将 面 切割 ， 并 将 多 余 的 面 删除 ， 或 者 在 进行 放样 
曲面 操作 时 令 放 样 的 边 能 够 相互 对 应 ， 如 图 5-7 所 示 。 
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图 5-7 ”分割 线 的 主要 用 途 


下 面 是 一 个 使 用 分 割 线 辅助 创建 汽车 遥控 钥匙 的 实例 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.1.2.SLDPRT” 如 图 5-8a 所 示 。 在 其 底面 创建 如 
5-8b 所 示 的 样 条 曲线 。 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “分 割 线 ” 按 钮 局 ， 打 开 “ 分 割 线 ”属性 
管理 器 ， 分 别 选择 草图 和 模型 上 表面 生成 分 割 线 ， 如 图 5-8c、d 所 示 。 































































































和 园 分 浊 线 @ 
本 a PE 
i = 
日 轮 廊 加 
© 投 史 四 
日 交叉 点 0 
选择 (E) 六 
| 
国 DER 
硬 避 单 向 D) 
“ 反 向 罗 
a) b) c) 








图 5-8 ”创建 分 割 线 

单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 ， 如 岁 5-9a 
所 示 。 在 “ 圆 角 类 型 ” 卷 展 栏 中 单 击 “ 面 圆 角 ”按钮 ， 再 分 别 选择 图 5-9b 所 示 的 两 个 面 作为 
要 圆 角 的 面 ， 然 后 选择 “步骤 1” 中 生成 的 分 割 线 以 及 底面 边线 作为 控制 线 ， 并 选中 “曲率 连 
续 ” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 如 图 5-9c 所 示 的 圆 角 。 


















































要 圆 角 化 的 项 目 入 


[2 © BN 
vv X 


手工 |FilletXpert 
六 切线 延伸 (6) 
> 加 完 瑚 预 咒 IMW 
日 部 分 预先 中 
同 无 预览 MW 


a) 



























































图 5-9 创建 面 圆 角 








单 击 “ 镜 像 ”按钮 四， 以 模型 的 平面 为 镜像 面 ， 以 “镜像 实体 ”方式 进行 两 次 
镜像 操作 ， 完 成 汽车 遥控 钥匙 的 创建 操作 ， 如 图 5-10 所 示 。 


























P22 。 


图 5-10 镜像 实体 操作 









组 合 曲线 就 是 指 将 所 绘制 的 曲线 、 模 型 边线 或 者 草图 曲线 等 进行 组 合 ， 使 之 成 为 单一 的 
曲线 ， 组 合 曲线 可 以 作为 放样 或 扫描 的 引导 线 ， 如 图 5-11 所 示 。 











进行 “扫描 切 a 
除 ” 命 令 操 作 








图 5-11 组 合 曲线 的 作用 








生成 组 合 曲线 的 操作 非常 简单 ， 单 击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “组 mgs 全 
合 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 组 合 曲线 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-12 所 不 , 然 vv x 
后 顺序 选择 要 生成 组 合 曲线 的 曲线 、 直 线 或 模型 的 边线 〈 注 意 ， 这 siosfke ^ 
些 线段 必须 连续 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 2 9 


EA 通过 和 YZ 点 的 曲线 | 


通过 XYZ 点 的 曲线 是 指 通 过 输入 xyz 的 坐标 值 建立 点 后 ， 再 将 网 5-12 “组 合 曲线 ”属性 
这 些 点 用 样 条 曲线 连接 成 的 曲线 。 在 实际 工作 中 ， 此 方法 通常 应 用 管理 器 
在 逆向 工程 的 曲线 生成 上 ， 此 时 会 由 三 维 向 量 床 CMM 或 激光 扫描 
仪 等 工具 对 实体 模型 进行 扫描 取得 三 维 点 的 资料 ， 然 后 将 这 些 扫描 数据 导入 软件 中 ， 从 而 创 
建 出 需要 的 曲线 。 

下 面 是 一 个 以 “通过 XYZ 点 的 曲线 ”命令 创建 曲线 的 实例 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 : 

GD 新 建 一 零件 文件 ， 单 击 “曲线 ” 工 具 栏 中 的 “通过 XYZ 点 的 曲线 ”按钮 2， 打 
开 “ 曲 线 文件 ”对 话 框 。 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 选 择 本 书 提供 的 素材 文件 “曲线 螺旋 .txt”( 此 
文件 包含 多 个 三 维 点 的 坐标 值 ， 如 图 5-13b 所 示 )， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 生成 三 维 曲 线 ， 如 
图 5-14a 所 示 。 

ELEXD) 首先 在 生成 的 曲线 交点 处 创建 一 个 点 ， 在 此 点 处 创建 一 垂直 于 曲线 的 面 ， 然 后 
在 面 中 创建 一 直径 为 6mm 的 圆 如 图 5-14a 所 示 。 单 击 “ 特 征 ” 工具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 办 ， 
分 别 选择 圆 和 通过 xyz 点 创建 的 曲线 ， 即 可 生成 需要 的 曲线 螺旋 体 ， 如 图 5-14b 所 示 。 
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| 本 全 [SA | -en -im+ 全 > 
文件 (篇 缚 (E) ”格式 (O) 坦 看 (V) 帮助 (H) 

D'\ 我 的 店面 \ 曲 线 棕 洗 .bt 浏览 。 hs 0 = 
高 A 114. 078012 1.991239107 5. 13030215 加 
456 i 0 加 111. 4227495 3. 890968153 9. 641814145 

2 | i408mm| 199mm| 513mm — 107. 352675 5. 626115296 12. 99038106 
3 | lil42mm| 3.89mm| 9.64mm [8 为 |] 102. 3547827 7. 157343643 14. 7721163 
4 | 10735mm| 563mm| 1299mm 97. 0246589 8. 488557736 14. 7721163 
5 | 10235mm| 716mm| 1477mm| (搬入 91.99327532 9.668882852 12.99038106 
6 | 9702mm| 8.49mm| 1477mm 87. 8495982 10. 78657434 9.641814145 
7 | 9t99mm| 967mm| 1299mm| | 确定 | 85. 06859292 11. 95561106 5. 13030215 
8 | 8785mm| 1079mm| 9.64mm 二 83. 95350895 13. 29692953 1. 83772E-15 
9 | s507mm| llo96mm| S13mm| ~ 84. 59952663 14. 9171791 -5. 13030215 
a) b) 

















图 5-13 “曲线 文件 ”对 话 框 和 所 选择 的 曲线 文件 
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图 5-14 生成 的 曲线 和 创建 的 扫描 实体 




















pp 


上 面 创 建 的 曲线 螺旋 线 实际 上 是 由 如 下 方程 式 产生 的 点 所 连 成 的 曲线 : 

主 方程 : 

XXXOHIX#cos(1O)*cos(D; /Wr 是 直线 的 长 度 ，1 是 旋转 角度 

Jy=y0+tr*cos(r0O)*sin(D); 

z=r*sin(r0); /xX、y、Z 是 螺旋 线 上 点 坐标 

辅助 方程 : 

XO=Rxxcos(D; 。”//Rx 是 圆 半径 

y0=Rx*sin(); /xz0、y70 是 穿 透 点 坐标 

rO=Je*t; //r0 是 旋转 角 ， 大 用 来 控制 直线 旋转 速度 ， 值 越 大 生成 的 螺旋 线 越 密 

可 参照 图 5-15 所 示 来 理解 此 方程 。 一 端 穿 透 母线 的 直线 沿 该 母线 前 进 ， 同 时 直线 绕 穿 

透 点 旋转 ， 该 直线 的 另 一 端点 的 轨迹 即 为 要 绘制 的 曲线 。 

此 外 ， 可 在 草图 模式 (或 3D 草 绘 模式 ) 下 ， 单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 >“ 方 程式 驱动 的 
曲线 ”按钮 六， 直接 使 用 方程 式 创建 曲线 ， 如 图 5-16 ~ 5-18 所 示 。 


























“方程 式 类 型 ”中 的 “ 显 性 ”选项 是 指 用 单个 方程 式 来 表达 一 段 曲线 ， 如 方程 式 为 
J 二 2*sin(3*z) 表 示 正 弦 曲 线 ，x 的 变化 范围 为 0~2x， 如 图 5-16 所 示 。 
“参数 性 ”选项 是 指 由 两 个 方程 式 和 一 个 变化 的 参数 构成 的 表达 曲线 的 方程 式 。 如 钩 形 曲 
































线 的 表达 方式 为 三 (S*(cos(t#s2#pi))^3)J#s1，J 天 (Ss(sin(ts28pi)^3)*1， 大 0~1， 如 图 5-17 所 示 。 














从 方 全 RE 动 的 曲线 回 
vx 


a) 


b) 




















图 5-16 通过 “ 显 性 





”方程 式 创建 


| 线 








在 3D 草 绘 模式 下 ， 可 以 使 用 三 个 表达 式 和 一 个 变化 的 参数 来 表示 曲线 。 如 蝴蝶 结 曲线 ; 
7x=200*1*sin(1*2*pi*10) ,J=250*1*cos(1*2*pi*10) ， 300*#txsin(t#*pi*10) ， 太 0~1， 如 图 5-18 


所 示 。 
信 方 本 动 的 昌 线 。 @ 
wx 
人 
之 
方程 式 类 型 人 
日 性 
回 允 性 
参数 区 
方式 
Xt (rcosttr2rp) ay 一 
Ye 人 Ginft"2"pi 
者 数 
t 图 
t 
a) 


b) 





E” 方 程式 创建 


























通过 参考 点 





vx 
信息 从 
在 开始 参数 世 和 结束 参数 世 之 间 
述 入 参数 方程 式 。 

参数 ~ 
方 得 式 


Xt 200"tsintezpPlo | 
Yt 250"tcosfte2*pi10) 
Zt 300*tsinfeepixl0) 
参数 一 一 一 
to 图 
to 图 
a) 











b) 





























图 5-18 3D 模式 下 使 











方程式 创 建 曲线 





“通过 参考 点 的 曲线 ”命令 可 以 利用 定义 点 或 已 存在 的 端点 作为 曲线 型 值 点 而 生成 样 条 


曲线 。 
如 图 5-19 所 示 ， 单 





6 














I 





| 线 ”工具 栏 中 的 “通过 参考 点 的 曲线 ”按钮 驾 ， 打 开 “ 曲 线 ” 


属性 管理 器 ， 依 次 选择 绘图 区 中 要 连接 的 点 ， 再 选中 “闭环 曲线 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 即 可 创建 通过 参考 点 的 曲线 。 
可 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.1.5SC.SLDPRT”， 来 练习 相关 操作 。 











避 曲线 1 @ 
vv Xx 





通过 点 (P) 人 ^ 
点 10@ 草 图 3 和 








辐 闭环 曲线 (DO) 















































“通过 参考 点 的 曲线 ”命令 创建 曲线 
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5.1.6 | 螺旋 线 / 涡 状 线 | 


螺旋 线 就 是 螺旋 上 升 的 线 ， 涡 状 线 就 是 形 如 洲 涡 的 线 ， 如 图 




















击 “曲线 ” 图 了 
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4 栏 中 的 
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5-20 所 示 。 





A oo \ 
RAR 





5-20 ”螺旋 线 和 涡 状 线 
昌 旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 尽 ， 先 选择 一 个 面 〈 如 前 视 基 准 面 ) 绘 

















制 一 个 





钮 ， 打 开 “ 螺 
轿 数 的 值 
始 角度 ”( 螺 旋 线 起 点 与 底 圆 
成 螺旋 线 ， 如 





高 度 和 


第 一 人 


圆 〈 此 圆 相 当 于 螺旋 的 竖 直 
旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 “定义 方式 ” 如 选择 “高 度 和 图 
圈 数 ”是 指 螺旋 有 几 圈 


















































性 高度” 是 指 螺旋 线 的 总 高 ,，“ 




















1 8 < 
3 起 始 角度 四 
© 30.00 度 
加 顺 时 针 (Q 
回 闻 时 针 [W) 























到 心 的 连 线 与 底 圆 草图 
图 5-21 所 示 。 
局 过 旋 二 涡 状 线 @ 




















aa 




















影 线 ， 决 定 了 螺旋 线 的 径 向 距离 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
































数 ”， 再 输入 
)， 并 设置 螺旋 的 “起 
轴 的 夹 角 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 生 



































疾 数 ”“ 高 度 和 螺 距 ” 








各 回 锥 形 杷 纹 线 m $9 
a) b) 
图 5-21 创建 螺旋 线 
除了 通过 “高 度 和 圈 数 ”方式 创建 螺旋 线 外 ， 还 可 以 通过 “ 螺 距 和 

















方式 创建 螺旋 线 。 这 两 种 方式 在 恒定 螺 距 时 ， 所 创建 的 螺旋 线 与 用 “高 度 和 
的 螺旋 线 基 本 相同 (只 是 选项 不 同 )， 其 不 同 点 在 于 可 以 


b 所 示 。 

















轿 数 ”方式 创建 














如 在 “定义 方式 ”下 拉 列 表 
再 详细 叙述 )。 此 外 ， 在 使 用 “高 度 和 


即 可 ， 册 








处 不 
































创建 可 变 螺 距 的 螺旋 线 ， 如 图 5-22a、 

















FP 选 择 “ 涡 状 线 ” 选 项 则 可 以 创建 涡 状 线 ( 设 置 螺 距 和 图 数 
































图 数 ”方式 创建 螺旋 线 时 ， 可 以 通过 “ 锥 






































图 5-22 ”可 变 螺 距 螺旋 线 和 锥 形 螺 旋 线 





5.2 ”创建 曲面 


曲面 是 以 点 和 线 为 构 型 基础 生成 的 面 。 实 体 特 征 可 以 非常 便捷 地 创建 形状 规则 的 模型 ， 
但 无 法 进行 高 复杂 度 的 造型 设计 ， 在 此 情况 下 ， 可 以 使 用 “曲面 ”特征 “曲面 ”特征 可 以 使 
用 多 种 比较 弹性 化 的 方式 创建 复杂 的 单一 曲面 ， 然 后 可 将 多 个 单一 曲面 颖 合成 完整 且 没 有 缝 
际 的 曲面 模型 ， 进 而 可 将 曲面 模型 填充 为 实体 。 

在 SolidWorks 中 ,主要 使 用 “曲面 ”工具 栏 (图 5-23) 中 的 工具 来 创建 曲面 并 编辑 曲面 ， 
本 节 将 主要 介绍 创建 曲面 工具 的 使 用 。 
平面 区 域 删除 面 剪裁 曲面 创建 基准 面 和 
角 曲 面 ”创建 线 的 按钮 














































































































“ 拉 伸 ”“ 旋 转 ”“ 扫 描 ” ”填充 曲面 
和 “放样 曲面 ”按钮 自由 形 替换 面 解除 剪裁 曲面 






























































拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 放样 曲面 | 


$.2.1 


拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 放样 曲面 与 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 放样 实体 的 操作 基本 相同 ,如 图 5-24 
所 示 ， 详 细 操作 方法 可 参考 第 3 章 ， 此 处 不 再 袭 述 。 
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图 5-24 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 和 放样 曲阳 
































“边界 曲面 ”命令 可 用 于 生成 在 两 个 方向 (可 理解 为 横向 和 竖 问 )， 上 与 相 邻 边 相 切 或 曲率 
连续 的 曲面 ， 如 图 5-25 所 示 。 

下 面 是 一 个 使 用 “边界 曲面 ”命令 创建 风扇 叶轮 的 实例 ， 操 作 步 骤 如 下 ; 

打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “5.2.2SC.SLDPRT” 如 图 5-26a 所 示 ， 在 基准 面 1 中 
绘制 如 图 5-26b 所 示 的 草 绘图 形 ， 再 单 击 “ 分 割 线 ”按钮 ， 在 素材 外 侧 的 面 上 创建 一 分 割 线 ， 
如 图 5-26c 所 示 。 






































图 5-25 创建 边界 曲面 























. el 
~ 
a) b) C) 
图 5-26 ”创建 分 割 线 1 
在 基准 面 1 中 再 创建 如 图 5-27a 所 示 的 草 绘图 形 ， 并 再 次 单 击 “分 割 线 ” 按 钮 ， 
在 素材 内 部 的 圆柱 上 创建 一 分 割 线 ， 如 图 5-27b 图 所 示 。 





























15 





‘ey 





a) 





图 5-27 ”创建 分 割 线 2 

单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “边界 曲面 ”按钮 哈 ， 打 开 “ 边 界 曲面 ”属性 管理 器 ， 
如 图 5-28a 所 示 。 依 次 选择 前 面 两 步 绘制 的 分 割 线 ， 如 图 5-28b 所 示 ， 其 他 选项 保持 系统 默 
认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 一 边界 曲面 (将 最 外 侧 曲 面 隐藏 即 可 )。 


办 边界 有 曲面 3 @® 
vx 














方向 10 入 






































选项 与 预览 (0) Se 
曲率 最 示 (Y) Y 











图 5-28 创建 边界 曲面 














CYD 选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 加 厚 ” 菜 单项 ， 打 开 “ 加 厚 ” 属 性 管理 器 ， 如 
5-29 所 示 ， 选 择 “ 步 骤 3” 绘 制 的 边界 曲面 ， 设 置 加 厚 厚度 为 “5mm”， 并 正确 设置 加 厚 
的 方向 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 对 曲面 执行 加 厚 操作 《此 时 曲面 转化 为 实体 )。 

E79) 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 对 叶轮 的 两 个 角 进 行事 角 处 理 ， 如 图 5-30a 所 示 ， 圆 角 大 
小 设置 为 “1$mm”。 再 次 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 对 叶轮 上 下 边 角 进 行 圆 角 处 理 ， 圆 角 大 小 设置 
为 “1.5mm” 如 图 5-30b 所 示 。 
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图 5-29 ”加 厚 边界 曲面 















圆 角 大 小 设置 
为 “1.5mm” 





一 


为 “5mm” 
a) b) 
图 $-30 ” 圆 角 叶轮 面 
单 击 “ 圆 周 阵列 ”按钮 ， 打 开 “ 阵 列 〈 圆 周 )” 属 性 管理 器 ， 如 图 5-31a 所 示 。 
选择 中 间 圆 柱 面 ， 以 其 轴线 作为 阵列 轴 ， 选 择 叶 轮作 为 要 阵列 的 实体 ， 阵 列 个 数 设 置 为 “3”， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 叶轮 的 阵列 。 


























































































































Bg 阵列 ( 回 周 3 图 日 方向 20) 这 
vx 回 特 征 和 面 (PD ~ 
方向 1D) 入 回 实 体 (B) 个 
3 * 

© 实例 间距 

ee 可 跳 过 的 实例 2 
| 生 B60.00 兰 hs 
EE 变化 的 实例 V) 

a) b) 
图 5-31 阵列 叶轮 











在 圆柱 的 上 表面 绘制 如 图 5-32a 所 示 的 圆 ， 然 后 单 击 “ 拉 伸 / 凸 人 台 基 体 ” 按 钮 ， 
对 圆 进行 拉 伸 ， 拉 伸 深 度 设 置 为 “40mm”， 并 选中 “合并 结果 ” 复 选 框 ， 如 图 5-32b 所 示 ， 
单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 风扇 叶轮 的 创建 ， 如 图 5-32c 所 示 。 


1 





























a) 

















上 面 实例 所 创建 的 边界 曲面 较 简 单 ， 如 果 使 用 曲面 边线 创建 边界 曲面 ， 则 可 以 对 更 多 的 
选项 进行 设置 ， 从 而 生成 更 加 复杂 的 曲面 ， 如 图 5-33 所 示 。 


“曲线 ”列表 框 
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方向 向 量 
-| 

与 面 的 曲率 


EE 
a 有 拔 模 角 度 
相 切 长 度 


a) 
























































图 5-33 有 相 邻 面 的 边界 曲面 


图 5-33a 所 示 为 设置 一 个 方向 上 的 边线 时 ， 属 性 管理 器 的 主要 参数 ， 下 面 分 别 解释 一 下 
各 参数 的 含义 。 
> “曲线 ”列表 框 : 用 于 确定 此 方向 生成 边界 曲面 的 曲线 。 可 以 选择 草 绘 曲线 、 面 或 边 
线 作为 边界 曲线 〈 如 果 边 界 曲线 的 方向 有 错误 ， 可 以 在 绘图 区 中 单 击 鼠 标 右 键 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “ 反 转 接头 ” 沫 单项 )。 
> “ 相 切 类 型 ”下 拉 列 表 : 用 于 设置 所 生成 的 边界 曲面 在 某 个 边界 处 与 边界 面 的 相 切 类 
型 ， 如 可 设置 为 “无 ”“ 方 向 向 量 ” 和 “与 面相 切 ” 等 ， 其 设置 效果 如 图 5-34 所 示 。 
> “对 齐 方式 ”下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 只 在 单方 向 时 可 用 ， 用 于 控制 iso 参数 的 对 齐 方式 
(相当 于 控制 所 生成 的 边界 曲面 横向 和 纵向 的 参数 曲线 的 方向 )， 从 而 控制 曲面 的 
流动 。 























































































































相 切 类 型 为 
“与 面相 切 ” 


相 切 类 型 为 





a) b) 9) 

图 5-34 不同 相 切 类 型 所 生成 的 曲面 

> “ 拔 模 角度 ”文本 框 : 用 于 设置 开始 或 结束 曲线 处 的 拔 模 角 度 。 

六 “ 相 切 长 度 ” 文 本 框 : 用 于 设置 在 边界 曲线 处 , 相 切 幅 值 的 大 小 ,其 设置 效果 如 图 5-35 
所 示 。 
























































第 3 岳 








图 5-35 不同 相 切 长 度 下 的 边界 曲 画 


当 在 两 个 方向 上 设置 边线 时 ， 可 以 设置 曲线 的 感应 类 型 ， 如 图 5-36a 所 示 ， 各 感应 类 型 
的 意义 如 下 《可 参考 图 5-36 所 示 进 行 理解 ): 



























































图 5-36 各 感应 类 型 的 意义 


> 整体 ， 将 曲线 影响 延伸 至 整个 边界 曲面 。 
> 到 下 一 尖 角 : 将 曲线 影响 延伸 至 下 一 尖 角 ， 超 过 尖 角 的 区 域 不 受 影响 《两 个 不 相 切 的 
面 形成 的 边 角 即 为 尖 角 )。 

> 到 下 一 曲线 : 只 将 曲线 影响 延伸 至 下 一 曲线 。 

> 到 下 一 边线 : 只 将 曲线 影响 延伸 至 下 一 边线 。 

> 线性 : 将 曲线 的 感应 线性 地 延伸 至 整个 边界 曲面 上 。 

此 外 ,“ 边 界 曲面 ”属性 管理 器 中 还 有 如 图 5-37a 所 示 两 个 卷 展 栏 。 在 “选项 与 预览 ” 卷 
展 栏 中 ， 选 择 “ 按 照 方向 X 剪裁 ”(X 表示 数字 1 和 2) 复 选 框 可 以 设置 当 曲线 不 形成 闭合 的 












































边界 时 ， 按 方向 盘 裁 曲 面 ， 如 图 5-37b 所 示 ;“ 曲率 显示 ” 卷 展 栏 主要 用 于 设置 创建 边界 曲面 
时 曲面 的 预览 效果 ， 此 处 不 对 其 做 详细 叙述 。 


选项 与 预览 (0) 全 


曲率 旦 示 () 入 
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于 合并 切面 (M) 








团 按 方向 1 竟 裁 由 
回 按 方向 2 竟 裁 (6) 


[Sn 


司 | 显示 预览 [W) 


























网 格 预 览 卓 
网 格 密度 : 
































图 5-37 其 他 卷 展 栏 和 按 方向 裁剪 的 作用 
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使 用 填充 曲面 工 上 其 可 以 沿 着 模型 边线 、 草 图 或 曲线 定义 的 边界 对 曲面 的 缝隙 (或 空洞 等 ) 
进行 修补 ， 从 而 生成 符合 要 求 的 曲面 区 域 。 


如 图 5-38 

















所 示 ， 打 开本 书 提供 的 素材 文件 “5.2.3.SLDPRT”， 单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 


























“填充 曲面 ”按钮 萎 ， 打 开 “ 曲面 填充 ”属性 管理 器 ， 选 中 素材 内 部 缺口 的 所 有 边线 ， 在 “ 曲 
率 控制 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 并 选中 “应 用 到 所 有 边线 ” 复 选 框 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 即 可 生成 填充 曲面 。 


a) 


























d) 














图 5-38 创建 填充 曲面 操作 





























在 创建 填充 曲面 的 过 程 中 可 以 设置 生成 填充 曲面 与 原 曲 面 的 连接 条 件 ， 如 设置 “曲率 ” 


或 “ 相 切 ”等 





从 而 使 填充 后 的 曲面 变 得 更 加 光滑 。 














“填充 曲面 ”属性 管理 器 (图 5-38b) 中 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 。 


六 “交替 面 ”按钮 : 当 在 实体 模型 上 生成 填充 曲面 时 此 按钮 有 效 ， 如 图 5-39 所 示 ， 单 让 
此 按钮 可 为 填充 曲面 反 转 边界 面 。 


>“ 曲 率 控 
触 ?” “ 相 





Ht 
































制 ” 下 拉 列 表 : 用 于 定义 所 生成 的 填充 曲面 与 邻近 面 之 间 的 连接 关系 , 有 “ 相 
切 ” 和 “曲率 ”三 种 类 型 。 




















> “优化 曲面 ” 复 选 框 :优化 曲面 可 以 令 填 充 曲面 的 重建 速度 加 快 ， 并 可 增强 填充 曲面 


的 稳定 性 。 
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D) 

图 5-39 “交替 面 ”按钮 的 作用 

> “ 反 转 曲面 ”按钮 ， 当 所 有 边界 曲线 共 面 时 ， 将 显示 此 按钮 ， 用 于 改变 曲面 修补 的 方 
向 ， 如 图 5-40 所 示 。 















































b) 














图 5-40 “ 反 转 曲面 ”按钮 的 作用 
> “选项 ” 卷 展 栏 中 的 “修复 边界 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 将 自动 修补 边界 缺口 ， 从 
而 生成 填充 曲面 ， 如 图 5-41 所 示 。 



































Ss ey 
A SS J 
< Ss < 
2 2 se 
如 不 选择 “修复 边界 ” 复 选 框 ， J 


此 处 将 无 法 生成 填充 曲面 














图 5-41 “修复 边界 ” 复 选 框 的 作用 


> “约束 曲线 ” 卷 展 栏 : 用 于 给 修补 曲面 添加 约束 线 控 制 ， 可 以 使 用 草 绘 点 或 样 条 曲线 
作为 约束 曲线 控制 填充 曲面 的 形状 ， 如 图 5-42 所 示 。 




















b) 


图 5-42 约束 曲线 的 作用 




















合用 “下 疝 区 需 ” 而 六 大 寺内 通 过 不 下- 个 平面 内 的 曲线 来 生成 平面 。 在 以 下 情况 可 以 
使 用 此 命令 : 一 组 闭合 边线 、 非 相交 闭合 草图 、 多 条 共 平 面 分 型 线 、 一 对 平面 实体 , 如 图 5-43 一 > 





5-46 所 示 〔 执 行 此 命令 后 选择 边线 或 草图 即 可 )。 


国 曲面 -基准 面 1 @ 
vv x 

i 边界 实体 (6) 入 OO 
“| 


图 5-43 通过 一 组 闭合 边线 来 生成 平面 区 域 


国 曲面 基准 面 1 四 

















A 

边界 实体 (B) ^ 

: | | 
a) b) 





图 5-44 ”通过 非 相 交 闭合 草图 来 生成 平面 区 域 



































图 5-45 通过 多 条 共 平 面 分 型 线 来 生成 平面 区 


























vv x 
边界 实体 (B) 入 
a) b) 9) 
图 5-46 通过 一 对 平面 实体 来 生成 平面 区 域 














等 距 曲 面 是 指 将 选 定 曲面 沿 其 法 向 方向 偏 移 一 定 距 离 后 生成 的 曲面 , 可 同时 偏 移 多 个 面 ， 
并 可 根据 需要 改变 仿 移 曲面 的 方向 。 

单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 的 “等 距 曲 面 ” 按 钮 舍 ， 打开 “曲面 -等 距 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 5-47a 
所 示 ， 在 绘图 区 中 选中 要 等 距 的 曲面 ， 设 置 等 距 距 离 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 一 等 距 曲 
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面 ， 如 图 5-47b 所 示 。 


拿 曲面 -等 距 1 ® 

vv XxX 

等 距 参 数 (0) 入 

入 
5 

风 | 8000mm 全 


图 5-47 等 距 曲 面 






































直 纹 曲面 是 指 将 曲面 或 实体 的 边界 按照 某 个 规则 进行 拉 伸 而 得 到 的 1 
计 中 用 于 创建 分 模 面 。 
直 纹 曲面 有 “ 相 切 于 曲面 ”“ 正 交 于 曲面 ”*“ 锥 前 到 向 量 *”“ 垂 直 于 向 量 ” 和 “扫描 ”五 种 
创建 类 型 ， 下 面 结合 示例 介绍 每 种 类 型 的 创建 操作 。 
> 相 切 于 曲面 : 此 类 型 生成 的 直 纹 曲面 与 共享 一 条 边线 的 曲面 相 切 ， 如 图 5-48 所 示 ( 此 
时 通过 “ 直 纹 曲 面 ”属性 管理 器 中 的 文本 框 可 以 设置 直 纹 曲面 延伸 的 长 度 )。 























面 ， 通 常 在 模具 设 
















































































































































































[图 直 绞 曲面 @ 
vw Xx 
类 型 m 和 
回 柱 切 于 曲面 内 
@ 正 交 于 曲面 N) 
日 锥 前 到 向 量 (R) 
日 垂直 于 向 量 (P) 
© 后 () , 
距离 /方向 (D) 入 [L_ zem |] 
SS = 选项 (0) I 
a) b) 


图 5-48 “ 相 切 于 曲面 ”方式 创建 直 纹 曲面 的 操作 
> 正 交 于 曲面 : 此 类 型 创建 的 直 纹 曲面 与 共享 一 边线 的 曲面 垂直 ， 如 图 5-49 所 示 ， 创 
建 曲面 时 可 调整 直 纹 曲面 的 方向 与 距离 值 。 



































































































































区 直 纹 本 面 1 @ 
WwW x 
类 型 中 人 边 编 先 怪 (B 入 
日 相 切 于 曲面 内 中 Es 
回 正 交 于 曲面 (N) 边疆 -2> 
日 锥 着 到 向 县 (R 
日 委 宣 于 向 量 四 
© 扫描 (5) 5 
距 高 /方向 (D) 入 | 交 革 0 | 
有 50.00mm ET 
”选项 (0) # 
b) 9) 























图 5-49 “ 正 交 于 曲面 ”方式 创建 直 纹 曲面 的 操作 



































> 锥 削 到 向 量 : 此 类 型 用 于 在 矢量 参照 指定 的 方向 上 创建 直 纹 曲面 。 创 建 曲面 时 需 指定 






































参考 矢量 ， 而 创建 的 直 纹 曲面 与 参考 矢量 问 有 一 个 锥 削 角 度 值 ， 创 建 过 程 中 可 对 这 个 
值 进行 修改 ， 也 可 更 改 直 纹 曲 面 的 延伸 长 度 ， 如 图 5-50 所 示 。 



















































参考 向 量 只 直 弘 曲面 @ 

vx 

类 型 中 
日 相 切 于 曲面 内 
© 正 交 于 曲面 (N) 和 
回 锥 前 到 向 量 (R} 

<1> 
日 垂直 于 向 县 (P) ED 
© 扫 摘 9 
这 距 亮 / 方 向 (D) 

Cy 60.00mm 

py] 直线 1@ 草 图 1 

半 ”17.00 度 和 


a) 











图 5-50 “ 锥 前 到 向 量 ”方式 创 建 直 纹 曲面 的 操作 


> 垂直 于 向 量 : 此 类 型 创建 的 直 纹 曲面 与 所 指定 的 参考 向 量 垂 直 ， 创 建 曲面 时 需 指 定 参 
考 向 量 ， 如 图 5-51 所 示 。 


[gg 直 纹 曲面 @ 

vw XxX 

类 型 中 从 
昌 相 切 于 曲面 A) 
© 正六 于 曲面 M 2 
© 锥 扣 到 向 量 [RJ 一 

四 人 @ 委 直 于 向 旺 四 D 有关 > 

© 扫描 (5) 

距 训 方向 0) ~ = 

ee 
由 EECEEET | 7 

a) 


b) 9) 

图 5-51 “垂直 于 向 量 ” 方 式 创 建 直 纹 曲 面 的 操作 

> 扫描 : 此 类 型 以 所 选 边线 为 引导 曲线 来 生成 一 扫描 曲面 。 创 建 曲面 时 可 指定 参考 向 量 
作为 扫描 曲面 的 扫描 方向 ， 也 可 以 选择 “坐标 输入 ” 复 选 枉 ， 通 过 输入 坐标 值 〈 此 坐 
标 值 与 原点 间 连 线 的 方向 即 为 扫描 方向 ) 指定 扫描 方向 ， 如 网 5-52 所 示 。 
























































































































































区 直 纹 曲面 回 崔 lo0oomm 
人 同 坐标 输入 (Q 
类 型 A 2 D 

昌 相 切 于 曲面 A Y 0 

日 正 交 于 曲面 IN) 2 

日 锥 测 到 向 县 R} 

© 委 直 于 向 量 昌 边线 选择 (B 

Sm 选项 (0) 

b) 

















到 5-52 “扫描 ”方式 创建 直 纹 曲 卫 
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此 外 当选 择 两 条 以 上 边线 生成 直 纹 曲面 时 ,“ 直 纹 曲 面 ”属性 管理 器 “选项 ” 卷 展 栏 中 的 




















复 选 框 可 用 ， 此 时 选择 “连接 曲面 ” 复 选 框 可 将 生成 的 直 纹 曲面 自动 连接 起 来 ， 如 图 5-53 所 


示 。 
如 图 





























如 选择 “剪裁 和 缝合 ” 复 选 框 则 可 以 自动 修 况 曲面 生成 的 直 纹 曲面 ， 并 对 其 进行 缝合 ， 
5-54 所 示 。 














记 要 服 可 至] 


图 5-53 “连接 曲面 ” 复 选 框 的 作用 图 5-54 “剪裁 和 缝合 ” 复 选 框 的 作用 


CB] 


















































5.3 ”编辑 曲面 





























曲面 创建 完成 后 ， 可 能 存在 很 多 缺陷 ， 此 时 可 以 使 用 编辑 曲面 功能 〈 如 延伸 曲面 、 圆 角 























有 曲面、 缝合 曲面 等 ) 对 曲面 进行 编辑 ， 从 而 得 到 符合 要 求 的 曲面 图 形 ， 本 节 讲 述 各 个 编辑 有 曲 


面 命令 的 功能 和 使 用 方法 。 


全 为 国 延伸 曲面 


条 边 









































使 用 “延伸 曲面 ”命令 可 以 以 直线 或 随 曲 面 的 弧度 将 曲面 进行 延伸 ， 可 以 选取 曲面 的 一 
线 、 多 条 边线 或 整个 曲面 来 创建 延伸 曲面 ， 如 图 5-55 所 示 。 





















































延伸 整个 




















9) 











图 $-55 ”选择 本 





延伸 曲面 
图 5-55 所 示 为 以 “距离 ”方式 对 整个 面 进行 延伸 。 实 际 上 系统 共 提 供 了 三 种 曲面 延伸 的 
























































终止 条 件 :“ 距 离 ”“ 成 形 到 某 一 面 ” 和 “成 形 到 某 一 点 ”， 如 图 5-55a 所 示 。 这 三 种 终止 条 件 
的 意义 如 下 : 
































> 距离 ， 直接 指定 曲面 延伸 的 距离 。 
> 成 形 到 某 一 面 : 选择 此 单 选 按钮 后 ， 选 择 一 曲面 延伸 到 的 边界 面 〈 注 意 此 面 应 处 于 原 
曲面 的 可 延伸 范围 内 , 否则 不 会 生成 延伸 曲面 ), 可 将 原 曲面 延伸 到 边界 面 , 如 图 5-56 


























































































































所 示 。 
> 成 形 到 某 一 点 : 将 曲面 延伸 到 空间 一 个 草 绘 点 或 顶点 的 位 置 。 









































延伸 到 的 面 












































图 5-56 “成 形 到 某 一 面 ” 选 项 以 线性 方式 延伸 曲面 














系统 还 提供 了 两 种 延伸 类 型 :“ 同 一 曲面 ”和 “线性 ”， 它 们 的 意义 分 别 为 : 

> 同一 曲面 : 治 曲面 的 曲率 来 延伸 曲面 ， 如 图 5-57a 所 示 ， 即 延伸 出 来 的 面 与 原 曲面 具 
有 相同 的 曲率 。 

> 线性 :延伸 出 来 的 面 与 原 曲 面 线性 相 切 ， 如 图 5-57b 所 示 。 







































































图 5-57 “同一 曲面 ”方式 和 “线性 ”方式 延伸 曲面 














53.7 四 ht 酝 | 

“曲面 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 与 “特征 ”工具 栏 中 的 “ 圆 角 ”按钮 为 同一 按钮 ， 功 能 
完全 相同 ， 因 为 在 前 面 4.4.3 节 中 已 对 此 按钮 做 了 较为 详细 的 解释 ， 所 以 此 处 不 再 袭 述 。 只 是 
提醒 一 下 ， 在 使 用 “ 圆 角 ”按钮 对 面 进行 圆 角 处 理 时 ， 如 果 无 法 生成 圆 角 ， 仍 然 可 以 通过 添 
加 辅助 面 的 方法 来 获得 圆 角 ， 如 图 5-58 所 示 《〈 这 是 一 种 非常 重要 的 圆 角 处 理 方 法 ， 和 希望 广大 
读者 能 够 熟练 掌握 )。 

























































圆 角 处 理 完 
成 后 将 辅助 
面 删除 即 可 





添加 辅助 面 或 
者 辅助 实体 






此 处 接近 于 平 
面 所 以 无 法 进 
行 圆 角 处 理 












































图 5-58 ”特殊 的 圆 角 曲面 操作 
























SolidWorks 2018 庆生 站 计 从 入 门 到 精通 第 3 乒 
ES set | 


颖 合 曲 面 用 于 将 两 个 或 多 个 曲面 组 合成 一 个 面 组 ， 用 于 缝合 的 曲面 不 必 位 于 同一 基准 面 
上 ， 但 是 曲面 的 边线 必须 相 邻 并 且 不 重 登 ， 如 果 组 合 的 面 组 形成 封闭 的 空间 ， 则 可 以 尝试 生 


成 实体 ， 如 图 5-59 所 示 。 
在 缝合 曲面 之 前 可 使 用 
“平面 区 域 ”命令 封闭 面 


s 
— 































































执行 缝合 曲面 操 
作 ， 并 生成 实体 
































选择 “ 创建 实体 ” 复 选 框 可 以 在 缝合 面 后 生成 实体 
a) b) 9) d) 
图 5-59 缝合 曲面 并 尝试 生成 实体 
执行 缝合 曲面 的 操作 非常 简单 ， 单 击 “ 曲 面 ” 工 具 栏 中 的 “缝合 曲面 ”按钮 六 ， 然 后 选 
择 所 有 要 缝合 的 曲面 ， 取 消 “ 缝 际 控制 ” 复 选 框 的 选中 状态 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 
曲面 颖 合 后 ， 所 有 被 缝合 的 曲面 将 在 特征 管理 器 模型 树 中 以 “曲面 -缝合 ”的 名 称 显示 ， 
且 曲 面 缝合 后 ， 面 和 曲面 的 外 观 基本 上 没有 变化 。 
此 外 ， 在 缝合 曲面 时 ， 在 “缝合 曲面 ”属性 管理 器 中 还 有 如 下 几 个 选项 需要 注意 : 
> 选中 “合并 实体 ” 复 选 框 ， 可 以 在 合并 曲面 时 将 匈 余 的 面 、 线 或 边线 合并 (其 作用 与 
实体 操作 时 的 “合并 结果 ” 复 选 框 基本 相同 ， 只 是 此 处 合并 的 为 曲面 ， 而 实体 操作 中 
合并 的 为 实体 )， 如 图 5-60 所 示 。 






















































































































































































> 选中 “ 颖 际 控制 ” 复 选 框 ， 可 以 查看 引发 颖 隙 问题 的 边线 对 组 ， 并 可 根据 需要 查看 或 
编辑 终 合 公差 和 终 际 范围 ， 如 图 5-61 所 示 。 














显示 范围 中 的 缝隙 (R): 
|0.0025mm ~ |0.1imm 
站 














人 
缝隙 <1> [0.00389mm] 
四国 儿 阶 <2> [0.00363mm] 







































































图 5-60 “合并 实体 ” 复 选 框 的 作用 图 5-61 “ 颖 际 控制 ” 卷 展 栏 









































> 当选 择 的 一 个 面 为 “延展 曲面 "时 , 在 缝合 曲面 时 将 显示 “ 源 面 ”选择 区 域 , 如 图 5-62 
所 示 。“ 源 面 ”可 令 用 户 一 次 性 地 选择 模型 一 侧 的 所 有 面 ( 此 功能 多 用 在 分 模 过 程 中 ， 
如 延展 面 一 侧 有 上 百 个 面 ， 使 用 此 功能 选取 一 个 面 即 可 )。 

































































他 曲面 - 颖 合 1 加 


WwW x 
选择 (5) 入 
[ 
5 
回 创建 实体 
回合 并 实体 (IM) 
































加 缝隙 往 制 (A v 


a) 




















栏 中 的 “剪裁 曲面 ”按钮 哈 ， 打 姑 








图 5-62 “ 源 面 ”的 作用 


可 使 用 “剪裁 曲面 ”命令 ， 治 着 曲面 相交 的 边线 来 裁剪 曲面 。 此 时 ， 单 击 “ 曲 面 ”工具 




















F“ 曲 面 -剪裁 ”属性 管理 器 ， 选 中 “相互 ” 单 选 按钮 ， 然 后 
选择 所 有 面 ， 再 选择 要 保留 或 移 除 的 曲面 部 分 即 可 剪裁 曲面 ， 如 图 












































5-63 所 示 。 





此 外 ， 也 可 以 选中 “标准 ” 单 选 按钮 ， 然 后 使 用 草图 或 一 个 面 ， 对 马 外 一 个 面 执行 剪裁 





操作 ， 如 图 5-64 所 示 。 








“曲面 -剪裁 ”属性 管理 器 中 的 “曲面 分 割 选项 ” 卷 展 栏 ， 如 图 5-64a 所 示 ， 此 卷 展 栏 中 





各 选项 的 作用 如 下 : 











> “分 割 所 有 ” 复 选 框 ， 将 显示 曲面 中 的 所 有 分 割 线 ， 并 可 选择 分 割 的 面 ， 如 图 5-65a 


Ey 














所 示 。 





> “自然 ” 单 选 按钮 ， 边 界 边线 将 随 边界 曲率 自然 延伸 ， 如 图 5-65c 所 示 。 


> “线性 ” 单 选 按钮 ， 





选中 移 除 的 1 

















/ my 曲面 - 拉 什 2 





边界 边线 将 线性 延 人 

















， 如 图 5-65d 所 示 。 














“、 日 保 蛙 选择 M 

NG 移 除 迁 择 R 
曲面 - 拉 促 3- 莫 裁 0 
曲面 - 拉 伸 1 -前 裁 0 
7 曲 画 拉 伸 1 莫 裁 1 

一 人 | 曲面 拉 伸 2 议 培 | 





预 蜗 选项 
SS 
曲面 分 割 选 项 (o) 入 
回 分 市 所 有 内 
人 回 二 然 N) 
各 线性 中 
创建 实体 (QO 
b) 


图 5-63 裁剪 曲面 操作 
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已 曲面- 美 裁 1 @® 
wr 





葛城 类 型 由 入 
加 标准 [D) 
相互 (M) 





选择 (9) 入 
前 裁 具 mm: 
多 |s 加 : 








加 保留 选择 内 
全 移 除 选择 内 


办 [十 面 蓝 BT | 曲面 分 割 选项 (0) 入 























a) b) c) 
图 5-64 ”曲面 相互 修剪 1 






































图 5-65 曲面 相互 修剪 2 











“解除 剪裁 曲面 ”命令 操作 不 是 剪裁 曲面 的 逆 过 程 ， 而 是 沿 着 曲面 边界 延伸 现 有 曲面 ， 用 
于 修补 曲面 上 的 洞 或 令 现 有 曲面 治 着 现 有 曲面 的 边界 自然 延伸 。 

如 图 5-66 所 示 ， 如 果 对 剪裁 的 曲面 使 用 “解除 剪裁 曲面 ”命令 ， 对 漏洞 进行 修补 得 到 的 
曲面 与 源 曲面 是 有 区 别 的 。 




































“执行 解除 剪裁 


= 命令 的 曲面 





b) c) 














图 5-66 ”使 用 “解除 剪裁 曲面 ”命令 后 现 曲 面 与 源 曲 面 之 间 的 区 别 






































在 “曲面 ” 工具 栏 中 单 击 “ 解 除 剪裁 曲面 > 按钮 哈 ,， 打开 “曲面 -解除 剪裁 ”属性 管理 器 ， 
如 图 5-67a 所 示 ， 然 后 选中 解除 剪裁 的 曲面 边线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 解除 剪裁 曲 
面 操作 ， 如 图 $-67b、c、d 所 示 。 




















第 5 膏 ) (于 





奏 0000000% 


选项 (0) 入 
加 延 伟 边 线 上 日 
回 连接 诺 点 |q 

回 与 原 有 合并 [M) 


a) 























图 5-67 解除 剪裁 曲面 操作 
“曲面 -解除 剪裁 ”属性 管理 器 中 “百分比 ”文本 框 用 于 设置 在 此 曲线 上 曲面 延伸 的 百 分 
比 , “延伸 边线 ”和 “连接 端点 ” 单 选 按 钮 的 作用 如 图 5-68 所 示 。 


选择 此 “延伸 边线 " 选项 
边线 












































解除 剪裁 曲面 






a) b) ©) 


图 5-68 “延伸 边线 ”和 “连接 端点 ” 单 选 按钮 的 作用 








你 肝 者 用 | 除 面 


使 用 “删除 面 ”命令 可 以 从 实体 上 删除 面 ， 并 将 实体 转变 为 曲面 。 如 图 5-69 所 示 ， 单 击 
“曲面 ”工具 栏 中 的 “删除 面 ”按钮 国 ， 弹 出 “删除 面 ”属性 管理 器 ， 选 中 要 删除 的 面 ， 并 选 
中 “删除 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 将 模型 实体 转化 为 曲面 。 

















随 训 除 醒 1 @ 
vx 
选 怪 区 
国 
一 一 一 一 一 一 一 
回 显示 选择 工具 栏 
选项 (0) 入 
© WE 
〇 出 给 并 修补 
〇 型 并 填补 
D) 












































图 5-69 ”实体 删除 面 操作 后 转变 为 曲面 
此 外 ， 也 可 用 此 命令 删除 曲面 中 无 用 的 面 ， 或 在 删除 面 后 对 原来 的 面 进行 自动 填充 ， 相 
当 于 合并 实体 上 的 多 个 面 ， 如 图 5-70 所 示 。 
在 “删除 面 ” 属 性 管理 器 中 ， 如 图 5-70b 所 示 ,“ 删 除 并 修补 ” 单 选 按 钮 与 “删除 并 填充 ” 
单 选 按钮 的 区 别 在 于 : 删除 并 修补 后 原 曲 面 消失 ， 周 边 的 曲面 通过 自然 延伸 对 空缺 的 面 进行 
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修补 ， 如 图 5-71b 所 示 ; 而 删除 并 填充 后 原 面 区 域 仍然 存在 ， 只 是 使 用 周围 的 边线 对 其 进行 
填充 ， 并 形成 新 的 曲面 ， 如 图 5-71c 所 示 。 




















b) 


图 5-71 删除 面 并 形成 曲面 操作 
































537 A | 


使 用 替换 面 工具 可 以 使 用 新 的 曲面 替换 原 有 曲面 或 者 实体 上 的 面 ， 用 来 替换 的 曲面 实体 
不 必 与 原 有 面具 有 相同 的 边界 ， 曲 面 被 替换 后 ， 原 面 的 相连 面 将 自动 延伸 ， 并 剪裁 到 替换 面 ， 
如 图 5-72 所 示 。 

单 击 “ 曲 面 ”工具 栏 中 的 “替换 面 ”按钮 实 ， 打 开 “ 替 换 面 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-72b 
所 示 ， 然 后 分 别 选择 蔡 换 曲面 和 替换 的 目标 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 执行 曲面 殖 换 操 作 。 


































































































村 昔 次 面 1 @ 
vx 

蔡 换 参数 (R) 入 
面 <1> 
Er 














b) 


图 5-72 蔡 换 面 操作 








第 5 章 遇 他 EL 人 





NS 


Ds 


用 于 替换 的 曲面 通常 比 被 替换 的 曲面 要 宽 和 长 ， 如 果 被 替换 的 曲面 小 于 原 曲面 ， 在 某 


些 情况 下 被 替换 的 曲面 将 会 自动 延伸 。 另 外 ， 替 换 的 曲面 可 以 是 多 个 ， 这 些 面 必须 相连 ，| 人 全) 
但 是 不 必 相 切 。 

















民国 移动 /复制 曲面 


使 用 “移动 /复制 ”命令 可 以 移动 、 旋 转 或 复制 曲面 (或 实体 )。 移 动 曲面 只 是 改变 了 原 
曲面 的 位 置 ， 如 图 5-73 所 示 ; 复制 曲面 时 原 曲 面 位 置 不 变 ， 可 将 原 曲 面 复制 一 个 或 多 个 到 相 
应 的 位 置 ， 如 图 5-74 所 示 。 































































































我 曲面 复制 移动 ©® 
vv XxX 


要 移动 /复制 的 实体 入 
区 旋转 曲面 


司 复制 (9 
E 1 
平移 ~ 
旋转 从 
0 | 等 全 il 
[ey 90.00 度 
b) 











图 5-73 移动 曲面 


















































选择 “插入 ”>“ 曲 面 ”>“ 移 动 /复制 ” 荣 单 项 ， 打 开 “ 实 体 -移动 /复制 ”属性 管理 器 ， 

如 图 5-74b 所 示 ， 此 时 选择 “复制 ” 复 选 框 可 以 设置 复制 曲面 的 个 数 从 而 复制 曲面 ， 否 则 只 

能 移动 曲面 。“ 平 移 ” 卷 展 栏 用 于 设置 曲面 平移 的 参照 ;“ 旋 转 ” 卷 展 栏 用 于 设置 曲面 旋转 的 
草 


























































































































参照 。 单 击 “ 约 束 ” 按 钮 可 以 设置 各 种 约束 来 移动 曲面 (其 功能 类 似 于 本 书 第 6 章 将 要 讲 到 
的 装配 ， 此 处 不 做 详细 讲解 )。 
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图 5-74 复制 曲面 
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5.4 实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 3 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 设计 绞 龙 、 设 计 双 曲面 搅 
拌 机 和 设计 电 吹 风 。 动 脑 思 考 完成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 
进行 适当 拓展 。 


以 图 5-75 所 示 工 程 图 为 参照 ， 结 合 本 章 所 学 的 知识 〈 主 要 用 到 “螺旋 线 ”““ 扫描” 和 “加 
厚 ” 特 征 )， 在 SolidWorks 中 完成 螺旋 输送 机 上 绞 龙 的 绘制 ， 效 果 如 图 5-76b 所 示 。 


120 200 140 















































图 5-75” 绞 龙 图 样 











a) b) 


图 5-76 ”螺旋 输送 机 和 本 练习 要 设计 的 绞 龙 零件 


国 区 设计 双 曲 面 摘 拉 机 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.4.2SC.SLDPRT” 如 图 5-77b 所 示 ， 结 合 本 章 所 学 内 容 ， 党 
试 完成 双 曲 面 搅拌 机 的 关键 零件 叶轮 的 创建 ， 效 果 如 图 5-77c 所 示 。 














a) 











图 5-77 双 曲 面 搅拌 机 和 本 练习 要 设计 的 叶轮 零件 




















第 5 襄 ) CG 








NS 
Ds 
在 设计 的 过 程 中 主要 用 到 SolidWorks 的 “投影 曲线 ” “扫描 ”和 “阵列 ”特征 。 


设计 电 歇 风 | 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.4.3SC.SLDPRT”， 如 图 5-78a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 知识 ， 党 
试 完成 电 吹 风 模 型 的 创建 ， 效 果 如 图 5-78b 所 示 。 
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b) 












































吹风 轮廓 图 和 创建 的 电 吹 风 模 型 

















NS 
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本 练习 题 主 要 用 到 各 种 “曲面 ” 特征 ， 如 “旋转 曲面 ” “放样 曲面 ” “延展 曲面 ” “剪裁 
曲面 ” “ 圆 角 曲 面 ” 等 ， 最 后 对 面 执 行 如 厚 和 压 凹 等 处 理 即 可 。 














5.5 “习题 解答 


针对 5.4 节 的 实战 练习 ， 丁 将 给 出 操作 步 又 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 
5.4 节 要 求 的 这 些 操作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟随 讲解 ， 操 作 一 裔 吧 ! 

解答 1、 设计 绞 龙 

新 建 一 零件 类 型 的 文件 ， 在 前 视 基准 面 中 绘制 如 图 5-79a 所 示 的 草 绘 图 形 ， 然 
后 单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”按钮 ， 设 置 拉 伸 深度 为 4548mm， 对 草图 进行 


拉 伸 ， 效 果 如 图 5-79b 所 示 。 
b) 


5-79” 拉 伸 出 绞 龙 中 心 的 旋转 轴 
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a) 
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EGEX2) 在 前 视 基 准 面 中 绘制 一 与 圆柱 外 边缘 完全 相等 的 圆 ， 如 图 5-80a 所 示 ， 然 后 单 
击 “ 曲 线 ” 工 具 栏 中 的 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 按 钮 忌 ， 选 择 绘制 的 圆 作为 螺旋 线 的 截面 曲线 ， 打 
开 “ 螺 旋 线 / 涡 状 线 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 5-80b 所 示 。 


设置 螺旋 线 的 “定义 方式 ”为 “高 度 和 螺 距 ”， 并 且 设 置 参数 为 “恒定 螺 2 


到 和 而 
党 、 [| 梧 


度 ” 为 “4548mm”, 螺 距 为 “200”、 “起 始 角 度 ” 为 “0 度 ”、 所 道 时 针 ” 旋转 单 击 “ 确 




























































































» 戎 定 ” 
按钮 ， 创 建 螺 旋 线 ， 如 图 5-80c 所 示 。 
局 二 涡 杖 线 1 @ 
定 : 三 ID): 和 pS 4 
EE -| S a 
i 5322 
SR 区 > 
i 加 or 本 于 
二 82 
口 锥 形 惫 纹 颖 m 【> 
a) b) 


9) 








图 5-80 ”创建 螺旋 线 


在 前 视 基准 面 中 绘制 如 图 5-81 所 示 的 草 绘图 形 ， 注 意 设置 其 一 个 端点 与 螺旋 线 
的 几何 关系 为 “ 穿 透 ”。 

















































































































单 击 “曲面 ”工具 栏 中 的 “扫描 曲面 ”按钮 e 镶 ， 选 择 “ 步 又 4” 中 创建 的 直线 
为 扫描 轮廓 ， 选择 “步骤 3” 中 创建 的 螺旋 线 为 扫描 路 径 ， 扫 描 出 绞 龙 的 叶轮 曲面 ， 如 图 5-82 
所 示 。 


89.500 




















图 5-81 绘制 直线 图 5-82 ”扫描 出 叶轮 曲面 
选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 加 厚 ” 菜 单项 ， 选 择 “ 步 骤 5” 创 建 的 曲面 为 
要 加 厚 的 面 ， 加 厚 方式 设置 为 “加 厚 两 侧 ”， 厚 度 为 “6mm”， 并 取消 “合并 结果 ” 复 选 框 的 
选中 状态 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 创 建 叶轮 实体 ， 如 图 5-83 所 示 。 


脸 加 厚 4 ©® 
pd 






























































加 厚 和 参数 m 


wa 














Fe 6.00mm 和 




















图 5-83 ”加 厚 处 理 








分 别 在 上 视 和 右 视 基准 面 中 绘制 直径 








为 18mm 的 四 个 贺 ， 执 行 拉 人 











切除 操作 ， 





创建 绞 龙 的 固定 孔 ， 如 图 5-84 所 示 ， 完 成 绞 龙 模型 的 创建 。 




















图 5-84 拉 人 











解答 2、 设 计 双 曲面 搅拌 机 
打开 本 书 提供 


/、\ 





1 切除 处 理 


的 素材 文件 “5.5.2SC.SLDPRT”， 单 了 


日 








fF“ 曲线 ”工具 栏 中 的 “投影 





曲线 ”按钮 串 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”属性 管理 器 ， 选 择 “草图 3” 为 要 投影 的 草图 ， 选 择 叶轮 上 











表面 为 “投影 面 ” 以 “ 














@ 


入 


























[上 草图 ”方式 创建 投影 线 ， 如 图 $-85 所 示 。 


于 他 
b) 








5-85 创建 投影 1 








| 线 操作 








通过 与 GE 相同 的 操作 ， 分 别 选 择 “ 草 图 5” 和 “草图 6” 在 叶轮 的 上 表面 


执行 投影 曲线 操作 ， 效 果 如 图 5-86 所 示 。 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “基准 面 ” 按钮 ， 以 经 过 “草图 3” 的 一 个 端点 ， 且 垂 

















5-86 ”创建 投影 曲线 效果 


直 于 “草图 3” 中 国 弧 的 方式 ， 创 建 一 基准 面 ， 如 图 5-87 所 示 。 

















5-87 ”创建 基准 面 操 作 
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在 GEX35) 创 建 的 基准 面 中 绘制 如 图 5-88 所 示 的 草 绘图 形 ， 注 意 令 图 形 底部 的 
两 个 端点 “ 穿 透 ”两 侧 的 投影 线 ， 并 为 右 侧 边 添加 竖 直 约 束 ， 为 中 间 虚 线 添 加 到 底部 边 的 相 
等 约束 。 














图 5-88 绘制 草图 效果 


单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 “扫描 ”按钮 打开“ 扫描 ”属性 管理 器 ， 如 图 5-89a 
所 示 ， 以 “步骤 4” 创 建 的 图 形 为 轮廓 线 ， 以 中 间 投 影 线 为 路 径 ， 两 侧 投影 线 为 引导 线 ， 执 行 
扫描 实体 操作 ， 效 果 如 图 5-89b 所 示 。 


































































































PP 2 @ 
EX 
引导 线 (O 入 
轮 席 和 路 径 (P) ^ 加 因 电 二 
"ES es 
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4 
选项 (0) 入 2 
方向 /外 转 控制 四 团 合 并 平滑 的 面 加 
全 | 工 辽 
回合 并 切面 IM) 
财 显示 预览 W) 起 始 处 和 结束 处 相 切 mn 0 
en 曲率 旺 示 0) ~ 
a) 








图 5-89 ”扫描 操作 


单 击 “ 特 征 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 阵列 ”按钮 ， 选 择 “ 步 又 5” 创 建 的 “扫描 ” 特 
征 为 要 阵列 的 特征 ， 扫 描 个 数 设置 为 “8” 以 360” 的 “等 间距 ”方式 ， 以 顶部 圆柱 面 的 中 心 
轴 为 旋转 轴 ， 执 行 “ 阵 列 ” 命 令 操作 ， 效 果 如 图 5-77c 所 示 ， 完 成 叶轮 的 创建 。 

解答 3、 设 计 电 吹风 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.5.3SC.SLDPRT” 单 击 “旋转 曲面 ”按钮 , 打开 “ 曲 
面 -旋转 ”属性 管理 器 ， 选 中 “草图 1” 作 为 旋转 曲线 ， 旋 转 出 电 吹 风 的 吹 简 曲面 ， 如 图 5-90 
所 示 。 













































































图 5-90 绘制 电 吹 风 的 吹 简 曲 面 


























单 击 “放样 曲线 ” 按钮 ， 打开“ 曲线 -放样 ”属性 管理 器 ， 自 下 而 上 依次 选择 “ 草 
3”“ 草 图 4”“ 草 图 5”“ 草 图 6”“ 草 图 7” 作 为 放样 的 轮廓 曲线 ， 再 顺序 选择 “草图 2” 和 
“草图 8” 的 4 根 草 绘 线 ， 作 为 放样 的 引导 曲线 ， 放 样 出 电 吹 风 的 手柄 曲面 ， 如 图 5-91 所 示 。 































































































引导 线 (G) ^ 
引导 线 感 应 类 型 Vj; 
= ~ 
三。 上 国 后 开 得 -> 草图 工具 ~ 
打开 组 <2> 
全 | 因 打 开 组 <3: 远大 (0) 到 
5 打开 组 梧 合并 切 画 MI 
5 闭合 放样 品 
引导 相 切 类 型 司 显 示 预 鉴 W 
超 始 /结束 约束 ( 〇 ) v 鞍 项 率 旺 示 W) ~ 
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图 5-91 绘制 电 吹 风 的 手柄 曲面 


GB;) 单 击 “延伸 曲面 ”按钮 ， 选 择 “ 步 骤 2” 创 建 的 放样 曲面 的 上 部 边线 ,将 曲面 延 
长 20mm， 如 图 5-92 所 示 。 





















































图 5-92 ”延伸 手柄 曲面 


























GEX4) 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ”按钮 ， 打 开 “ 曲 面 -剪裁 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 相 互 ” 方 式 ， 
并 分 别 选 中 前 面 步骤 创建 的 两 个 曲面 作为 进行 相互 修剪 的 曲面 ， 然 后 选择 “保留 选择 ” 单 选 
按钮 ， 并 选择 两 个 曲面 的 外 侧 部 分 作为 保留 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 完成 对 电 吹 风 连 接 部 位 
的 剪裁 ， 如 图 5-93 所 示 。 
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日 移 除 选 择 内 





哈 曲面 - 剪 城 1 @ 


| 本 光村 疫 要 
vx 曲面 -延伸 1 - 药 城 0 
竟 裁 类 型 m 人 预览 选项 
标准 [D) 
回 相互 (M) Q 
去 曲面 分 割 选项 (Oo) ^ 
分 剂 所 有 内 
作 | 由 面 族 转 1 四 
曲面 -延伸 1 日 线性 届 
创建 实体 (q 


a) b) 
图 5-93 ”剪裁 手柄 曲面 和 吹 简 曲面 令 其 相交 
单 击 “ 圆 角 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 “ 面 加 角 ” 按 钮 ， 分 别 选 
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择 吹 简 曲 面 和 手柄 曲面 作为 进行 圆 角 处 理 的 两 个 面 ， 设 置 圆 角 半径 为 “30mm”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 将 吹 简 曲 面 和 手柄 曲面 使 用 圆 角 连 接 ， 如 图 5-94 所 示 。 
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围 加 用 ©® | es 同 角 才 政 
“x a 
[Eee ER 全 
回 角 类 型 人 加 寺 关 网 和 %W) 地 一 一 一 一 > 
-人 本 回 部 分 预览 四 ”> 
85 国 BB Cs Bn 
a) 
图 5-94 对 电 吹 风 的 曲面 进行 圆 角 处 理 























单 击 “ 拉 伸 曲 面 ” 按 钮 打开“ 曲面 - 拉 伸 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 草 图 9” 作 为 
拉 伸 的 草 绘 截面 ， 拉 伸 方 式 设 为 “两 侧 对 称 ”， 拉 伸 长 度 设置 为 “80mm”， 创 建 一 拉 伸 曲面 ， 
如 图 5-95 所 示 。 































































































六 曲面 拉 仲 1 图 
VX® 
从 (DP > 
方向 10 入 
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A ET 二: 
回 图 
向 外 拷 模 (O) 
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所 选 轮廓 (9) 这 
a) 























图 5-95 创建 拉 伸 曲 再 

EGLEX7) 单 击 “ 前 裁 曲 面 ” 按钮 ， 打 开 “ 曲 面 -剪裁 ”属性 管理 器 ， 选 择 “ 相 互 ”方式 ， 
选择 E270) 创建 的 曲面 和 手柄 曲面 ， 然 后 选中 “保留 选择 ” 单 选 按 钮 ， 再 选择 手柄 曲面 的 上 
部 和 其 开口 部 位 的 封口 面 ， 对 面 进 行 剪 裁 ， 效 果 如 图 5-96 所 示 。 
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a) 

图 5-96 ”用 新 创建 的 曲面 剪裁 手柄 曲面 并 封闭 手柄 曲面 
GE 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 角 ” 属 性 管理 器 ， 以 “恒定 大 小 圆 角 ”方式 ， 选 
择 手柄 曲面 下 部 的 边线 ,以 “8mm” 为 圆 角 半径 , 对 手柄 曲面 进行 圆 角 处 理 ， 如 图 5-97 所 示 。 





















































































































































图 5-97 对 手柄 曲面 进行 圆 角 处 理 

EGLEX9) 单 击 “ 剪 裁 曲 面 ”按钮 ， 打 开 “ 曲 面 -剪裁 ”属性 管理 器 ， 以 “标准 ”方式 ， 选 
择 “ 草 图 10” 对 曲面 进行 剪裁 〈 曲 面 的 保留 部 分 包括 吹 简 曲 面前 部 的 映射 面 )， 得 到 电 吹 风 的 
进 风 口 ， 如 图 5-98 所 示 。 

E30 选择 “插入 ”>“ 凸 台 / 基 体 ”>“ 加 厚 ” 菜 单项 ， 打 开 “ 加 厚 ” 属 性 管理 器 ， 选 
择 模 型 的 所 有 面 ， 单 击 “ 加 厚 侧 边 ” 按 钮 司 ， 再 设置 加 厚 厚 度 为 “2mm”， 将 模型 加 厚 为 实体 ， 
如 图 5-99 所 示 。 
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) 
图 $-99 加 厚 曲 面 操作 
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Ds 

本 练习 题 的 其 他 部 分 ， 如 按钮 的 创建 ， 以 及 将 吹 简 分 割 后 需要 进行 的 处 理 等 ， 可 参考 
本 书 提供 的 光盘 文件 ， 进 行 相关 操作 和 练习 
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5.6 课 后 作业 


本 章 主要 讲述 了 创建 三 维 曲线 、 创 建 和 处 理 曲 面 方面 的 知识 。 本 章 是 整 本 书 的 重点 ， 也 
是 难点 。 曲 面 是 对 模型 进行 精细 加 工 的 基础 ， 可 以 更 加 弹性 化 地 来 构造 模型 ， 因 此 需要 重点 
掌握 。 针 对 本 章 而 言 ， 编 辑 曲 面 是 难点 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 
下 课 后 作业 。 


填空 题 


























































































































































































































































































































































































































(1) 是 将 草图 投影 到 模型 面 上 所 生成 的 曲线 ， 可 以 将 所 选 的 面 分 害 
为 多 个 分 离 的 面 ， 从 而 可 以 单独 选取 每 一 个 面 。 

(2) 组 合 曲线 就 是 指 将 所 绘制 的 i 线 或 者 等 进行 组 合 ， 合 
> 成 为 单一 的 曲线 ， 组 合 曲 线 可 以 作为 放样 或 扫描 的 

(3) 在 实际 工作 中 ， 通常 应 用 在 逆向 工程 的 曲线 生成 上 。 

(4) 在 零件 中 绘制 的 螺旋 线 或 涡 状 线 可 以 作为 “扫描 ”特征 的 ,或 “放样 ” 
特征 的 

es 可 用 于 生成 在 两 个 方向 〈 可 理解 为 横向 和 竖 向 ) 上 与 相 邻 边 相 切 或 曲 
率 连 续 的 曲面 。 

(6) 使 用 “延伸 曲面 ”命令 可 以 选取 曲面 的 , 或 来 创建 延 
伸 曲 面 。 

(7) 用 于 缝合 的 曲面 不 必 位 于 同一 基准 面 上 ， 但 是 曲面 的 边线 必须 

(8) 使 用 工具 可 以 沿 着 模型 边线 、 草 图 或 曲线 定义 的 边界 对 曲面 的 缝 阶 
(或 空洞 等 ) 进行 修补 从 而 生成 符合 要 求 的 曲面 区 域 。 

(9) 使 用 工具 可 以 使 用 新 的 曲面 替换 原 有 曲面 或 者 实体 上 的 面 。 

















二 、 问 答题 

(1) 有 哪 几 种 创建 分 割 线 的 方式 ?” 简 述 其 操作 。 

(2) 在 哪些 情况 时 可 以 使 用 “平面 区 域 ”命令 创 建 曲 面 ? 并 简 述 其 操作 。 

(3) 延展 曲面 通常 用 在 哪里 ? 简 述 其 操作 。 

(4) 有 几 种 延伸 曲面 的 类 型 ? 试 举例 说 明 其 不 同 。 

(35)“ 解 除 裁剪 曲面 ”命令 是 不 是 “剪裁 曲面 ”命令 的 逆 过 程 ? 并 简 述 “解除 裁剪 曲面 ” 
命令 的 主要 用 途 。 

三 、 操 作 题 

(1) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.LX.1SC.sldprt”， 使 用 本 章 所 学 的 知识 创建 如 图 5-100 
所 示 的 水 龙头 模型 。 
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本 练习 素材 中 已 提供 了 用 于 创建 曲面 的 曲线 ， 因 此 只 需 简 单 执行 旋转 、 扫 描 、 剪 裁 等 
曲面 操作 即 可 (图 5-100c 所 示 为 本 练习 模型 树 ， 可 供 参 考 )。 











只 站 面 1 
Po [上 口 间 2- 用 于 罗拉 
- 0 曲 面 蝎 戎 2 
时 曲面 - 放 栏 1 
我 曲面 币 移动 
a) b) 9) 


图 5-100 需 创建 的 模型 文件 和 其 设计 树 
(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.LX.2SC.sldprt”， 使 用 本 章 所 学 的 曲面 和 曲线 方面 的 知 
识 创建 如 图 5-101 所 示 的 方向 盘 模 型 。 


2 

















9) 





图 5-101 创建 的 方向 盘 模 型 








本 练习 的 创作 思路 非常 简单 ， 重 点 是 : 首先 旋转 出 基体 ， 然 后 拉 伸 出 边界 面 ， 并 对 面 
进行 适当 切割 ， 然 后 使 用 “填充 曲面 ”命令 填充 得 到 方向 盘 中 间 的 曲面 ， 最 后 进行 缝合 和 


镜像 即 可 。 











(3) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “5.LX.3SC.sldprt”， 结 合 本 章 所 学 的 知识 创建 如 图 5-102 


所 示 的 喷嘴 模型 。 
NN 
VW 
AN 
Cy \ 
Pa 5 


一 一 -~ 
一 -< 
Pi 
= 
Se 


a) b) 
图 5-102 ”喷嘴 的 架构 曲线 和 绘制 好 的 喷嘴 模型 


+ 








NN 
Ds 

本 练习 主要 使 用 “放样 曲面 ” “扫描 曲面 ”命令 创建 出 喷嘴 的 主体 造型 ， 然 后 使 用 “ 放 
样 曲面 ”等 命令 连接 喷嘴 的 各 个 组 成 部 分 ， 再 对 曲面 进行 延展 并 创建 平面 区 域 ， 最 后 通过 
“缝合 曲面 ”命令 形成 实体 ， 再 进行 抽 这 操作 即 可 得 到 喷嘴 模型 。 
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CE 下 和 生 久 | 


@ 闭 配 入 门 

@ 装配 编辑 

@ 创建 爆炸 图 

@ 装配 体 的 干涉 检查 








装配 是 SolidWorks 中 集成 的 一 个 重要 的 应 用 模块 。 通 过 装配 ， 可 以 将 各 个 零 部 件 组 合 在 
一 起 ， 以 检验 各 零件 之 间 的 匹配 情况 。 同 时 也 可 以 对 整个 结构 执行 爆炸 操作 ， 从 而 清晰 地 查 
看 产品 的 内 部 结构 和 装配 顺序 。 


6.1 装配 入 门 


所 谓 装 配 ， 就 是 将 产品 所 需 的 所 有 零 部 件 按 一 定 的 顺序 和 连接 关系 组 合 在 一 起 ， 形 成 产 
品 完整 结构 的 过 程 ， 如 图 6-1 所 示 。 
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图 6-1 装配 示意 图 


通过 装配 ， 可 以 查看 零件 设计 是 否 合理 、 各 零件 之 间 的 位 置 关系 是 否 得 当 。 一 旦 发 现 问 
题 ， 可 以 立即 对 零件 进行 修改 ， 从 而 避免 对 生产 造成 损失 。 


EY § 和 a | 


SolidWorks 提供 有 专用 的 装配 环境 ， 所 谓 导 入 零 部 件 是 指 将 设计 好 的 零件 模型 导入 到 装 
配 环境 中 ， 下 面 是 一 个 导入 零 部 件 的 实例 ， 操 作 步 骤 如 下 : 

































































第 6 半 放 CES 四 














启动 SolidWorks 软件 后 , 选择 “文件 ”>“ 新 建 ” 菜 单项 , 打开 “新 建 SolidWorks 
文件 ”对 话 框 , 如 图 6-2 所 示 , 单 击 “ 装 配 体 ”按钮 四 , 再 单 击 区 全 按钮 , 即 可 进入 SolidWorks 
的 装配 环境 。 

进入 装配 环境 后 系统 将 自动 打开 “开始 装配 体 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 
钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 用 于 装配 的 零 部 件 ( 此 处 选择 本 书 提供 的 素材 文件 
“站 .SLDDRW”)， 再 在 绘图 区 的 适当 位 置 单 击 放置 此 零 部 件 ， 如 图 6-3b 所 示 。 
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新 建 SOLIDWORKS 文件 本 本 | 部 开始 美体 @ 
Vx 
信息 ~ 
要 插入 的 零件 /装配 体 (P) 入 
打开 文档 [D) 
sm | 
四 | 导 
(cee) 
I 。 济 光 BB) 
雪 件 a 各 图 缩 咯 图 预览 W) Se 


选项 (0) 
园 生成 新 法 配 体 时 开始 命令 [9 












































财 生成 新 装配 体 时 店 动 浏 宪 (QO 
园 图形 预览 9 
回 使 成 为 虚拟 (M) 
加 封套 日 
[CR |] [和 = 二 [| [| | 同 显示 旋转 菜单 关联 工具 栏 (R) 
a) 
图 6-2 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 图 6-3 导入 第 一 个 零 部 件 











NS 
Ds 

注意 ， 第 一 个 被 导入 的 零 部 件 ， 其 位 置 默认 固定 不 变 ， 所 以 通常 为 零件 的 主体 件 。 也 
可 右 击 零 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “浮动 ”菜单 项 ， 将 固定 零 部 件 更 改 为 可 移动 位 
置 状态 。 

此 外 ， 在 “开始 装配 体 ”属性 管理 器 中 选中 “使 成 为 虚拟 ” 复 选 框 ， 则 将 使 插入 的 零 
部 件 与 源 文件 断 开 链接 ， 而 在 装配 体 文 件 内 存储 零 部 件 定义 (否则 在 装配 体 文件 中 仅 存 储 
文件 的 链接 )。 

选中 “封套 ” 复 选 框 ， 将 使 用 户 正在 插入 的 零 部 件 成 为 封套 零 部 件 ， 封 套 零 部 件 与 原 
零 部 件 仍 然 保持 链接 关系 。 

封套 零 部 件 与 一 般 零 部 件 的 不 同 是 很 多 性 能 参数 都 不 会 被 导入 ， 出 工程 图 时 也 会 自动 
被 隐藏 ， 所 以 可 作为 装配 其 他 零 部 件 的 参照 (可 以 提高 计算 机 的 运行 速度 )。 

封套 零 部 件 的 另外 一 个 作用 ， 是 可 以 用 封套 零 部 件 作 为 选择 工具 (边界) 、 右 击 导 入 的 
封套 突 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “封套 ”> “使 用 封套 进行 选择 ”菜单 项 ， 然 后 在 打开 
的 对 话 框 中 (根据 需要 做 一 些 选择 ) 单 击 “确定 ”按钮 ， 可 以 查看 哪些 零件 在 封套 零 部 件 内 。 












































GCE) 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 珠 ， 打 开 “ 插 入 零 部 件 ”属性 管 
里 器 ， 如 图 6-4a 所 示 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 插 入 素材 文件 “ 凹 .SLDDRW”， 通 过 相同 操作 插 
入 螺杆 和 螺母 ， 如 图 6-4b、c 所 示 ， 完 成 零 部 件 的 导入 。 

选中 “插入 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 的 “封套 ” 复 选 框 ， 可 设置 导入 的 一 个 零 部 件 被 封套 ， 


作为 封套 的 零 部 件 ， 在 检查 质量 和 创建 零件 明细 表 时 ， 不 会 被 计算 在 内 ， 且 出 工程 图 时 也 会 
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图 6-4 ”插入 其 他 零 部 件 











此 外 ， 除 了 上 面 实例 中 介绍 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 外 ， 在 “装配 体 ” 工 具 栏 “插入 零 部 
件 ” 按 钮 右 侧 的 下 拉 列 表 中 还 可 以 选择 多 种 插入 零 部 件 的 方式 ， 其 作用 分 别 为 : 

> “新 零件 ” 吧 ， 单 击 此 按钮 将 进入 建 模 模式 新 创建 一 零件 ， 并 将 创建 的 零件 直接 导入 
到 零件 装配 模式 中 《实际 上 这 是 一 种 “ 自 上 而 下 ”的 装配 模式 )。 
> “装配 体 ” 蕙 ;将 某 个 装配 体 作为 整体 导入 到 零件 装配 模式 中 ， 以 参与 新 的 装配 。 
> “ 随 配合 复制 ” 锅 ， 相当 于 在 装配 模式 中 复制 零 部 件 ， 只 是 此 处 复制 的 零件 是 参照 零 
件 配合 进行 复制 的 〈 其 用 法 详 见 6.1.2 节 中 的 实例 )。 















































SN 


Ds 

除了 上 面 介绍 的 几 个 按钮 外 ， 单 击 “ 智 能 扣 件 ”按钮 轿 ， 如 果 装 配 体 中 有 标准 规格 的 
孔 , “智能 扣 件 ”命令 将 自动 为 装配 体 添 如 相关 扣 件 (如 螺栓 或 螺钉 等 )。 另 外 ， 要 使 用 每 
能 扣 件 工具 ， 需 要 安装 SolidWorks Toolbox 扣 件 库 。 


[ 岗 可 四 零件 配合 


在 SolidWorks 的 装配 模式 中 ， 可 以 通过 添加 配合 约束 来 确定 各 零 部 件 之 间 的 相对 位 置 关 
系 ， 进 而 完成 零件 的 装配 ， 下 面 介绍 一 个 实例 。 

接着 6.1.1 节 中 的 实例 进行 操作 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “配合 ”按钮 SN， 
打开 相应 的 属性 管理 器 ， 如 图 6-5a 所 示 ， 顺 序 单 击 联 轴 器 凸 部 分 和 四 部 分 的 内 径 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 执行 同心 配合 约束 ， 如 图 6-5b 和 图 6-5c 所 示 。 
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图 6-5 进行 “同心 ”配合 约束 操作 








顺序 单 击 联 轴 器 凸 部 分 的 底部 平面 和 止 部 分 的 对 应 平面 ， 如 图 6-6a 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 执行 重合 配合 约束 ， 效 果 如 图 6-6b 所 示 。 


站 


图 6-6 ”进行 重合 配合 约束 操作 
顺序 单 击 联 轴 器 凸 部 分 和 四 部 分 的 销 部 项 平面 ， 如 图 6-7a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 执行 重合 配合 约束 ， 效 果 如 图 6-7b 所 示 。 
b) 


图 6-7 进行 第 2 个 面 的 重合 配合 约束 操作 


顺序 单 击 螺杆 的 杆 部 圆柱 面 和 联 轴 器 凸 部 分 孔 的 内 表面 ， 如 图 6-8a 所 示 ， 单 
“确定 ”按钮 执行 同心 配合 约束 ， 效 果 如 图 6-8b 所 示 。 

顺序 单 击 螺杆 杆 头 的 底部 平面 和 联 轴 器 凸 部 分 的 外 表面 ， 如 图 6-9a 所 示 ， 单 击 
“确定 ”按钮 执行 重合 配合 约束 ， 此 时 即 可 将 螺杆 插入 到 联 轴 器 中 ， 效 果 如 图 6-9b 所 示 。 
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b) 


图 6-8 进行 螺杆 的 同心 配合 约束 操作 


GEZO) 顺序 单 击 螺母 的 底部 平面 和 联 轴 器 凹 部 分 的 外 表面 ， 如 图 6-10a 所 示 ， 再 在 属 
性 管理 器 中 单 击 “ 反 向 对 齐 ”按钮 踢 以 反 转 螺 母 的 方向 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 执行 重合 配合 约 
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束 ， 效 果 如 图 6-10c 所 示 。 


b) 
图 6-9 进行 螺杆 的 重合 配合 约束 操作 











人 A Go 
v x 号 国 
配合 还 振 (9) 入 


瞩 国 面 <:1> ee 经 号 :1 
& | 加 <2> 
























































b) 

图 6-10 进行 螺母 的 重合 配合 约束 操作 
顺序 单 击 螺母 的 内 表面 和 螺杆 的 外 部 圆柱 面 ， 如 图 6-11a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 

按钮 执行 同心 配合 约束 ， 效 果 如 图 6-1lb 所 示 “〈 此 时 螺母 被 安装 到 了 螺杆 上 )。 








图 6-11 进行 螺母 的 同心 配合 约束 操作 











单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “ 随 配 合 复制 ”按钮 骂 ， 打 开 “ 随 配合 复制 ”属性 
器 ， 如 图 6-12a 所 示 ， 选 择 “螺杆 >”， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 @ 。 
在 “ 随 配 合 复制 ”属性 管理 器 中 单 击 最 后 一 个 “同心 ”按钮 〈 即 不 使 用 此 配合 )， 
分 别 设置 上 面 的 同心 配合 约束 为 联 轴 器 的 另外 一 个 孔 ， 重 合 配合 约束 为 凸 部 分 的 上 表面 ， 单 
击 “确定 ”按钮 复制 出 一 个 螺杆 ， 如 图 6-12b 所 示 。 


名人 
让 日 


















































通过 相同 操作 复制 其 他 螺杆 ， 效 果 如 图 6-13 所 示 。 















































图 6-12 进行 “ 随 配 合 复制 ”命令 操作 


图 








6-13 


温 














复制 其 他 螺杆 效果 








通过 与 “步骤 8 一 10” 几 乎 相同 的 操作 ， 对 螺母 执行 “ 随 配 合 复制 ”命令 操作 ， 





完成 对 凸 缘 联 轴 器 的 装配 。 





















































通过 “配合 ”选项 卡 可 以 为 零 部 件 间 设 置 “ 标 准 配合 ”“ 高 级 配合 ”和 “机 械 配 合 ”， 如 
图 6-14 所 示 。 其 中 标准 配合 和 高 级 配合 与 前 面 第 2 章 讲述 的 标注 尺寸 和 添加 几何 关系 操作 有 


些 相似 《都 是 通过 同心 、 平 行 、 相 切 或 设置 距离 等 来 定义 零件 的 位 置 )， 其 意义 也 基本 相同 ， 


所 以 此 处 不 做 过 多 叙述 。 


“机 械 配 合 ” 卷 展 栏 用 于 设置 两 个 零件 问 机 械 连接 的 配合 关系 ， 如 “凸轮 ”配合 用 于 设置 
凸轮 推 杆 与 凸轮 间 的 配合 关系 ,“ 沧 轮 ” 配 合用 于 设置 两 个 齿轮 间 的 配合 关系 ,“ 齿 条 小 齿轮 ” 
配合 用 于 设置 此 条 随 着 齿轮 的 转动 而 移动 ,“ 螺 旋 ” 配 合 与 “ 雳 条 小 齿轮 ”配合 相似 ， 只 是 此 

























































































































































































时 相当 于 齿 条 转动 而 小 齿轮 移动 。 
标准 配合 (A) 入 
从 | 至 Sa 高 级 配合 (D) 
局 6m 加 :es?w 
| | 委 二 Pp 司 对 称 W) 
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图 6-14 ”可 以 添加 的 配合 类 型 


配合 对 阁 ; 


| 
9) 


除了 上 面 介绍 的 卷 展 栏 外 ,“ 重 合 ” 属 性 管理 器 还 具有 如 图 6-15 所 示 的 “配合 ” 卷 展 栏 、 
“选项 ” 卷 展 栏 和 “分 析 ” 选 项 卡 ， 下 面 解释 其 中 几 个 选项 的 作用 。 




















> “配合 ” 卷 展 栏 ， 用 于 显示 模型 中 添加 的 所 有 配合 关系 ， 选 中 某 个 配合 后 可 以 对 其 进 
行 编 辑 ， 碳 击 后 可 以 选择 相应 菜单 将 其 删除 。 














> “选项 ” 卷 展 栏 中 的 “添加 到 文件 夹 ” 复 选 杠 :选中 后 将 以 文件 夹 的 形式 在 模型 树 中 
存放 一 次 配合 过 程 中 所 添加 的 配合 ， 否 则 将 在 模型 树 的 “配合 ”项 目 中 集中 存放 多 次 








添加 的 配合 。 


> “选项 ” 卷 展 栏 中 的 “显示 弹出 对 话 ” 复 选 框 :选中 后 将 在 创建 配合 时 自动 弹出 如 
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图 6-15b 所 示 的 工具 条 ， 用 于 设置 或 选择 配合 关系 。 
六 “选项 ” 卷 展 栏 中 的 “只 用 于 定位 ” 复 选 框 : 选中 后 将 不 在 零件 间 添 加 “配合 ”特征 ， 
而 只 是 移动 模型 的 位 置 。 
> “分 析 ” 选 项 卡 (图 6-15c):; 在 “配合 ” 卷 展 栏 中 选中 某 个 配合 关系 ， 再 转 到 此 选项 
卡 ， 可 以 设置 此 配合 关系 为 在 运动 算 例 〈 其 意义 详 见 11 章 ) 中 使 用 的 配合 关系 ， 即 












































































































































在 创建 运动 算 例 时 考虑 此 配合 的 承载 面 和 摩擦 力 等 物理 属性 。 
配合 (b 二 A5 | 四 
© ola 各 和 
A a “上 SEA| § 2 承 裁 面 (1) 从 
ee > ”FE 
人 还 天 作 、 雪 部 件 显示 (Q: > 
回 显示 洋 出 对 话 H i 现 立 夫 盾 0 
ee 和 - 
四 (Uy) = 涉 为 冷 合 或 紧 压 
加 人 和 一个 辐 NILI@IMIs 国 Iv| Os > 
a) b) c) 
图 6-15 “重合 ”属性 管理 器 的 几 个 卷 展 栏 以 及 用 于 选择 配合 关系 的 工具 条 


















































6.2 ”装配 编辑 


为 了 更 好 地 实现 所 需 的 装配 效果 , 可 对 添加 到 装配 体 中 的 各 个 零 部 件 进行 各 种 编辑 操作 。 
例如 ， 阵 列 零 部 件 、 移 动 零 部 件 、 显 示 和 隐藏 零 部 件 等 操作 ， 本 节 分 别 进行 介绍 。 


阵列 零 部 件 


使 用 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 阵列 工具 可 以 进行 阵列 装配 。 单 击 “ 线 性 零 部 件 阵 列 ” 按 钮 
右 侧 的 下 拉 按 钮 ， 可 以 发 现 共 有 4 种 可 以 使 用 的 阵列 装配 方法 ， 其 操作 与 前 面 讲述 的 “阵列 ” 
特征 基本 相同 ， 这 里 只 简单 介绍 其 作用 。 

> 线性 零 部 件 阵列 鹃 ， 单 击 后 可 以 生成 一 个 或 两 个 方向 的 零 部 件 阵列 ， 如 图 6-16 所 示 。 
此 时 可 以 设置 在 哪个 方向 或 哪 两 个 方向 上 进行 零 部 件 阵 列 操作 ， 并 可 设置 阵列 的 间距 和 
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a) b) C) 
图 6-16 ”典型 的 线性 零 部 件 阵 列 


> 圆周 过 部 件 阵列 咯 : 顾名思义 可 以 对 某 个 零 部 件 进行 圆周 阵列 操作 ， 如 图 6-17 所 示 。 
通过 选择 阵列 轴 和 阵列 零 部 件 ， 并 设置 旋转 的 角度 和 阵列 零 部 件 的 个 数 即 可 执行 此 阵 


































































































列 操作 。 









































a) 














图 6-17 典型 的 圆周 零 部 件 阵列 

> 特征 驱动 零 部 件 阵列 哆 ， 以 零 部 件 原 有 的 “阵列 ”特征 为 驱动 创建 零 部 件 阵列 ， 即 信 
零 部 件 沿 所 在 的 “阵列 ”特征 进行 阵列 ， 从 而 实现 快速 装配 ， 如 图 6-18 所 示 (使 用 
此 方式 创建 的 零 部 件 阵列 与 所 依赖 的 特征 阵列 相关 联 )。 
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图 6-18 典型 的 特征 驱动 的 零 部 件 阵列 

> 镜像 零 部 件 喇 :， 主要 用 于 将 零 部 件 对 称 放置 ， 如 图 6-19 所 示 。 操 作 时 需要 选择 镜像 
面 和 镜像 零件 ( 单 击 “ 镜 像 零 部 件 ” 属 性 管理 器 顶部 右 侧 的 箭头 ， 可 打开 “定向 零 音 
件 ” 卷 展 栏 ， 在 其 中 可 单 击 “ 生 成 相反 方位 版 本 ”按钮 调整 镜像 体 的 方向 ， 也 可 碳 击 
“定向 零 部 件 ” 列 表 框 中 的 零 部 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 要 镜像 或 复制 零 部件 ， 
被 复制 的 零件 可 以 具有 与 源 零件 不 同 的 特征 )。 


Po | 镜像 零 部 件 
镜像 所 有 实例 































































































































































































从 N 全 和 所 有 子 实例 
镜像 所 有 委 部 件 
复制 所 有 雪 部 件 
器 镜像 和 地 部 件 
重新 定向 委 部 件 
vx CM 1 此 4 加 
步骤 1 : 选择 (D) 人 入、 入 像 类 型 : 
选 汉 往 像 所 用 的 面 /基准 面 以 及 被 ”。 @ 边界 框 中 心中) 
入 像 的 寺 部 件 。 ©F 质 VO 
PU 
SS 人 门 同 步 双 性 子 装 瑟 休 拟 部 件 约 移 
镜像 基准 面 (M): 动 
En - 回 孤 立 选 定 地 部 件 员 
镜像 面 
a) b) c) 
图 6-19 ”典型 的 镜像 零 部 件 阵 列 
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当 零 部 件 所 在 的 位 置 不 便于 装配 操作 时 ， 可 以 移动 零 部 件 的 位 置 ， 也 可 以 在 不 与 已 有 的 
配合 冲突 的 情况 下 ， 重 新 定位 零 部 件 。 
单 击 “ 零 部 件 ” 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 按 钮 国 (或 单 击 其 右 侧 下 拉 列 表 中 的 “旋转 
零 部 件 ”按钮 令 ), 选择 要 进行 移动 的 零 部 件 , 可 以 在 配合 允许 的 范围 内 移动 零 部 件 , 如 图 6-20 
所 示 。 

















































































































通过 此 处 
下 拉 列 表 
可 以 定义 
零件 移动 
的 方式 ， 
如 可 直接 
定义 零件 
移动 的 相 
对 坐标 值 



























图 6-20 ”移动 零 部 件 


如 图 6-20a 所 示 ， 在 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 共 提 供 了 三 种 移动 零 部 件 的 方式 ， 
图 6-20b 和 图 6-20c 所 示 使 用 的 是 “标准 拖 动 ”方式 。 除 此 之 外 还 可 以 选择 “人 碰撞 检查 ” 移 
动 方式 ， 此 时 可 设置 当 零 部 件 碰 到 其 他 零 部 件 时 自动 停 上 ， 如 图 6-21 所 示 。“ 物 理 动力 学 ” 
移动 方式 用 于 当 拖 动 一 个 零 部 件 与 其 他 零 部 件 发 生 碰 撞 时 ， 对 其 他 零 部 件 施加 一 个 力 ， 这 个 
力 可 以 令 被 碰撞 的 零 部 件 发 生 适 当 的 位 移 。 





























































































































碰撞 时 停 
止 移动 


部 件 仍然 可 
以 移动 













a) b) 


图 6-21 “标准 拖 动 ” 和 “碰撞 检查 ”移动 方式 的 区 别 
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此 外 ， 在 “旋转 零 部 件 ” 属 性 管理 器 中 ， 通 过 “动态 间隙 ” 卷 展 栏 可 以 设置 移动 或 旋 
转 零 部 件 时 ， 当 两 个 零 部 件 相 邻 某 段 距离 时 ， 零 件 停止 移动 ; 通过 “高 级 选项 ” 卷 展 栏 可 
以 设置 零件 碰撞 时 是 否 显示 碰撞 平面 或 发 出 提示 上 声音。 























显示 /隐藏 零 部 件 
直接 在 工作 区 中 选择 要 隐藏 的 零 部 件 ， 从 弹出 的 快捷 工具 栏 中 选择 “隐藏 ”按钮 ， 可 以 
将 选择 的 零 部 件 隐藏 ， 如 图 6-22a 和 图 6-22b 所 示 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “显示 隐藏 人 
9 零 部 件 ” 按 钮 争 ， 可 以 切换 零 部 件 的 隐藏 状态 ， 如 图 6-22c 所 示 。 be 
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a) 


图 6-22 ”隐藏 零 部 件 操作 和 切换 隐藏 状 态 操作 
在 模型 树 中 选择 被 隐藏 的 零 部 件 ， 从 弹出 的 快捷 工具 栏 中 选择 “显示 ”按钮 ， 可 以 显示 
选择 的 零 部 件 。 
选择 零 部 件 ， 从 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 更 改 透明 度 ” 按 钮 s， 可 以 将 此 零件 设置 为 
半 透 明 状 态 ， 如 图 6-23a 所 示 ， 再 次 单 击 此 按钮 可 以 恢复 零件 的 正常 显示 。 此 外 ， 单 击 “ 前 
导 视 图 ”工具 栏 中 的 “前 面 视图 ”按钮 可 显示 装配 的 剖 视 图 ， 如 图 6-23b 和 图 6-23c 所 示 。 


= 光量 


图 6-23 “更 改 透 明度 ”操作 和 显示 剖 视 图 操作 


6.3 创建 爆炸 图 


通过 爆炸 图 ， 可 以 使 模型 中 的 零 部 件 按 装 配 关系 偏离 原 位 置 一 定 的 距离 ， 以 便 用 户 查 看 
零件 的 内 部 结构 ， 本 节 介 绍 创建 爆炸 视图 和 创建 爆炸 直线 草图 的 操作 。 


天 为 加 建立 爆炸 视图 


在 完成 零 部 件 的 装配 后 ， 即 可 进行 爆炸 图 的 创建 。 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “爆炸 视 
图 ”按钮 @， 打 开 “ 爆 炸 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 6-24a 所 示 。 然 后 选择 零 部 件 并 进行 适当 的 拖 
动 〈 拖 动 操纵 杆 控 标 )， 即 可 创建 爆炸 视图 ， 如 图 6-24c 和 图 6-24d 所 示 。 

“爆炸 ”属性 管理 器 还 具有 如 图 6-25 所 示 的 两 个 卷 展 栏 ， 其 中 “ 设 定 ” 卷 展 栏 主要 用 于 
显示 当前 选中 的 零 部 件 ， 以 及 当前 零 部 件 的 移动 距离 。 当 同时 选择 多 个 零 部 件 ， 并 单 击 此 卷 
展 栏 中 的 “应 用 ”按钮 时 ， 将 按 固定 间距 在 一 个 方向 上 顺序 排列 各 个 零 部 件 ， 从 而 自动 生成 
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爆炸 视图 ， 如 图 6-25b 所 示 。 


已? 爆炸 @ 
vx 
爆炸 步 村 类 型 ( ~ 


爆炸 沸 邓 (5) 2 

















a) b) 9) d) 





图 6-24 “爆炸 ”属性 管理 器 和 创建 的 爆炸 视图 

















“选项 ” 卷 展 栏 (图 6-25c) 用 于 在 自动 生成 爆炸 视图 时 ， 通 过 拖 动 此 卷 展 栏 中 的 滑 块 调 
整 各 零 部 件 问 的 间距 。 当 选中 “选择 子 装 配 体 的 零件 ” 复 选 框 时 ， 将 可 以 移动 子 装配 体 中 的 
零 部 件 ， 和 否则 整个 子 装配 体 将 被 当 作 一 个 整体 对 待 ， 单 击 “ 重 新 使 用 子 装 配 体 爆 炸 ” 按 钮 ， 
将 使 用 在 子 装配 中 创建 的 爆炸 视图 。 
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图 6-25 “爆炸 ”属性 管理 器 中 的 两 个 卷 展 栏 和 自动 调整 的 零 部 件 爆炸 效果 


区 璋 爆炸 直线 草图 | 

在 爆炸 视图 创建 完成 后 ， 可 以 创建 爆炸 直线 草图 (也 称 为 追踪 线 〉 来 表示 各 部 件 之 间 的 
装配 关系 。 此 时 只 需 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “爆炸 直线 草图 ”按钮 93， 然 后 顺序 选择 爆 
炸 视图 中 零 部 件 经 过 的 路 径 面 “或 点 、 线 等 )， 即 可 创建 爆炸 直线 草图 ， 如 图 6-26 所 示 。 


@7 步 路 线 回 



























































图 6-26 创建 爆炸 直线 草图 操作 
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单 击 “ 爆 炸 直线 草图 ”按钮 的 同时 还 将 打开 “爆炸 直线 草图 ”工具 栏 ， 如 图 6-26b 所 示 。 

此 工具 栏 共有 两 个 按钮 ， 分 别 为 “ 步 路 线 ” 按 钮 亚 和 “转折 线 ”按钮 已， 图 6-26c 所 示 是 使 

用 “ 步 路 线 ” 按 钮 垩 创建 爆炸 直线 草图 的 操作 ， 单 击 “转折 线 ” 按 钮 叫 则 可 以 在 创建 的 爆炸 

直线 草图 上 添加 转折 线 。 

另外 在 “ 步 路 线 ” 属 性 管理 器 中 ， 有 以 下 几 个 选项 可 以 选择 ， 它 们 的 意义 分 别 为 : 
5 复 选 框 : 选中 后 可 以 反 转 爆炸 直线 草图 的 流向 。 

“ 交 蔡 路 径 ” 复 选 框 : 选中 后 可 以 自动 选择 另外 一 条 可 以 使 用 的 路 径 。 

ss XYZ” 复 选 框 : 选中 后 将 生成 与 和 站 Z 轴 平行 的 路 径 ， 和 否则 将 生成 最 短路 径 。 


6.4 ”装配 体 的 干涉 检查 


装配 的 男 外 一 个 主要 目的 就 是 检验 零件 的 设计 是 否 合理 ， 零 部 件 间 是 否 有 冲突 干涉)， 
并 可 使 用 默认 模拟 器 模拟 零 部 件 的 机 械 运 动 ， 从 而 最 大 程度 地 避免 出 现 设计 错误 ， 或 生产 出 
残 次 品 ， 本 节 主 要 对 这 些 内 容 进 行 讲述 。 


6.4.1 


如 果 装 配 体 中 具有 几 十 个 或 上 百 个 零 部 件 ， 将 很 难 确定 每 个 零 部 件 是 否 都 安装 正确 ， 或 堆 
部 件 间 是 否 有 冲突 的 地 方 。 此 时 可 以 使 用 “干涉 检查 ”命令 来 确认 装配 或 零件 设计 的 准确 性 。 
单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “干涉 检查 ”按钮 咬 ， 打 开 “ 和 干涉 检查 ”属性 管理 器 ， 如 
图 6-27a 所 示 。 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 将 查找 出 当前 装配 体 的 干涉 区 域 ， 并 在 “结果 ” 卷 展 栏 
中 进行 列表 显示 ， 同 时 在 绘图 区 中 对 干涉 部 分 进行 标识 ， 如 图 6-27b 所 示 。 
























































































































































































































































































































































































































































































































风 二 检查 加 
vx 干涉 区 域 以 不 
所 选 季 部 件 和 壬 页 o) A es 
5 问 显示 忽略 的 干涉 (9 
[Gg |] 辣 视 子 装配 休 为 季 部 件 个 
辣 包 括 多 体 季 件 干涉 IM) 
可 排除 的 地 部 件 六 回 使 干涉 零件 透明 四 
续 果 (R 入 回 生成 扣 件 文件 夫 中 
站 | 创建 匹配 的 装饰 所 纹 绪 文 件 
» WE Tl -364.51mm^3 到 
》 对 干涉 2 -19035mm^3 ”| 回 忽 略 隐藏 实体 /地 部 件 加 
? WY 二 六 -92mm“3 非 二 涉 地 部 件 (N) 和 
加 汪 # 图 mW 
mam 
= 回 适 明 四 
0 人 @ 使 用 当前 项 上 











a) 
图 6-27 干涉 检查 操作 


“干涉 检查 ”属性 管理 器 中 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 。 

> “结果 ” 卷 展 栏 中 的 “ 零 部 件 视 图 ” 复 选 框 ， 选 中 将 按照 零 部 件 名 称 〔 而 不 是 按照 干 
涉 号 ) 显示 各 个 干涉 。 
> “选项 ” 卷 展 栏 :主要 用 于 设置 零件 发 生 干 涉 部 分 的 显示 状态 。 其 中 “包括 多 实体 零 
件 干涉 ”选项 用 于 设置 显示 子 装配 体 中 的 干涉 ;“ 生 成 扣 件 文件 夹 ”选项 用 于 将 扣 件 
间 的 干涉 隔离 为 “结果 ” 卷 展 栏 中 的 单独 文件 夹 〈 此 卷 展 栏 中 的 其 他 选项 较 易 理解 ， 














































































































































































此 处 不 做 过 多 解释 )。 
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> “ 非 干涉 零 部 件 ” 卷 展 栏 : 


可 通过 “ 孔 对 齐 ” 命 令 检测 装配 体 中 的 孔 是 否 全 部 对 齐 《 








用 于 设置 非 干涉 零 部 件 的 显示 状态 。 


只 能 检测 异型 孔 向 导 、 简 单 直 








孔 和 圆柱 切除 所 生成 孔 的 对 齐 状况 ， 而 不 会 识别 派生 、 镜 像 和 输入 的 实体 中 的 孔 )。 


单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “ 孔 对 齐 ” 按 饵 鹏 ， 打 玫 











F“ 孔 对 齐 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 6-28a 


所 示 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 将 查找 出 当前 装配 体 中 未 对 齐 的 孔 ， 并 以 列表 的 形式 显示 在 “ 络 
果 ” 卷 展 栏 中 。 选 中 “结果 ” 卷 展 栏 中 的 误差 选项 ， 将 在 两 个 或 多 个 零件 体 上 同时 标识 应 对 





齐 的 孔 ， 如 图 6-28b 所 示 。 
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过 卫 恒 间隙 验证 | 


“ 则 隐 






































间 际 ) 


























如 图 6-29 所 示 。 





图 6-28 ”了 和 孔 对 齐 检查 操作 











单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “间隙 验证 ”按钮 蝇 ， 选 择 两 个 零 部 件 或 选择 两 个 
“可 接受 的 最 小 间隙 ”距离 ， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 即 可 查看 系统 是 否 存 在 小 于 


如 存在 较 小 间隙 ， 将 在 “结果 ” 卷 展 栏 中 列表 显示 ， 同 时 在 绘图 区 中 标注 出 当前 间隙 的 距离 ， 











“ 间 际 验证 ”属性 管理 器 中 (图 6-29a 所 示 ) 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 。 






























































下 辣 验 证 @ 
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结果 (R) 人 选 顺 (0) 人 
> 06+ 间 阶 2 -重合 或 干涉 “ | 回 显示 名 赂 的 间 障 (G 
长 捍 丛 2@ 妆 可 》 Et 3 -004mm 目 
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想 母 1@ 半 到 > 虹 | 间 5 - 重 全 或 下 涉 | 加 使 守 妈 地 件 适 明 站 
© 5 
> 上 5| 间 和 6 -重合 或 生 涉 生成 扣 件 文件 夫 介 
检查 间 耻 范围- > 了 同 下 ) -重合 或 T 涉 
加 页 未 涉及 的 委 部 件 (u) 下 
日 所 光大 和 亲本 体 其 余 项 。 1 忽略 的 间隙 © sp 
器 oloomm 所 OE sit 
Latgo | a 日 合用 当前 顺 上 




















图 6-29” 间 阶 验 订 





验证 ”命令 用 于 检查 装配 体 中 所 选 零 部 件 之 间 的 间隙 是 否 符合 规定 (在 菜 些 场合 零 
部 件 需要 保持 一 定 的 安全 距离 )， 并 报告 不 满足 指定 的 “可 接受 的 最 小 间 除 ”的 间 隐 《小 于 此 
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， 设 


比 间 际 的 间 际 ， 
































FE 操作 和 结果 





> 





“所 选 零 部 件 ” 卷 展 栏 ， 








单 击 “ 选 择 零 





单 击 “选择 面 ”按钮 。 可 以 验证 

















按钮 ， 可 以 计算 所 选项 和 装配 体 ， 





















































其 他 项 的 








间隙 。 
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部 件 ” 按 钮 ， 可 以 选择 夫 
两 个 面 的 间 阶 ， 选 择 “ 所 选项 和 装配 体 
的 所 有 




































































部 件 并 验证 其 间 际 ; 
余 项 ” 单 选 


> “选项 ” 卷 展 栏 :前 四 个 复 选 框 较 易 理解 ， 此 处 不 做 过 多 解释 ， 最 后 一 个 选项 “生成 
扣 件 文件 夹 ” 复 选 框 ， 用 于 将 扣 件 ( 如 螺母 和 螺栓 ) 之 间 的 间 际 ， 在 “结果 ” 卷 展 栏 
中 隔离 为 单独 的 文件 夹 。 
> “未 涉及 的 零 部 件 ” 卷 展 栏 :用 于 指定 间 际 检查 中 未 涉及 零 部 件 的 显示 模式 。 
区 下 AssemblyXpert 
单 击 “装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “AssemblyXpert” 按钮 隐 ， 将 打开 “性 能 评估 一 XX” 对 话 
框 ， 如 图 6-30 所 示 ， 此 对 话 框 是 对 当前 装配 的 报表 分 析 ， 从 中 可 以 获得 当前 工作 窗口 中 有 效 









































的 零件 与 子 装配 体 的 数量 ， 以 及 其 他 可 以 使 




















的 工具 与 项 值 。 
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委 性 能 评估 - 合 叶 .SLDASM 


Statistics 


OD 合 叶 中 的 总 零 部 件数 : 3 


独特 零件 文件 : 
独特 零件 配置 : 
实体 数 : 


Subassemblies: 
了 本 加 信芳 件 ， 
独特 子 装配 体 配 置 : 
独特 子 装配 体 文件 : 


Components: 
已 还 原 的 文 性 
顶层 零 部 件数 : 
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6-30 AssemblyXpert 操作 





Le 





“装配 体 ” 工 具 栏 中 的 “装配 体 直观 ”按钮 揽 ， 可 用 于 批量 为 替 部 件 赋予 颜色 后 
观察 装配 体 中 的 零 部 件 ， 并 可 对 零 部 件 排序 ， 及 使 用 色谱 反应 零 部 件 的 某 项 值 等 。 


“新 建 运动 算 例 ” 按 钮 吕 ， 用 于 创建 动画 ， 稍 复杂 ， 将 在 第 11 章 中 全 面 阐述 其 操作 。 








6.5 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 本 节 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 装配 轴 



































筑 离 合 器 、 装 配 减 速 器 并 创建 爆炸 视图 、 装 配 并 








检查 汽车 人 











二 














助 于 广大 读者 熟练 掌握 本 章 内 容 ， 























并 可 进行 适当 


拓展 。 





| 动 器 。 




















承 座 、 装 配 膜 片 级 
思考 完成 这 些 练习 题 ， 将 
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天 有 四 装配 轴承 座 


新 建 装配 类 型 的 文件 ， 并 顺 次 导入 “轴承 座 ” 文 件 夹 下 的 零件 类 型 的 文件 ， 如 图 6-31a 
所 示 ， 然 后 结合 本 章 所 学 内 容 ， 尝 试 将 其 装配 到 一 起 ， 效 果 如 图 6-31b 所 示 。 























图 6-31 轴承 座 装 配 操 作 


Ey 大 装配 膜 片 弹簧 离 合 器 


6-32 所 示 为 膜 片 弹 得 离合 器 的 工作 原理 。 参 照 该 原理 ， 新 建 装配 体 文件 ， 并 导入 “ 离 
合 器 ”文件 夹 下 的 相关 文件 ， 然 后 结合 本 章 所 学 的 知识 ， 完 成 膜 片 弹 繁 离合 器 装配 体 的 创建 ， 
效果 如 图 6-33 所 示 。 






































办 昔 了 起 涉 
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a bb) 


图 6-32 离合 器 从 闭合 到 分 离 状 态 的 转换 过 程 图 6-33 ”本 节 要 装配 的 离合 器 


笋 区 和 装配 减速 器 并 创建 爆炸 视图 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “减速 器 ”文件 夹 下 的 主 装配 体 文件 ， 如 图 6-34a 所 示 ， 结 合 

本 章 所 学 的 知识 ， 为 其 创建 爆炸 视图 ， 并 添加 爆炸 直线 草图 ， 如 图 6-34b 所 示 。 

RN 

Ds 

可 将 先 创建 子 装配 的 爆炸 视图 ， 然 后 创建 总 体 装 配 的 爆炸 视图 . 



























































打开 本 书 提供 的 素材 文件 “汽车 制动器 ”文件 夹 下 的 主 装 配 体 文件 ， 如 图 6-35b 所 示 ， 
并 对 其 执行 干涉 检查 、 间 隐 验 证 《验证 制 动 盘 侧 面 和 其 临近 的 制 动 片 托 架 的 最 小 间 际 是否 大 
于 2mm) 操作 及 执行 孔 对 齐 操作 ， 以 检验 设计 的 合理 性 。 



































b) 
图 6-35 车 辆 中 的 制动器 及 本 练习 要 设计 的 制动器 装配 图 























6.6 ”习题 解答 


针对 6.5 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步骤 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 还 无 法 独立 完 
成 6.5 节 要 求 的 这 些 操作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟随 讲解 ， 操 作 一 遍 吧 ! 

解答 1、 装配 轴承 座 

新 建 一 装配 体 文件 ， 打 开 “ 开 始 装配 体 ” 属 性 管理 器 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 
弹出 的 对 话 框 中 选择 本 书 提供 的 素材 文件 “轴承 座 底 .SLDPRT”， 在 绘图 区 中 单 击 导 入 此 零 部 
件 ， 如 图 6-36 所 示 。 

单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “插入 零 部 件 ” 按 钮 ， 打开“ 插入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 
单 击 “浏览 ”按钮 ， 选 择 文件 “ 轴 套 .SLDPRT” 将 其 导入 ， 再 通过 相同 操作 ， 顺 次 导入 零 前 
件 “ 卡 销 .SLDPRT”“ 轴 承 座 顶 .SLDPRT”“ 螺 杆 .SLDPRT” 和 “螺母 .SLDPRT”， 如 图 6-37 
所 示 。 
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选择 后 单 击 “ 隐 
藏 零 部 件 ” 按 钮 
可 以 隐藏 零 部 件 


了 RE 页- 


图 6-36 ”导入 轴承 座 底 图 6-37 导入 所 有 零 部 件 


首先 将 除 轴承 座 底 和 轴 套 外 的 零 部 件 隐藏 ,然后 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “ 配 
合 ” 按 钮 ， 顺 序 单 击 轴 套 的 外 圆 面 和 轴承 座 底 的 内 圆 面 ， 添 加 同心 配合 约束 ， 如 图 6-38a 
所 示 。 再 选择 轴 套 的 内 平面 和 轴承 座 底 的 对 应 外 平面 ,添加 重合 配合 约束 ， 如 图 6-38c 
所 示 。 



















































































b) 9) 
图 6-38 ”设置 同心 和 重合 配合 约束 

此 时 单 击 “ 移 动 零 部 件 ” 按 钮 可 以 移动 轴 套 ， 所 以 此 步 继续 添加 轴 套 上 表面 与 
轴承 座 底 上 表面 的 重合 配合 约束 ， 如 图 6-39 所 示 。 
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图 一 一 一 一 


拉 伸 1 < 贡 承 庄 太 < 











图 6-39 ”设置 重合 配合 约束 
单 击 “ 零 部 件 ” 工 具 栏 中 的 “镜像 零 部 件 ” 按 钮 ， 以 轴 套 上 表面 为 镜像 面 对 轴 
套 进行 镜像 操作 ， 如 图 6-40 所 示 。 
然后 为 卡 销 添加 到 轴承 座 底 的 “ 面 与 面 ”重合 配合 约束 、“ 线 与 线 ” 重 合 配合 约 
束 ， 以 及 到 轴承 座 底 的 “ 面 到 面 ”重合 配合 约束 ， 装 配 卡 销 ， 如 图 6-41 所 示 。 







































































图 6-40 ”镜像 轴 套 


单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “ 随 配 合 复制 ”按钮 ， 选 择 卡 销 零 部 件 ， 再 选择 轴 
承 座 底 左 侧 的 相关 部 分 ， 如 图 6-42 所 示 ， 复 制 出 另 一 个 卡 销 。 
































图 6-41 ”装配 卡 销 图 6-42 复制 卡 销 


为 轴承 座 顶 零 部 件 添加 到 轴承 座 底 的 同心 配合 约束 和 重合 配合 约束 ， 以 及 孔 部 
的 同心 配合 约束 ， 装 配 轴承 座 顶 零 部 件 ， 如 图 6-43 所 示 。 

按照 上 述 操作 为 螺杆 添加 到 轴承 座 项 的 配合 约束 ， 再 为 螺母 添加 到 螺杆 和 轴承 
座 底 的 配合 约束 ， 如 图 6-44 所 示 。 






































图 6-43 ”装配 轴承 座 顶 图 6-44 ”装配 螺杆 和 螺母 








创建 一 经 过 轴承 座 底 中 部 的 基准 面 ， 如 图 6-45a 所 示 ， 然 后 单 击 “装配 体 ” 工 
具 栏 中 “镜像 零 部 件 ” 按 钮 ， 选 择 螺 杆 和 螺母 进行 镜像 处 理 ， 如 图 6-45b 所 示 。 

解答 2、 装配 膜 片 弹 得 离合 器 

新 建 装配 体 类 型 文件 ， 并 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 按 钮 ， 依 次 导入 本 书 提供 的 素材 
文件 :“ 离 合 器 善 .sldprt”“ 膜 片 弹 赞 .sldprt?“ 文 撑 环 .sldprt” 和 “ 膜 片 弹簧 与 离合 器 盖 钾 
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OF 


图 6-45 ”镜像 螺杆 和 螺母 


单 击 膜 片 弹 竹 和 钢 钉 ， 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 零 部 件 ” 按 钮 六 ， 将 
这 两 个 零 部 件 隐 藏 ， 如 图 6-47 所 示 。 


钉 .sldprt”， 如 图 6-46 所 示 。 












































图 6-46 导入 零 部 件 图 6-47 将 零 部 件 隐藏 


单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 支 撑 环 内 表面 和 离合 器 羡 内 
圆 面 ， 添 加 同心 配合 约束 ， 如 网 6-48 所 示 。 

GEYD 继续 定义 配合 。 选 择 支 撑 环 靠近 离合 器 盖 的 面 和 离合 器 盖 内 平面 ， 添 加 重合 配 
合约 束 ， 如 图 6-49 所 示 。 

同 “ 步 骤 2” 操作， 首先 将 离合 器 盖 和 支撑 环 隐藏 ， 再 导入 一 个 支撑 环 ， 如 
6-50 所 示 。 









































网 SLEDD 国 BY 








图 6-48 为 零 部 件 添加 同心 配合 约束 图 6-49 ”为 零 部 件 添加 重合 配合 约束 


单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 仿 ， 选 择 新 导入 的 支撑 环 的 一 条 外 边 
线 和 膜 片 弹 纂 的 内 表面 ， 添 加 重合 配合 约束 ， 如 图 6-51 所 示 。 
























































图 6-50 ”显示 隐藏 的 零 部 件 图 6-51 为 零 部 件 添加 重合 配合 约束 











E27 在 左 侧 模型 树 中 右 击 多 钉 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 零 部 件 ” 按 钮 串 ， 
将 其 显示 出 来 ， 然 后 定义 其 与 离合 器 盖 上 一 个 孔 的 同心 配合 约束 ， 如 图 6-52 所 示 。 

GI3) 单 击 “ 装 配 休 ”工具 栏 中 的 “配合 ”按钮 SN， 为 膜 片 弹簧 与 离合 器 盖 添加 同心 
配合 约束 ， 如 图 6-53 所 示 。 


Sog@ace 四 oa 一下 < 














图 6-52 ”添加 钾 钉 与 孔 同 心 配合 约束 图 6-53 ”添加 膜 片 弹簧 与 离合 器 盖 的 同心 配合 约束 








继续 添加 钾 钉 帽 缘 平面 与 支撑 环 平面 的 重合 配合 约束 ， 令 钾 钉 与 膜 片 弹簧 在 横 
向 位 置 上 固定 ， 如 图 6-54 所 示 。 

继续 添加 钾 钉 与 膜 片 弹 答 的 距离 配合 约束 ， 念 钾 钉 与 膜 片 弹 答 空隙 的 边缘 面 的 
距离 为 “0.7$Smm”， 从 而 定义 钾 钉 相对 于 膜 片 弹 答 的 位 置 ， 如 图 6-55 所 示 。 

添加 锦 钉 杆 面 与 离合 器 盖 内 表面 的 距离 为 “3mm”， 如 图 6-56 所 示 〈 由 于 锣 钉 
没有 螺 帽 ， 所 以 此 处 只 能 添加 此 种 配合 关系 ， 实 际 分 析 时 ， 可 根据 需要 设置 配合 距离 )。 
















































































图 6-54 ”添加 锦 钉 与 支撑 环 的 重合 配合 约束 图 6-55 ”添加 钢 钉 与 膜 片 弹簧 的 距离 配合 约束 





单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “圆周 零 部 件 阵列 ”按钮 嘻 ， 打 开 “ 圆 周 阵列 ”属性 
管理 器 ， 选 择 离合 器 盖 内 表面 中 心 线 为 圆周 阵列 轴 ， 进 行 阵列 操作 ， 如 图 6-57 所 示 ， 完 成 离 
合 器 盖 的 装配 操作 ， 然 后 将 此 装配 体 保 存 即 可 。 
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哇 辐 二 4 列 @ 
vx 

参数 (P) 入 
S| [esrze 

全 Bor 

党 图 


园 等 间距 
要 阵列 的 地 部 件 (O 和 
* 
可 有 过 的 实例 0 可 


选项 (0) 党 





a) 




















看 的 距离 配合 约束 图 6-57 ”阵列 钾 钉 操作 











通过 相同 操作 ， 可 以 创建 “从 动 盘 ”装配 体 文件 。 最 后 ， 新 建 装配 体 文件 ， 导 入 “高 
合 器 盖 .sldasm”“ 从 动 盘 .sldasm”“ 压 盘 .sldprt”“ 传 动 片 .sldprt”“ 传 动 片 锦 钉 .sldprt”“ 义 
簧 .sldprt” “轴承 .SLDASM”“ 轴 .SLDPRT” 和 “分 离 套 科 .SLDPRT” 等 文件 ， 并 参照 图 6-58 
所 示 离 合 器 爆炸 图 完成 装配 。 

也 可 参照 本 书 提供 的 详细 视频 文件 执行 相关 装配 操作 。 











图 6-58 ”离合 器 爆炸 图 


解答 3、 装配 减速 器 并 创建 爆炸 视图 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “齿轮 轴 装 配 .sldasm”， 单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “ 爆 
炸 视图 ”按钮 多， 选择 左 侧 齿 轮 上 的 挡 油 环 ， 选 择 坐 标 系 Z 轴 并 设置 其 爆炸 方向 ， 设 置 爆炸 
距离 为 “50mm”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 如 图 6-59 所 示 。 

通过 与 “步骤 1” 相 同 的 操作 , 分别 为 零件 添加 在 Z 轴 上 的 移动 距离 。 左 侧 输 入 
轴承 为 “80mm” 右 侧 输入 轴承 为 “-180mm”， 右 侧 齿轮 上 的 挡 油 环 为 “-150mm”， 效 果 如 
图 6-60 所 示 。 完 成 此 子 装配 爆炸 视图 的 创建 ， 保 存 退 出 即 可 。 









































































































































a) b) 
图 6-59 ”在 “爆炸 ”属性 管理 器 中 设置 零 部 件 的 具体 移动 距离 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “输出 轴 装 配 .sldasm”， 单 击 “ 爆 炸 视 图 ”按钮 中， 选 
中 “爆炸 ”属性 管理 器 中 的 “ 拖 动 时 自动 调整 零 部 件 间距 ” 复 选 框 ， 然 后 框 选 所 有 零 部 件 ， 
并 沿 Z 轴 拖 动 一 定 距离 (150mm 左右 )， 完 成 此 子 装配 爆炸 视图 的 创建 ， 如 图 6-61 所 示 。 


8 省 @ 
vx 


选择 子 装配 体 零件 (6) 
回 显示 旋转 环 
重新 使 用 子 装配 体 爆 
烙 R 
a) b) 


图 6-60 设置 所 有 零 部 件 的 移动 距离 图 6-61 选择 所 有 零 部 件 同 时 设置 间距 
打开 本 书 提供 的 减速 器 的 素材 文件 “总 装配 体 .sldasm”， 单 击 “ 爆 炸 视 图 ”按钮 
仿 ， 选 择机 着 ， 竖 直 向 上 拖 动 一 定 的 距离 ， 如 图 6-62 所 示 。 
选择 左 侧 两 个 轴承 端 盖 ， 沿 着 坐标 系 轴 向 向 左 拖 动 一 定 的 距离 ， 效 果 如 图 6-63 
所 示 。 
选择 右 侧 两 个 轴承 端 盖 ， 沿 着 坐标 系 轴 向 向 右 拖 动 一 定 的 距离 〈 应 拖 动 一 段 较 
长 的 距离 )， 效 果 如 图 6-64 所 示 。 















































































































































图 6-62 ”移动 机 盖 图 6-63 ”移动 轴承 端 盖 图 6-64 “移动 另外 一 侧 轴承 端 盖 


选择 “输出 轴 装 配 ” 子 装配 体 ， 单 击 “爆炸 ”属性 管理 器 底部 的 “重新 使 用 子 
装配 体 爆炸 ”按钮 ， 使 用 此 子 装配 体 的 爆炸 视图 ， 如 图 6-65 所 示 。 
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图 6-65 直接 使 用 子 装配 体 的 爆炸 视图 














同 “ 步 又 7”， 选 择 “ 涯 轮轴 装配 ” 子 装 配 体 ， 单 击 “ 爆 炸 ” 属 性 管理 器 底部 的 





















































“重新 使 用 子 装配 体 爆 炸 ” 按 钮 ， 使 用 此 子 装 配 体 的 爆炸 视图 ， 如 图 6-66 所 示 。 
8 了 爆炸 @ 
vx 
爆炸 步骤 类 型 (E Sn 
人 a 
田山 | 链 2 二 
口 ] 铬 回 选择 子 装配 体 季 件 (B) 
由 可 步骤 近 出 轴 装 本 -1@ 总 显示 旋转 环 
由 -由 步 标 具 论 灿 半 本 .1@ 总 
TI 


到 合 


件 的 圆柱 面 ， 单 


分 别 选 择 “ 输 出 轴 装 配 ” 子 装配 体 和 “齿轮 轴 装 配 ” 子 装配 体 ， 沿 轴 向 移动 划 
适 的 位 置 ， 如 图 6-67 所 示 ， 完 成 总 装配 爆炸 视图 的 创建 。 
































图 6-66 直接 使 用 子 装配 体 的 爆炸 视图 2 





















































单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “爆炸 直线 草图 ”按钮 SE， 依 次 选择 一 条 轴线 上 零 














fF“ 确定 ”按钮 ， 创 建 妃 踪 线 ， 如 图 6-68 所 示 〈 然 后 通过 相同 操作 创建 男 外 














两 条 追踪 线 即 可 完成 整个 爆炸 视图 的 创建 )。 
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,OO Ve Ee 
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图 6-67 ”整体 移动 子 装配 爆炸 视图 的 位 置 
































口交 莹 路 径 入 ) 
贺 沿 wz 


a) b) 





图 6-68 ”创建 追踪 线 





孚 答 4、 装 配 并 检查 汽车 制动器 

打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “制动器 总 装 .sldasm”， 单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “ 干 
涉 检查 ”按钮 咬 ， 系 统 自动 选择 整个 装配 体 ， 单 击 “ 和 干涉 检查 ”属性 管理 器 中 的 “计算 ” 按 
钮 ， 系 统 将 计算 出 零件 重合 的 区 域 ， 如 图 6-69 所 示 。 


结果 (R) 和 
















































































> 峭 于 小 -103673mm^3 “ 
》 于 水 2 -103673mm^3 
> 邮 于海 -19085mm^3 
毕 二 小 检查 @ | ， 哺 二 站 -2slmm^3 
SS b 赠 Ts-279 
> 懈 于 #6 -0.00069mm 
所 选 委 部 件 入 | 。B 干涉 ) -重合 干涉 
和 
辐 委 部 件 视图 MW 
计算 (O 去 
ee 非法 要 部 件 N ~ 
a) 





图 6-69 干涉 检查 操作 





RU 
Ds 

装配 中 存在 干涉 ， 说 明 零 件 与 零件 之 间 存 在 重 细 区 域 ( 在 查找 出 的 干涉 右 侧 标注 有 干 
涉 的 面积 )， 此 时 选择 某 个 干涉 ， 在 操作 区 中 将 以 不 同 颜色 标注 出 此 干涉 .零件 设计 人 员 可 
以 根据 干涉 的 大 小 ， 选 择 忽略 此 干涉 ， 或 对 零件 进行 适当 的 调整 . 














Gs 


单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “间隙 验证 ”按钮 澡 ， 在 打开 的 “ 间 阶 验证 ”属性 管 
理 器 中 单 击 “ 选 择 面 ”按钮 国 ， 然 后 选择 制 动 盘 一 个 侧面 和 其 临近 的 制 动 片 托 架 的 面 ， 设 置 
“可 接受 的 最 小 间 险 ”为 “2mm”， 单 击 “计算 ”按钮 ， 查 看 这 两 个 面 的 间距 是 否 小 于 2mm， 
如 图 6-70 所 示 〔 由 于 实际 间距 只 有 lmm， 所 以 系统 给 出 了 提示 )。 

单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “ 孔 对 齐 ” 按 钮 天 ， 设 竹 “ 孔 中 心 误差 ”的 最 小 距离 
为 “lmm”， 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 ， 可 以 查找 系统 中 未 对 齐 的 孔 ， 由 于 本 练习 中 没有 未 对 齐 的 孔 ， 
所 以 孔 对 齐 操作 前 后 ， 视 图 没有 改变 ， 如 图 6-71 所 示 。 
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图 6-70” 间 际 验证 操作 
































图 6-71 了 和 孔 对 齐 检查 操作 


6.7 课 后 作业 


装配 是 检查 对 象 设计 合理 性 的 重要 操作 。 本 章 主 要 介绍 了 零 部 件 装配 、 爆 炸 视图 的 创建 、 
干涉 检查 和 孔 对 齐 等 操作 ， 其 中 重点 是 零 部 件 的 导入 和 添加 配合 的 方法 ， 应 熟练 掌握 其 操作 。 
此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 


一 、 填 空 是 
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(1) SolidWorks 提供 有 专用 的 装配 环境 ， 所 谓 导入 零 部 件 是 指 将 导入 
到 装配 环境 中 。 

(2) 在 SolidWorks 的 装配 模式 中 ,可 以 通过 添加 来 确定 各 零 部 件 之 间 的 相对 
位 置 关 系 ， 进 而 完成 零件 的 装配 。 

(3) 可 以 在 不 与 已 有 的 冲突 的 情况 下 ， 重 新 定位 零 部 件 。 

(4) 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 “显示 隐藏 的 零 部 件 ” 按 钮 信 ， 可 以 零 部 件 的 
隐藏 状态 。 

(5) 选择 零 部 件 ， 从 弹出 的 快捷 工具 栏 中 选择 “更 改 透明 度 ” 按 钮 s。， 可 以 将 此 零件 设 
置 为 状态 。 

(6) 在 爆炸 视图 创建 完成 后 ， 可 以 创建 (也 称 为 追踪 线 ) 来 表示 各 部 
件 之 间 的 装配 关系 。 














(7) 如 果 闭 配 体 中 具有 几 十 个 或 上 百 个 零 部 件 ， 将 很 难 确定 每 个 零 部 件 是 否 都 安装 正确 ， 




















第 6 章 ” 从 


















































此 时 可 以 使 用 操作 来 确认 装配 或 零件 设计 的 准确 性 。 
(8) 可 通过 操作 检测 装配 体 中 的 孔 是 否 全 部 对 齐 。 
二 、 问 答题 oe 
(1) 共有 几 种 “插入 零 部 件 ”的 方式 ? 简 述 它们 的 区 别 。 O) 








(2) 可 为 零 部 件 间 设 置 哪儿 种 类 型 的 配合 ? 简 述 每 种 配合 的 主要 用 途 。 t 
(3) 有 哪儿 种 阵列 零 部 件 的 方式 ? 简 述 每 种 阵列 方式 的 主要 作用 。 B= 
三 、 操 作 题 
(1) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 以 本 书 提供 的 素材 文件 (“取暖 器 ”文件 夹 下 的 文件 ) 为 零 间 
件 创建 如 图 6-72 所 示 的 取暖 器 零件 装配 。 
\ 
Ds 
本 装配 较 简 单 ， 只 有 三 个 组 件 ， 在 装配 时 本 令 发 热管 位 于 外 日 的 内 部 平台 上 ， 然 后 令 
外 单位 于 底 托 上 。 






























































Le 


Po 


中 
图 6-72 需 创 建 的 取暖 器 装配 模型 


(2) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 装配 如 图 6-73 所 示 的 蜗轮 箱 。 
(3) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 装配 如 图 6-74 所 示 的 齿 式 离合 器 
























































图 6-73 ” 需 装 配 的 蜗轮 箱 图 6-74 需 效 配 的 齿 式 离合 器 


(4) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 创建 如 图 6-75 所 示 的 轴承 座 爆炸 视图 
(5) 试 使 用 本 书 提供 的 素材 文件 (图 6-76) 进行 干涉 检查 、 孔 对 齐 检查 和 间 除 验证 操作 ， 
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并 分 析 检 查 结果 。 








图 6-75 需 创 建 的 轴承 座 爆炸 视图 图 6-76 需 进行 检查 的 弹簧 装配 

















OO 











和 打印 输出 工程 图 



































工程 图 是 工程 技术 人 员 交 流 的 台 





E 要 载体 , 是 表达 设计 思想 和 加 工 制造 装配 零 部 件 的 依据 。 

















模型 不 能 将 加 工 的 尺寸 精度 、 几 何 公 差 和 表面 粗糙 度 等 参数 完全 表达 清楚 ， 所 以 通 
剖 并 打印 工程 图 。 本 音 讲 述 建立 工程 图 、 编 辑 工程 图 和 标注 工程 











党 在 完成 模型 设计 后 











初 识 工 程 图 


在 SolidWorks 中 可 以 将 纤 



































站 好 的 三 维 模 型 通过 投影 变换 等 方式 转换 为 二 维 的 工程 图 。 二 
模型 被 修改 后 二 维 工 程 图 将 自动 更 新 。 本 节 主 要 














医 模 型 的 数据 相关 联 ， 即 三 台 

































































[ 程 图 的 构成 要 素 、 





程 图 环境 和 简单 工程 图 的 创建 。 

















区 3 工程 图 的 组 成 要 素 


工程 图 简单 地 说 就 是 通过 二 








全 视图 反映 三 维 模型 的 一 种 方式 ， 通 常 被 打印 出 来 ， 并 装订 


























成 图 集 ， 以 作为 后 续 加 工 制作 的 参照 。 工 程 图 











通常 具有 如 下 几 个 构成 要 素 〈 图 7-1): 














1) 视图 : 是 模型 在 某 个 方 





向 上 的 投影 轮廓 线 ， 包括 基本 视图 (前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 











等 )、 痢 视图 和 局 部 视图 
2) 标注 : 在 视图 上 标注 








FE 模型 的 尺寸 、 公 差 和 表面 粗粮 度 等 参数 ， 加 工人 员 可 以 根据 这 些 











明 工 程 图 的 名 称 和 








症 作 人 员 等 。 
用 于 标明 模型 加 工 的 技术 要 求 ， 如 要 求 进行 高 频 济 火 等 。 


4) 技术 要 求 : 顾名思义 



































如 出 图 框 的 图 形 将 无 法 打印 。 
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荔 痊 不 首 Y 氏 图 改 工 阁 串 几 
膨 于 及 71“ 效应 阳 渤 归于 国 旋 
避 十 出“ 允 栈 各 和 状 册 本 乞 半 绸 
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属 “ 丰 经 加 多 痊 唉 并 导 出 
六 盖 半 壮 鳞 “ 破 也 莫 关 验 隔 时 汪 必要 
甩 “下 对 异己 昼 半 师 杆 国 跌 
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亚 圆 例 呼 士 Y 
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区 暴 则 站 








工程 























工程 图 环境 的 模型 树 和 主要 工具 栏 


工程 图 的 模型 树 与 建 模 环境 的 模型 树 有 所 不 同 ， 主 要 由 注解 、 图 纸 格式 和 工程 图 视图 三 。 
部 分 组 成 ， 如 图 7-2 所 示 ， 各 个 部 分 的 作用 如 图 中 标注 所 示 。 O) 































































用 于 控制 当前 视图 
中 尺寸 或 注解 的 显 
示 它 二 和 ES “工程 图 视图 ”部 分 显示 
ee 当前 窗口 中 所 创建 的 视图 ， 
于 了 定位 点 1 后 ， 可 见 到 构建 模型 
en 的 特征 ， 右 击 特征 或 特征 


暇 修订 专人 定位 点 1 





















































































































轨 ， 焊 过 表 定 位 点 1 草图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
“图 纸 格 式 ” 部 分 DY ras 中 可 选择 相应 的 命令 ， 令 
用 于 定义 各 种 表格 局 冲 也 表 定位 点 1 














其 轮廓 显示 在 视图 中 











的 默认 定位 点 


~ [图 工 亿 司 讽 图 2 
; 哮 委 丰 式 夫 入 区 本 <1> 


， |[ 情 交 昔 位置 视 略 1 


图 7-2 工程 图 的 模型 树 















































工程 图 的 工具 栏 主要 包括 “工程 图 ”工具 栏 和 “注解 ”工具 栏 ， 如 图 7-3 所 示 。 其 中 “ 工 
程 图 ”工具 栏 中 的 按钮 主要 用 于 绘制 模型 的 各 种 视图 (将 在 7.2 节 中 讲述 其 各 个 按钮 的 功能 
“注解 ”工具 栏 主要 用 于 添加 工程 图 的 各 种 标注 (将 在 7.4 节 中 讲述 其 主要 按钮 的 功能 










































































































投影 视图 相对 视图 



































































模型 
视图 
辅助 视图 a 交替 位 置 视 图 赫 换 模型 
a) 
拼写 检验 程序 自动 零件 序号 基准 特征 区 域 剖 面 线 / 填 充 
有 注释 焊接 符号 孔 标注 中 心 符号 线 表格 
注解 IN) | Es= 
eo | 必 | 少 刍 | 信 必 "局 上 驮 W mr 国 


























模型 项 目 几何 公差 修订 符号 中 心 线 
格式 涂 刷 器 ”注释 阵列 ”表面 粗糙 度 符号 基准 目标 块 
b) 





























图 7-3 ”工程 图 环境 下 的 两 个 主要 工具 栏 


[简单 工程 图 的 创建 | 

本 小 节 介绍 一 个 使 用 SolidWorks 创建 简单 工程 图 的 实例 , 以 了 解 工 程 图 的 基本 创建 过 程 
操作 步骤 如 下 : 
选择 “文件 ”>“ 新 建 ” 芝 单项， 打开“ 新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 如 
站 
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新 建 SOLIDWORKS 文件 
办 件 甘 配 休 工程 图 
单一 认 寺村 部 |# 的 3D 展现 村 尾 和 局 其 己 鞭 配 体 的 3D 拓 列 20 工程 和 本， 渤 党 后 于 寻 件 或 甘 配 代 
蕊 丁 -] 世 M] Cw | 




















图 7-4 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 











在 SolidWorks 2018 中 ， 工 程 图 默认 选用 A0 大 小 的 图 纸 ， 在 创建 工程 图 时 ， 不 会 提供 
选择 图 纸 类 型 (和 大 小 ) 的 对 话 框 ， 如 需要 自 定义 图 纸 大 小 或 模版 ， 可 在 “模型 视图 ” 属 
性 管理 器 中 单 击 “取消 ”按钮 ， 然 后 右 击 工程 图 空白 处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 
菜单 项 ， 打 开 “ 图 纸 属性 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 纸 大 小 ， 如 图 7-5 所 示 。 








叫 浊 RE D) 
选择 I 具 
缩放 /平移 / 族 竺 
最 i 的 遍 售 (R) 
图 纸 (图 纸 1) 
描 时 网 续 昌 
编 扣 图 纸 格式 (G) 
添加 图纸 … (H) 
[re 
XX 塘 除 (0O 和 
属性 .. (U) 
几何 关系 / 寡 提 选项 ..(N) 
评论 
才智 能 尺寸 P) 
更 多 尺寸 IM) 
注 吝 内 + 二 用 栖 型 一 此 处 旺 示 的 所 十 义 层 性 值 中 : 
工 E 四 » TE EE 


夫 格 与 文 共 屋 性 中 朱宇 的 加 纸 性 同 
































自 定义 菜单 (M) 机 新 所 有 居 性 [应 用 更 改 [9 湖 ，] [ 帮助 

















图 7-5 打开 “图 纸 属 性 ”对 话 杠 


系统 自动 打开 “模型 视图 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-6a 所 示 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 
在 弹出 的 对 话 框 中 选择 本 书 提供 的 素材 文件 “7.1.3SC.SLDPRT”“ 模 型 视图 ”属性 管理 器 显 
示 出 如 图 7-6b 所 示 选 项 。 

保持 系统 默认 ， 在 绘图 区 的 适当 位 置 连续 单 击 ， 如 图 7-7 所 示 ， 创 建 四 个 视图 
并 选择 最 后 一 个 视图 的 边界 ， 将 其 移动 到 图 示 的 位 置 。 

单 击 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 栏 的 “智能 尺寸 ”按钮 从 ， 按 照 与 在 草图 中 标注 尺 
寸 相同 的 操作 为 视图 添加 如 图 7-8 所 示 的 标注 。 
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图 7-7 创建 模型 的 几 个 视 
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图 7-8 标注 模型 尺寸 
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左 击 图 纸 空白 处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 格 式 ” 菜 单项 ， 在 图 纸 
模板 的 “标题 ”单元 格 内 双击 ， 填 写 图 样 的 名 称 为 “ 文 承 座 ”再 右 击 图 纸 空白 处 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 ” 菜 单项 ， 完 成 工程 图 的 创建 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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图 7-9 设置 标题 栏 























7.2 建立 视图 


视图 是 指 从 不 同 的 方向 观看 三 维 模型 而 得 到 的 不 同 视角 的 二 维 图 形 ( 即 将 模型 朝 某 个 方 
向 投影 得 到 的 轮廓 图 形 )。 为 了 反映 模型 的 详细 构造 ， 需 要 使 用 多 种 视图 来 对 模型 进行 描述 ， 
经 常 使 用 的 有 模型 视图 、 投 影视 图 和 辅助 视图 等 ， 本 节 介 绍 其 创建 方法 。 


[2 为 站 模型 视图 


模型 视图 工具 用 于 创建 各 种 标准 视图 《前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 和 等 轴 测 视图 
等 )。 标 准 视图 是 放置 在 图 纸 上 的 第 一 个 视图 ， 用 于 表达 模型 的 主要 结构 ， 同 时 也 是 创建 投影 
视图 和 局 部 视图 等 的 基础 和 依据 。 
单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 图 ， 打 开 “ 模 型 视图 ”属性 管理 器 ， 如 
图 7-10 所 示 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 用 于 创建 工程 图 的 模型 文件 ， 再 在 
“模型 视图 ”属性 管理 器 中 选择 要 创建 哪个 方向 的 标准 视图 。 设 置 完成 后 ， 在 操作 区 中 单 击 ， 
即 可 创建 标准 视图 。 
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图 7-10 创建 标准 视图 

















十 程 图 





标准 视图 创建 完成 后 ， 系 统 自动 以 此 标准 视图 为 基础 ， 开 始 创建 投影 视图 ， 此 时 只 需 向 





各 个 方向 移动 鼠标 并 单 击 ， 即 可 创建 此 方向 的 投影 视图 〈 关 于 投影 视图 
“模型 视图 ”属性 管理 器 中 重要 选项 和 卷 展 栏 的 作用 解释 如 下 。 











详 见 7.2.3 节 )。 














> “参考 配置 ” 卷 展 栏 ， 当 原 模型 具有 多 种 配置 时 ， 可 在 此 卷 展 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 用 
于 生成 视图 的 配置 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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~ 最 素材 2 本 是 全 汶 
| SA 国人 [素材 21 
局 % 也 10 [素材 2 


~ 购 素 材 ? 囊 豆 FL10) 
|e sP 了 人 [素材 21 


|e sw 3uaor 京 村 1 





默认 配置 时 ， 
个 角 孔 的 大 小 为 





“和 孔 10 ”配置 时 ， 四 个 
角 孔 的 大 小 为 “10mm” 







图 神 型 六 图 @ 
X © 






信息 ^ 


请 从 以 下 清单 中 选择 一 命名 视图 
然后 放置 视图 。 


注意 视 向 清单 与 保存 在 模型 中 的 
命名 视图 柜 对 应 。 















































“配置 ”选项 的 作用 
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可 在 零件 模式 下 ， 在 “ConfigurationManager”( 配置 管理 器 ) 选项 卡 中 为 零件 增加 或 
删除 配置 ， 如 图 7-12 所 示 。 新 增加 的 配置 与 原配 置 具有 相同 的 特征 参数 ， 要 为 各 个 配置 设 
置 不 同 的 参数 ， 可 在 当前 配置 下 ， 在 修改 模型 的 某 个 尺 十 时， 在“ 修改” 对话 框 的 “配置 ” 
下 拉 列 表 中 选择 “此 配置 ”选项 ， 如 图 7-13 所 示 。 


























者 。 添 加 配置 … (A) R 
添加 显示 状态 (B) 
清理 匈 余 (QO 
移 除 所 有 显示 状态 (D) 
文档 属性 .… (E) 
折 双 项 目 (月 

自 定义 荣 单 (M) 























图 7-12 ”配置 管理 器 











图 7-13 





只 将 修改 应 用 了 


> “多 个 视图 ” 单 选 按钮 : 当选 择 此 单 选 按钮 时 ， 可 以 在 “方向 ” 卷 展 栏 中 单 击 相应 的 
按钮 ， 一 次 创建 多 个 标准 视图 。 

> “输入 选项 ” 卷 展 栏 ; 选择 此 卷 展 栏 下 的 选项 ， 可 以 在 视图 中 输入 建 模 模式 下 添加 的 
注释 ， 如 图 7-14 所 示 。 





“此 配置 ”选项 操作 
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回 辖 入 注解 四 
回 设计 注解 晶 
加 Dimxpert 注解 
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图 7-14 “输入 选项 ” 卷 展 栏 的 作用 

















> “选项 ” 卷 展 栏 : 如 图 7-15a 所 示 ， 选 中 此 卷 展 栏 中 的 “自动 开始 投影 视图 ” 复 选 框 ， 
将 在 创建 完 标准 视图 后 ， 自 动 开始 创建 投影 视图 。 
> “显示 样式 ” 卷 展 栏 ， 设置 视图 的 显示 样式 ， 如 图 7-15b、c 所 示 。 




































































a) b) 
图 7-15 “选项 ” 卷 展 栏 和 “显示 样式 ” 卷 展 栏 的 作用 


六“ 比例 ” 卷 展 栏 : 主要 用 于 设置 视图 打印 尺寸 与 模型 真实 尺寸 的 比值 , 如 图 7-16 所 示 。 
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a) b) 
图 7-16 “比例 ” 卷 展 栏 的 作用 
六 “尺寸 类 型 ” 卷 展 栏 : 选中 此 卷 展 栏 中 的 “真实 ” 单 选 按钮 ， 在 视图 中 标注 的 尺寸 为 
模型 的 真实 值 ， 如 选择 “投影 ”按钮 ， 则 在 模型 中 标注 的 尺寸 为 模型 在 当前 平面 的 投 
影 尺 寸 ， 如 图 7-17 所 示 ， 此 功能 在 轴 测 图 中 有 明显 区 别 。 
> “装饰 螺纹 线 显示 ” 卷 展 栏 : 如 图 7-18 所 示 ， 其 中 “高 品质 ”选项 表示 所 有 的 模型 信 
县 都 被 装 入 内 存 〈 系 统 运行 速度 会 受 影响 ); “草稿 品质 ”选项 表示 将 最 小 的 模型 信息 
装 入 内 存 ， 有 些 边线 可 能 看 起 来 丢失 ， 打 印 质量 也 可 能 略 受 影响 。 






























































































































































Wh)) 
尺 吉美 型 Im x 
© 投影 (P) 1060: 装饰 螺纹 线 显 示 (O 人 
Sm 9 高 品质 (G) 
a) c) @ 草稿 品质 由 
图 7-17 “尺寸 类 型 ” 卷 展 栏 的 作用 图 7-18 “装饰 螺纹 线 显 示 ” 卷 展 栏 














区 到 标准 三 视图 | 


标准 三 视图 工具 用 于 生成 零件 的 3 个 默认 的 正 交 视 图 (如 前 视图 、 上 视图 和 侧 视 图 )。 单 
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击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “标准 三 视图 ”按钮 垩 ， 在 打开 的 属性 管理 器 中 选择 用 于 生成 三 视 
图 的 模型 文件 ， 即 可 在 视图 的 默认 位 置 生成 视图 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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参考 配置 (R) 0 [一 | 上 
民 ER ed Le 
a) b) 
图 7-19 ”生成 标准 三 视图 


























[ 刀 估 四 投影 视图 


投影 视图 是 标准 视图 在 某 个 方向 的 投影 ， 用 于 辅助 说 明 零 件 的 形状 。 投 影视 图 通常 紧 随 
标准 视图 创建 ， 也 可 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 中， 打开 “投影 视图 ”属性 
管理 器 ， 如 图 7-20a 所 示 ， 然 后 选择 一 标准 视图 作为 投影 视图 的 参照 ， 再 在 绘图 区 的 相应 位 
置 单 击 即 可 创建 投影 视图 ， 如 图 7-20b 所 示 。 

在 “投影 视图 ”属性 管理 器 中 ， 选 择 “ 箭 头 ” 复 选 枉 ， 可 在 创建 投影 视图 时 添加 用 于 表 
示 投 射 方向 的 箭头 标记 ， 如 图 7-20c 所 示 “〈 并 可 在 “箭头 ” 卷 展 栏 中 输入 跟随 投影 视图 和 箭 
头 显示 的 说 明 性 文字 )。 































































































































































































虽 投影 视图 加 
v 因 
信息 
参考 配置 (R) Se 
回 第 头 (A) aA 
显示 状态 (D) ™ 
显示 样式 (D) 
比例 (5) [A 

回 使 用 父 关系 比例 (R} 

曲 使 用 图 纸 比 例 (E) 

曲 使 用 自 定 义 比例 (9 

2I 
尺寸 类 型 (M) 
装饰 轰 纹 线 昱 示 (D be 























pp 


投影 视图 的 投影 样式 与 工程 图 采用 的 投影 类 型 有 关 ， 通 常 有 “第 一 视角 ”和 “第 三 视 
角 ” 两 种 投影 类 型 ， 系 统 默 认 使 用 “第 一 视角 ”类 型 来 生成 投影 视图 ( 这 也 是 我 国 采 用 的 
投影 方式 )， 可 右 击 模型 树 中 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 项 ， 在 打开 的 
对 话 框 中 更 改 视图 的 默认 投影 类 型 。 
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在 SolidWorks 中 ， 辅 助 视图 是 一 种 类 似 于 投影 视图 的 派生 视图 ， 通 过 在 现 有 视图 中 选取 
参考 边线 ， 创 建 垂直 于 该 参考 边线 的 辅助 视图 。 

单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “辅助 视图 ”按钮 歼 ， 打 开 “ 辅 助 视图 ”属性 管理 器 ， 
如 图 7-21a 所 示 ， 选 取 标 准 视图 的 一 条 边线 作为 辅助 视图 投射 方向 的 参照 ， 拖 动 鼠 标 并 在 适 
当 位 置 单 击 ， 将 创建 垂直 于 参考 边线 方向 的 辅助 视图 ， 如 图 7-21b、c 所 示 。 

在 “辅助 视图 ”属性 管理 器 的 “选项 ” 卷 展 栏 中 (图 7-21b)， 可 选择 在 辅助 视图 中 显示 
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HH ] ~ 二 NS 
模型 某 个 方向 上 的 注解 。 
净 车 助 视 国 加 选 页 Nm 入 
x 注解 视图 : 
认 辅助 视图 @ 去 古 i 
: 一 > ” 单 二 图 形 区 域 以 放置 新 视图 
信息 入 参考 配置 (R) ~ ”显示 状态 (D) ~ 
请 渤 泽 一 条 考 边线 来 往 下 恋 续 Ne | 
ae 选择 此 边线 作 
= 合 1 比例 (5) ~ 让 机 上 全 昭 
和 @ 高 品质 (G) i 为 投影 参照 
WR ey 5 装饰 桩 纹 线 旺 示 m 村 
a) b) 














图 7-21 生成 辅助 视图 








Ey 委 攻 着 面 视 图 


在 绘制 工程 图 时 ， 一 些 实体 的 内 部 构造 较 复杂 ， 需 要 创建 剖面 视图 才能 清楚 地 了 解 其 内 
部 结构 。 所 谓 剖面 视图 就 是 指 用 假想 的 前 切面 ， 在 适当 的 位 置 对 视图 进行 前 切 后 治 指定 的 方 
向 进行 投影 ， 并 给 前 切 到 的 部 分 标注 剖面 符号 ， 由 此 得 到 的 视图 称 为 剖面 视图 。 
单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “剖面 视图 ”按钮 ， 打 开 “ 齐 面 视图 辅助 ”属性 管理 器 ， 
选择 一 种 痢 切 线 方式 ， 然 后 在 零件 视图 的 放 切 位 置 处 单 击 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 再 拖 动 鼠 
标 到 合适 位 置 单 击 〈 此 时 可 在 “剖面 视 岁 辅助 ”属性 管理 器 中 设置 削 面 符号 等 )， 即 可 创建 通 
过 此 前 切 线 切 割 的 剖面 视图 ， 如 图 7-22 所 示 。 
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上 汉 男 视 回 铺 二 加 剖面 E 一 E 
vx 












































图 7-22 ”生成 剖面 视图 


























“剖面 视图 和 辅助 ”属性 管理 器 中 的 “切割 线 ” 卷 展 栏 中 的 “ 竖 直 ”按钮 国 和 “水 平 ” 按钮 
恒 用 于 创建 横向 或 紧 向 的 齐 切 “辅助 视图 ”按钮 男 用 于 创建 斜 向 剖面 视图 “对齐 ” 按 钮 中 用 
于 创建 旋转 前面 视图 。 
其 中 前 三 个 按钮 较 易 操作 ， 在 操作 区 的 某 个 视图 需要 前 切 的 位 置 
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击 ( 或 单 击 两 次 )， 确 
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定 剖 切线 的 位 置 ， 确 认 后 拖 动 、 单 击 即 可 创建 剖面 视图 。 而 单 击 “ 对 齐 ” 按 钮 吕 后 ， 顺 序 给 




















制 两 条 共 端 点 的 折线 〈 先 绘制 共 
图 是 两 条 折线 前 切面 的 合并 视 




















< 同 的 端点 )， 可 创建 旋转 痢 视 图 ， 


图 )。 
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图 7-23 创建 旋转 剖 




















剖面 D 
b) 





I 视图 














也 可 提前 绘 
制 折线 






如 图 7-23 所 示 “《 旋 转 痢 视 














此 外 ， 在 “切割 线 ” 卷 展 栏 中 选中 “自动 启动 剖面 实体 ” 复 选 框 ， 在 单 击 确 定 了 剂 切线 


的 位 置 后 ， 将 直接 开始 创建 训 























面 视图 ， 而 不 会 出 现 提 示 可 调整 视图 剖 切 线 的 工 


























7A 
L 栏 。 








如 不 选 


中 此 复 选 框 ,可 出 现 工 具 档 仿 守 Sivixl， 此 时 单 击 此 工具 栏 中 的 相关 按钮 ， 可 对 训 切 线 进行 











整 ， 如 令 其 弯曲 、 旋 转 或 呈 











阁 切 的 位 置 合 并 )， 如 图 7-24 所 示 。 
































a) 











b) 















































下 面 解释 一 下 “前 面 视图 *-*” 属 性 管理 器 中 《 



































卷 展 栏 中 的 选项 ) 的 作用 (未 解释 的 选项 ， 可 参考 7.2.1 节 


各 剖面 视图 C-C @ 
w x 
信息 Y 齐 面 视图 wm ^ 
切除 线 (0 入 中 部 分 章 面 和 团 曲面 实体 (8) 
pe [BR | 回 横 截 剖 面 (q 回 显示 曲面 实体 由 
自动 加 草 面 和 

回 自动 反 转 时 A 0 ] 剂 面 深度 (D) 
pe R 全 

本 文档 字体 (0) 器 顷 训 面 此 国 

字体 口 弹出 遍 














所 视图 **” 





图 7-25 “ 剂 


























六 “部 分 谢 面 ” 复 选 框 : 5 
直线 ， 再 单 击 “ 痢 面 视 











图 ”按钮 名 ， 此 复 选 


可 首先 绘制 一 条 直线 〈 令 此 直线 不 完全 


图 7-24 调整 剖 切 线 的 效果 
图 7-25〉 部 分 选项 (主要 
FP 的 解释 ): 

















从 此 处 输入 注解 (M) 
从 此 处 办 入 注解 (M) 入 显示 状态 (D) 
Oe -显示 样式 (D) 
比例 (5) 
回 设计 注解 日 装饰 螺纹 线 显示 


同 DimXpert 注解 
回 包括 隐 茂 符 征 的 项 目 (H) 





属性 管理 器 



































E 将 目 动 被 选中 ， 


5) 





《 < < < < < 


同 弧 形式 等 (折线 位 置 处 的 视图 将 被 忽略 ， 而 将 另外 两 条 直线 





i 

















要 是 “剖面 视图 ” 


通过 模型 )， 然 后 选中 此 























拖 动 直线 后 ， 

















击 可 创 
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建部 分 剖面 视图 ， 如 图 7-26 所 示 


剖面 F-F 





























图 7-26 “部 分 剖面 ” 复 选 框 的 作用 
































NS 


辊 地 


先 绘制 直线 (或 相交 折线 )， 然 后 选中 直线 ， 再 单 击 “ 避 面 视图 ”按钮 4， 是 另外 一 种 
可 以 创建 剖面 视图 的 方式 ( 老 版 本 中 使 用 的 方式 ， 新 版 本 中 仍然 可 用 ). 


> “ 横 截 剖面 ” 复 选 框 : 












































截 剖 面 ” 复 | ; 
选 框 生 成 的 
剖面 视图 / 












































b) 
图 7-27 “ 横 截 剖面 ” 复 选 框 的 作用 
>“ 自 动 加 训 面 线 ” 复 选 框 : 此 选项 在 创建 装配 体 的 前 视 几 时 有 用 ， 选 中 后 可 以 自动 使 
不同 的 前 面 线 来 标注 被 切割 的 不 同 模型 , 否则 多 个 被 切割 体 将 使 用 同一 种 剖面 线 , 如 图 7-28 
所 示 《〈 选 中 “随机 化 比例 ” 复 选 框 ， 工 程 图 中 相同 材料 的 零件 ， 将 随机 化 分 配 痢 面 线 比 例 ， 
不 选中 该 对 话 框 时 ， 相 同 材 料 的 零件 的 放 面 线 比 例 相同 )。 









































































































































全 
过 可 






















































































动 志 加 
> PPP 
1 [AANA 












































未 选中 “ 

SS 动 添加 剖 画 
一 一 线 复 选 杠 
~~\I 























图 7-28 “自动 加 剖面 线 ” 复 选 框 的 作用 


> “隐藏 切割 线 肩 ” 复 选 框 ， 选中 该 复 选 枉 ， 将 自动 隐藏 折线 切割 线 的 线 肩 。 所 谓 线 肩 
是 指 折线 切割 线 两 条 线 的 交点 ， 如 图 7-29 所 示 。 








































































未 选中 “隐藏 切割 
线 肩 ” 复 选 框 显示 
出 来 的 线 肩 线 


























图 7-29 “隐藏 切割 线 肩 ” 复 选 框 的 作用 


>“ 缩 放 痢 面 线 图 样 比例 ” 复 选 框 : 将 视图 比例 应 用 于 视图 内 齐 面 线 的 填充 。 
> “强调 轮廓 ” 复 选 框 : 选中 该 复 选 枉 ， 将 粗 线 显示 切割 轮廓 线 〈 非 前 切 截面 线 将 不 加 























粗 )。 
> “显示 曲面 实体 ” 复 选 框 : 设置 将 模型 中 的 曲面 实体 显示 出 来 ， 如 图 7-30 所 示 。 











A i 剖面 A-A 剖面 A-A 




















a) 














图 7-30 “显示 曲面 实体 ” 复 选 框 的 作用 

> “前 面 视图 ”属性 管理 器 中 的 “前 面 深度 ” 卷 展 栏 〈 图 7-31a)， 主 要 用 于 设置 剖面 视 
图 中 显示 零件 的 范围 ， 其 所 设置 的 痢 面 深度 是 指 剖 切线 与 剖面 基准 面 之 间 的 距离 。 在 
此 距离 内 的 零件 区 域 将 被 显示 ， 不 在 此 距离 内 的 零件 区 域 将 不 会 显示 ， 如 图 7-31 一 
7-33 所 示 。 


















































回 ” 剂 面 深度 (D) 


达 17.35mm 











E Ce 


图 7-31 剖面 深度 较 小 时 在 剖面 视图 中 只 显示 模型 的 一 小 部 分 
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图 7-32 剖面 深度 增 大 时 模型 显示 区 域 增 大 





此 卷 展 栏 中 的 “深度 参考 ”列表 框 用 于 定位 剖面 基准 面 的 参照 位 置 ， 如 图 7-33 所 示 。 单 
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击 “ 预 览 ” 按 钮 可 预览 此 剂 面 深度 下 ， 痢 面 视 图 的 样式 。 























回 ” 剂 面 深度 (D) 入 
[a 75.00mm 
En 
a) 
图 7-33 ”使 用 边线 定位 了 剂 面 深度 并 显示 了 更 多 的 模型 区 域 









































及 全 局 部 视图 





























































































































































































































当 需 要 表达 零件 的 局 部 细节 时 ， 可 以 用 圆 形 或 其 他 闭合 曲线 通过 框 选 的 方式 〈 可 框 选 标 
准 视 图 、 投 影视 图 或 剖面 视图 等 的 某 个 区 域 ) 来 创建 原 视 图 的 局 部 放大 图 。 

单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “局 部 视图 ”按钮 从 ， 选 择 用 于 绘制 局 部 视图 的 视图 ， 打 开 
“局 部 视图 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-34a 所 示 ， 选 择 “ 完 整 外 形 ” 复 选 框 ， 并 设置 相应 的 绘图 比 
例 。 在 绘图 区 中 要 创建 “局 部 视图 ”的 位 置 绘制 一 个 圆 ， 拖 动 鼠 标 在 适当 位 置 单 击 即 可 创建 
局 部 视图 ， 如 图 7-34b 所 示 。 

(GQ 局 部 视图 ® 





新 绘制 的 贺 










































































































et 立 | 一 ] 
Sr 剖面 B-B I 
© 园 山 可 从 显 
轮 认 (O) 示 状 态 ” 
@! 卷 展 栏 中 
sie 选项 (N) ~ 选择 某 种 
= 显示 状态 (D) ~ 模型 状态 
ep A 来 创建 局 
无 8 褒 部 和 
要 完整 外 形 (0) 比例 (5) 2¢ 部 视图 
回 欠 状 轮 廊 尺寸 类 型 V) 当 
回 钉 住 位 置 四 
和 ED 站 
a) 光 
图 7-34 创建 局 部 视图 
“局 部 视图 ”属性 管理 器 中 部 分 选项 的 作用 解释 如 下 。 
> “样式 ”下 拉 列 表 : 用 于 设置 标准 视图 上 局 部 视图 的 显示 样式 ， 如 图 7-35 所 示 。 
剖面 B-B II 
2 











II 


,| 





7-35 “样式 ”下 拉 列 表 的 作用 

















































































































































































































































































































































































> “轮廓 ” 单 选 按钮 : 可 使 用 样 条 曲线 或 其 他 曲线 提前 绘制 一 闭合 的 区 域 作 为 局 部 视图 
的 放大 范围 ， 选 中 此 闭合 区 域 后 单 击 “ 局 部 视图 ”按钮 ， 可 闭合 区 域 范围 内 生成 的 局 
部 视图 ， 如 图 7-36b 所 示 。 
> “完整 外 形 ” 复 选 框 ， 选 中 后 将 在 “局 部 视图 ”中 显示 完整 的 放大 范围 ， 否 则 只 显示 > 
必要 的 放大 范围 ， 如 图 7-36c 所 示 。 
剖面 B-B TITT III 
2 8 
2 2 :3 
| 
2 gl 
a) b) 9) 
图 7-36 “轮廓 ” 单 选 按钮 和 “完整 外 形 ” 复 选 框 的 作用 
> “ 钉 住 位 置 ” 复 选 框 : 选择 此 复 选 框 后 ， 可 在 更 改 视图 比例 时 将 局 部 视图 保留 在 工程 
图 的 相对 位 置 上 。 
> “缩放 剖面 线 图 样 比例 ” 复 选 框 : 选择 此 复 选 框 后 ， 将 在 局 部 视图 中 同时 放大 显示 剖 
面 线 ， 和 否则 将 根据 视图 原 剖 面 线 的 比例 来 重新 填充 剖面 线 。 
> “比例 ” 卷 展 栏 : 可 以 设置 局 部 视图 的 放大 比例 。 
区 断 开 的 剖 视 图 
断 开 的 剖 视 图 为 现 有 视图 (如 标准 视图 或 投影 视图 ) 的 一 部 分 ， 是 指 用 痢 切 平面 局 部 地 
痢 开 模型 所 得 的 视图 。 断 开 的 痢 视 图 用 剖 视 的 部 分 表达 机 件 的 内 部 结构 ， 不 前 的 部 分 表达 机 
件 的 外 部 形状 。 
单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “ 断 开 的 痢 视 图 ”按钮 国 ， 在 视图 上 需要 前 视 的 部 分 绘制 闭 
合 样 条 曲线 ， 然 后 设置 前 切 深 度 〈 或 选择 要 切割 到 的 实体 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 断 开 
的 前 视图 ， 如 图 7-37 所 示 。 



























































d) 
图 7-37 工程 图 的 模型 和 断 开 的 剖 视图 的 创建 过 程 
入, 攻 | 煌 型 视图 
当 零 件 很 长 ， 在 一 张 图 纸 上 无 法 对 其 进行 完整 表述 时 ， 可 以 创建 带 有 多 个 边界 的 压缩 视 



































区 


， 这 种 视图 就 是 断裂 视图 。 
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单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “断裂 视图 ”按钮 哆 ， 然 后 选择 用 于 创建 断裂 视图 的 视图 ， 
并 设置 两 条 断裂 线 的 放置 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 断裂 视图 ， 如 图 7-38 所 示 。 


























































































































除 方向 
儿 大 仆 
10mm 这 | 
[的 Wi 轿 © st es Re 
“> Ete 多 四 = 
信息 v 剧 < < 
a) b) 











图 7-38 断裂 视图 的 创建 











本 裂 视图 ”属性 管理 器 中 可 以 设置 视图 断裂 的 方向 、 颖 隙 大 小 和 折断 线 的 样式 ， 
其 功能 和 意义 都 较 吻 理解 ， 此 处 不 再 次 述 


可 将 标准 视图 和 投影 视图 等 进行 剪裁 ， 以 简化 视图 的 表达 ， 使 视图 看 起 来 更 加 清晰 明了 ， 
而 没有 多 余 的 部 分 。 
首先 使 用 样 条 曲线 或 其 他 曲线 在 视图 中 创建 闭合 曲线 ， 如 图 7-39a 所 示 ， 然 后 选中 此 闭合 曲 
线 ， 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 的 “剪裁 视图 ”按钮 由， 即 可 完成 对 视图 的 剪裁 ， 如 图 7-39b 所 示 。 





















































































































































图 7-39 ”剪裁 视图 的 创建 











NS 

Ds 
i 的 视图 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “剪裁 视图 ”>“ 移 除 剪 裁 视图 ”菜单 项 ， 
恢复 原 视 图 。 


及 【有 交 蔡 位 置 视图 


使 用 交替 位 置 视图 可 以 幻影 线 的 方式 将 一 个 视图 又 加 于 男 一 个 视图 之 上 ， 主 要 用 于 标识 
装配 体 的 运动 范围 ， 如 图 7-40 所 示 。 
打开 一 个 装配 体 的 工程 图 ， 单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 的 “交替 位 置 视 图 ”按钮 晤 ,打开 “ 交 
Y 置 视图 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-40b 所 示 。 选 择 “ 新 配置 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 







































































































































































































































































将 进入 工程 图 的 装配 模式 ， 在 装配 模式 中 移动 模型 的 某 个 组 成 部 分 ， 完 成 后 回 到 工程 图 模式 ， 
即 可 创建 交替 位 置 的 视图 。 









































a) 











图 7-40 创建 交替 位 置 视图 








NS 
Ds 

在 创建 完 交 替 位 置 视图 后 ， 其 属性 管理 器 中 的 “ 现 有 配置 ” 单 选 按钮 可 用 ， 选 中 后 可 
将 已 创建 的 交替 位 置 视图 添加 到 当前 视图 上 (此 时 不 会 进入 装配 模式 )。 

















7.3 ”编辑 视图 


视图 创建 完成 后 ， 可 以 对 其 进行 操作 和 编辑 ， 例 如 ， 编 辑 视图 i 
、 旋 转 视图 和 隐藏 /显示 视图 等 。 
编辑 视图 边线 | 

新 创建 的 视图 ， 其 边线 并 不 一 定 符合 设计 的 要 求 ， 如 有 些 边线 可 能 妨碍 对 模型 的 描述 ， 
此 时 可 以 右 击 需要 隐藏 的 边线 ， 在 弹出 的 工具 栏 中 选择 “隐藏 /显示 边线 ”按钮 | 串 将 其 隐藏 ， 
如 图 7-41 所 示 。 


动 视图 、 对 齐 视 
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RY 
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7-41 ”隐藏 边线 的 操作 











NS 
Ds 

右 击 视图 ， 在 弹出 的 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 /显示 边线 ”按钮 ， 打 开 “ 隐 藏 /显示 边线 ”对 
话 框 ， 然 后 取消 被 隐藏 边线 的 选中 状态 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 可 将 隐藏 的 边线 显示 出 来 。 
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另外 当 设 置 工程 图 的 “显示 样式 ”为 “隐藏 线 可 见 ” 回 时 ， 模 型 默认 显示 切 边 的 边线 ， 
此 时 可 以 右 击 视图 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 切 边 ”>“ 切 边 不 可 见 ” 菜 单项 ， 将 切 边 隐藏 ， 
如 图 7-42 所 示 。 












































选择 其 他 菜单 项 ， 可 以 不 同 
方式 显示 切 边 或 隐藏 端点 

















a) b) c) 
图 7-42 ”隐藏 切 边 操作 
右 击 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 零 部 件 线 型 ”菜单 项 ， 打 开 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 
框 ， 可 在 此 对 话 框 中 设置 工程 图 各 部 分 的 线 型 和 线 宽 等 ， 如 图 7-43a 所 示 。 此 外 在 左 侧 模型 
树 中 ， 右 击 草 绘 图 形 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ”菜单 项 ， 可 将 草 绘 图 形 在 当前 视图 
中 显示 出 来 ， 如 图 7-43c 所 示 。 








































































































” 国 B 旨 
Sat eee 
本 ~ 图 工本 可 可 1 
委 部 件 显示 尾 人 性 二 
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图 7-43 “ 零 部 件 线 型 ”对 话 框 和 显示 草图 操作 








民风 性 更 新 视图 







































































模型 被 修改 后 ， 工 程 图 需要 随 之 更 新 ， 否 则 会 输出 错误 的 工程 eo 
图 。 可 以 设置 视图 “自动 更 新 ” 也 可 以 手动 更 新 视图 。 en 

右 击 左 侧 模型 树 顶 部 的 工程 图 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 Eph 
“自动 更 新 视图 ”菜单 项 ， 如 图 7-44 所 示 ， 可 设置 工程 图 根据 模型 A 
变化 自动 更 新 。 em 

选择 “编辑 ”>“ 重 建 模 型 ”菜单 项 ， 或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 rm 
中 的 “重建 模型 ”按钮 B， 可 手动 更 新 视图 。 本 





























图 7-44” 右 击 工程 图 图 标 
[ 民 尖 基 移动 视图 出 现 的 菜单 


可 以 直接 在 绘图 区 中 将 鼠标 移 至 一 个 视图 边界 上 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 来 移动 视图 。 在 移 
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动 过 程 中 如 系统 自动 添加 了 对 齐 关 系 ， 将 只 能 沿 着 对 齐 线 移动 视图 ， 如 图 7-45a 所 示 。 可 右 
击 视图 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “视图 对 齐 ”>“ 解 除 对 齐 关系 ” 沫 单项 ， 解 除 模型 间 的 对 


齐 约束 ， 此 时 即 可 随意 移动 模型 了 ， 如 图 7-45b 所 示 。 










































































图 7-45 移动 视图 操作 


标 ,， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “移动 ”菜单 项 ,， 打开“ 移 
动工 程 图 ”对 话 框 ， 如 图 7-46b 所 示 ， 然 后 输入 工程 图 在 茂 方 向 和 了 方向 上 的 移动 距离 ， 自 
击 “ 应 用 ”按钮 ， 可 整体 移动 工程 图 。 








右 击 左 侧 模型 树 顶 部 的 工程 图 图 
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顶层 装配 体 (号 转 章 视 图 (素材 ) ) 





一 一 一 
树 显示 


移动 各 加 | 





自动 更 新 视图 (站 

上 | 链接 外 部 文字 (G) 
移动 (H) 
ED 


平移 
x 值 。* 值 EE 
50.00mm 0.00mm 应 用 

a) 


b) 
图 7-46 整体 移动 工程 图 操作 





























必死 和 对 亨 视 图 


可 选择 “工具 ”>“ 对 齐 工 程 图 视图 ”菜单 下 的 菜单 项 来 对 齐 视图 。 如 选择 “水 平 对 齐 男 
一 视图 ” 荣 单项， 可 将 两 个 视图 水 平 对 齐 ， 如 图 7-47 所 示 。 


NS 
(2) = TT ps 全 图 
ee 会 = 

a) c¢) 








































































b) 





图 7-47 对 齐 视图 操作 
如 选择 “水 平 边线 ”或 “ 竖 直 边线 ”菜单 项 ， 可 令 视 图 以 自身 的 某 条 边线 为 基准 ， 进 行 
水 平 对 齐 或 竖 直 对 齐 ， 如 图 7-48 所 示 。 
另外 选择 “解除 对 齐 关 系 ” 菜 和 
项 可 恢复 视图 的 默认 对 齐 关系 。 





































































































项 可 解除 设置 的 对 齐 关 系 ， 选 择 “ 默 认 对 齐 关系 ”菜单 












区 下 攻 诈 转 视图 
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视图 B 


提 前 选 i 
此 边 线 竖 直 对 齐 务 一 视图 D) 
b) 
图 7-48 ”水 平 边线 对 齐 操 作 
























































































































































5) 










































































可 单 击 “视图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 已 ， 或 右 击 工程 图 后 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “缩放 /平移 /旋转 ” >“ 旋转 视图 ”菜单 项 ， 打 开 “ 旋 转 工程 视图 ”对 话 框 ， 设 置 好 视 
图 旋转 的 角度 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 旋转 视图 ， 如 图 7-49 所 示 。 

在 “旋转 工程 视图 ”对 话 杠 中， 选择 “相关 视图 反映 新 的 方向 ” 复 选 框 ， 可 令 与 此 视图 
相关 的 视图 (如 投影 视图 ) 同时 更 新 ， 选 择 “ 随 视图 旋转 中 心 符号 线 ” 复 选 枉 ， 将 在 旋转 视 
图 的 同时 旋转 中 心 符号 线 ， 和 否则 不 旋转 中 心 符号 线 ， 如 图 7-50 所 示 。 























回 晴 视 图 旋转 中 心 符号 线 (R 


| 旋转 工程 闹 略 i | 
工程 视图 和 角度 /A): 45.00 度 关闭 
可 相关 视图 反映 新 的 方向 DI Fn 
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7-49 ”旋转 视 
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7-50 
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操作 2 


旋转 视 











转 前 的 状态 。 


右 击 视图 ， 然 后 选择 快捷 菜单 中 的 “视图 对 齐 ”>“ 默 认 旋 转 ” 菜 单项 ,可 恢复 视图 旋 











隐藏/ 显示 视图 | 











































































































工程 图 视图 建立 后 ， 可 以 隐藏 一 个 或 多 个 视图 ， 也 可 以 显示 隐藏 的 视图 。 右 键 单 击 需 要 
隐藏 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”菜单 项 ， 则 可 以 隐藏 所 选 视图 ， 厂 击 视 图 ， 
然后 在 弹出 的 快捷 表单 中 选择 “显示 ”菜单 项 ， 则 可 恢复 视图 的 显示 。 

选择 菜单 栏 的 “视图 ”>“ 被 隐藏 视图 ”菜单 ， 将 在 图 纸 上 以 3 符号 来 显示 被 隐藏 视图 的 








边界 ， 如 图 7-51 所 示 。 
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图 7-51 显示 被 隐藏 视图 的 边界 








7.4 标注 工程 图 


标注 是 工程 图 的 第 二 大 组 成 要 素 ， 由 尺寸 、 公 差 和 表面 粗糙 度 等 组 成 ， 用 来 向 工程 人 
提供 详细 的 尺寸 信息 和 关键 技术 指标 。 


视图 的 尺寸 标注 和 草图 模式 中 的 尺寸 标注 方法 类 似 ， 只 是 在 视图 中 不 可 以 对 物体 的 实际 
尺寸 进行 更 改 。 

在 视图 中 ， 既 可 以 由 系统 根据 已 有 约束 自动 标注 尺寸 ， 也 可 以 由 用 户 根据 需要 手动 标注 
尺寸 。 

单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 的 “模型 项 目 ” 按 钮 图 或 选择 “插入 ”>“ 模 型 项 目 ” 菜 单项 ， 打 开 
“模型 项 目 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 7-52a 所 示 ， 将 “来 源 ” 设 置 为 “整个 模型 ” 并 单 击 “ 为 工 
程 图 标注 ”按钮 图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 自动 标注 尺寸 ， 如 图 7-52b 所 示 ， 然 后 对 自动 标 
注 的 尺寸 进行 适当 调整 即 可 ， 如 图 7-52c 所 示 。 
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I 除 不 需要 的 标注 ， 
并 适当 调整 其 位 置 
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图 7-52 ”自动 标注 工程 图 操作 1 














NS 





通过 “模型 项 目 ” 属 性 管理 器 的 其 他 选项 ， 可 以 为 视图 自动 添加 注解 、 参 考 几何 体 和 
孔 标注 等 ， 此 处 不 再 详细 叙述 。 





























单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 “ 智 能 尺寸 ”下 拉 列 表 中 的 相应 按钮 ， 可 以 手动 为 模型 标注 尺寸 ， 
其 中 “智能 尺寸 ”按钮 人 较 常 用 ， 可 以 完成 竖 直 、 平 行 、 弧 度 、 直 径 等 尺寸 标注 ， 如 图 7-53 
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所 示 《 其 使 用 方法 可 参考 前 面 草 图 模式 的 尺寸 标注 )。 
























































图 7-53 ”手动 标注 工程 图 操作 

















模型 加 工 后 的 尺寸 值 不 可 能 精确 得 与 理论 数值 完全 相等 , 通常 允许 在 一 定 的 范围 内 浮动 ， 
这 个 浮动 的 值 即 是 所 谓 的 尺寸 公差 。 
选择 一 尺寸 标注 ， 在 右 侧 将 显示 “尺寸 ”属性 管理 器 ， 如 图 7-54a 所 示 。 在 此 管理 器 的 
“公差 /精度 ” 卷 展 栏 的 “公差 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 一 公差 类 型 ， 如 选择 “双边 ”选项 ， 然 
后 设置 “最 大 变量 ”和 “最 小 变量 ”的 值 ( 即 设置 模型 此 处 的 上 下 可 变化 范围 )， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 设置 尺寸 公差 ， 如 图 7-54b 所 示 。 
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图 7-54 ”自动 标注 工程 图 操作 2 
“尺寸 ”属性 管理 器 中 各 个 卷 展 栏 的 作用 解释 如 下 。 
> “样式 ” 卷 展 栏 用 于 定义 尺寸 样式 并 进行 管理 。 例 如 ， 单 击 按钮 的 可 将 默认 属性 应 
用 到 所 选 尺寸 ， 单 击 按 铀 计 可 添加 和 更 新 常用 类 型 的 尺寸 ， 单 击 按钮 鳞 可 删除 常用 类 
型 的 尺寸 。 
> “公差 /精度 ” 卷 展 栏 ， 可 选择 设置 多 种 公差 或 精度 样式 来 标注 视图 。 


pp 


“公差 /精度 ” 卷 展 栏 中 “基本 ” ~ “最 大 ”公差 方式 都 较 易 理解 ; “ 套 合 ” “公差 套 合 ” 
与 “ 套 合 ( 仅 对 公差 ) 三 个 选项 用 于 设置 孔 和 轴 的 套 合 关系 。 可 设置 三 种 套 合 类 型 : 间隙 、 
过 渡 和 紧 靠 ， 在 设置 “间隙 ”时 ， 孔 公差 带 大 于 轴 公 差 带 ， 在 设置 “过 渡 ” 时 ， 孔 公差 带 
与 轴 公 差 带 相互 重 琶 ， 在 设置 “ 紧 靠 ” 时 ， 孔 公差 带 小 于 或 等 于 轴 公 差 带 (此 处 内 容 可 参 
考 机 械 制 图 方面 的 专业 书籍 ) 
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图 7-55)， 如 可 选中 “ 履 盖 数值 ” 复 选 枉 ， 然 








Rs 





> “主要 值 ” 卷 展 栏 :用 于 窗 凑 尺寸 值 
后 输入 “尺寸 未 定 ”或 输入 其 他 值 。 
> “ 双 制 尺寸 ” 卷 展 栏 : 设置 使 用 两 种 尺寸 单位 〈 如 毫米 和 英寸 ) 来 标注 同一 对 象 ， 可 
选择 “工具 ”>“ 选 项 ”菜单 项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选择 “文件 属性 ”选项 卡 下 的 “ 单 
位 ”选项 来 指定 双 制 尺寸 所 使 用 的 单位 类 型 。 
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eR E 
团 要 羡 数 值 (0}: 坟 > 二 
主要 双 制 回 向 内 取 整 
尺寸 未 定 2.677 分 刘 

a) b) 














图 7-55 覆盖 尺寸 值 和 双 制 尺寸 








形 位 公差 包括 形状 公差 和 位 置 公差 ， 机 械 加 工 后 零件 的 实际 形状 或 相互 位 置 与 理想 几何 
体 规定 的 形状 或 相互 位 置 不 可 避免 地 存在 差异 ， 形 状 上 的 差异 就 是 形状 误差 ， 而 相互 位 置 的 
差异 就 是 位 置 误差 。 这 类 误差 影响 机 械 产 品 的 功能 ， 设 计时 应 规定 相应 的 公差 并 按 规定 的 符 
号 标注 在 图 样 上 ， 即 标注 所 谓 的 形 位 公差 (SolidWorks 软件 中 将 几何 公差 称 为 形 位 公差 )。 

下 面 介绍 一 个 标注 “ 形 位 公差 ”的 操作 实例 ， 步 又 如 下 : 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “7.4.3SC.SLDDRW”， 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 的 “ 形 位 
公差 ”按钮 E 加 ， 打 开 “ 形 位 公差 ”属性 管理 器 ， 并 同时 打开 “属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-56a、b 
所 示 ， 在 “ 形 位 公差 ”属性 管理 器 的 “引线 ” 卷 展 栏 中 选择 公差 的 引线 样式 。 

在 “属性 ”对 话 框 的 “符号 ”下 拉 列 表 中 选择 “垂直 ”符号 ， 在 “公差 1” 文 本 
框 中 输入 公差 “0.05”， 再 在 “主要 ”文本 框 中 输入 “A”( 表 示 与 基准 A 垂直 )。 

GEX2) 在 视图 左 侧 坚 直 边线 处 单 击 ， 再 拖 动 鼠标 设置 形 位 公差 的 放置 位 置 ， 完 成 形 位 
公差 的 创建 操作 ， 如 图 7-56c 所 示 。 
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图 7-56 标注 形 位 公差 操作 

形 位 公差 “属性 ” 对 话 框 中 各 选项 的 作用 解释 如 下 : 

> “直径 ”按钮 外， 当 公 差 带 为 圆 形 或 圆柱 形 时 ， 可 在 公差 值 前 添加 此 标志 ， 如 可 添加 
此 种 形式 的 形 位 公差 一 一 [Lls oos[A]。 
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> “ 球 直径 ”按钮 只， 当 公 差 带 为 球形 时 ， 可 在 公差 值 前 添加 此 标志 。 
> “最 大 材质 条 件 ” 按 钮 回 ， 也 称 为 最 大 实体 要 求 或 最 大 实体 原则 ， 用 于 指出 当前 标注 
的 形 位 公差 是 在 被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 下 给 定 的 ， 当 被 测 要 素 的 实际 尺寸 小 于 最 
大 实体 尺寸 时 ， 人 允许 增 大 形 位 公差 的 值 。 
“最 小 材质 条 件 ” 按 钮 四， 也 称 为 最 小 实体 要 求 或 最 小 实体 原则 ， 用 于 指出 当前 标注 
的 形 位 公差 是 在 被 测 要 素 处 于 最 小 实体 状态 下 给 定 的 ， 当 被 测 要 素 的 实际 尺寸 大 于 最 
小 实体 尺寸 时 ， 形 位 公差 的 值 将 相应 减 小 。 
> “无 论 大 小 如 何 ” 按 钮 回 ， 不 同 于 最 大 材质 条 件 和 最 小 材质 条 件 ， 用 于 表示 无 论 被 测 
要 素 处 于 何 种 尺寸 状态 ， 形 位 公差 的 值 不 变 。 
> “ 相 切 基准 面 ” 按 钮 回 ， 在 公差 范围 内 ， 被 测 要 素 与 基准 面相 切 。 
> “自由 状态 ”按钮 癸 ， 适 用 于 在 成 形 过 程 中 ， 对 加 工 硬化 和 热处理 条 件 无 特殊 要 求 的 
产品 ， 表 示 对 该 状态 产品 的 力学 性 能 不 做 规定 。 
> “统计 ”按钮 国 ， 用 于 说 明 此 处 公差 值 为 统计 公差 ， 用 统计 公差 既 能 获得 较 好 的 经 济 
性 ， 又 能 保证 产品 的 质量 ， 是 一 种 较为 先进 的 公差 方式 。 
> “投影 公差 ”按钮 四: 除 指定 位 置 公差 外 ， 还 可 以 指定 投 
影 公 差 以 使 公差 更 加 明确 。 如 图 7-57 所 示 ， 可 使 用 投影 
公差 控制 肉 入 零件 的 垂直 公差 带 ( 单 击 @ 按 钮 后 ， 可 在 bp 
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中 |%005M GD)13 







































































对 话 框 右 侧 “高 度 ” 文 本 框 中 输入 最 小 的 投影 公差 带 )。 
>“ 符 号 ”选项 : 通过 此 选项 可 设置 公差 符号 , 如 可 插入 “ 直 
性 ” “ 平 性 ” < 一”、“ 圆 性 ” 人 和 “圆柱 形 ” A 



































形状 公差 符号 ， 可 插入 “直线 轮廓 ”” 和 “曲面 轮廓 ” 图 7-57 “投影 公差 符号 的 使 用 

< 一 形状 和 位 置 公差 符号 ， 可 插入 “平行 ” /A 、“ 垂 

直 ”- 、“ 尖 角形 ”< 一 、“ 环 向 跳动 ” 由 、“ 全 跳动 ” 刀 罩 、“ 定 位 ” 叫 、“ 同 

心 ” 加 和 “对 称 ” 二 位 置 公差 符号 。 

“公差 ”文本 框 :可 以 为 “公差 1” 和 “公差 2” 键 入 公差 值 。 

> “主要 ”“ 第 二 ”“ 第 三 ”文本 框 : 用 于 输入 “主要 ”“ 第 二 ”和 “第 三 ”基准 轴 的 名 称 
(可 单 击 “基准 特征 ”按钮 加 ， 在 视图 中 标注 作为 基准 的 特征 ， 如 图 7-58 所 示 )。 


因 基准 特征 @ 


Www Xx 
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单 击 底线 并 拖 动 即 
可 创建 基准 特征 


用 于 设置 基准 
特征 的 符号 


样式 (9) 
标号 设 定 (9) 
和 A E 文字 m ~ 
引线 (6) 入 引 绑 样式 Y 
回 使 用 文件 样式 (U) 框架 样式 (P v 
[ 
图 必 = 











图 7-58 标注 基准 特征 
> “ 框 ” 选 项 : 利用 该 选项 可 以 在 形 位 公差 符号 中 生成 外 框 。 
> “组 合 框 ” 选 项 : 利用 该 选项 可 以 输入 数值 和 材料 条 件 符 号 。 
> “ 介 于 两 点 间 ” 文 本 框 : 如 果 公 差 值 适用 于 在 两 个 点 或 实体 之 间 进 行 测量 ， 可 在 框 中 
输入 两 点 坐标 。 













































































孔 标注 用 于 指定 孔 的 各 个 参数 ， 如 深度 、 直 径 和 是 否 带 有 螺纹 等 信息 。 单 击 “ 注 释 " 工 
具 栏 的 “ 孔 标注 ”按钮 b 忆 ， 然 后 在 要 标注 孔 的 位 置 单 击 ， 系 统 将 按照 模型 特征 自动 标注 孔 的 “他 
直径 和 深度 等 信息 ， 如 图 7-59 所 示 。 
























































































































































3 轩 园 休 用 文档 半角 关 D 
可 使 用 文 村 的 折合 长 度 
数值 | 引线 | 其它 635mm 
扩展 折 装 引 闭 至 文本 
尺寸 界线 /引线 显示 ww ~ 
加 上 必 | 网 上 电 尺 引桥 趟 过 一 -一 一 
一 OD | 折 源 疆 (B) Y 
Q 圆 | 司 自 定 六 六 字 位 置 去 | 
导 | a . 
图 co 四 区 外 图 回 











图 7-59 ”添加 和 孔 标注 操作 
性 管理 器 可 参照 第 2 章 的 讲述 进行 理解 ， 其 不 同 点 在 于 可 以 设置 多 
























































孔 标注 的 “尺寸 ” 
中 尺寸 界线 和 引线 样式 。 


区 要 表面 粗糙 度 


模型 加 工 后 的 实际 表面 是 不 平 的 ， 不 平 表面 上 最 大 峰值 和 最 小 峰值 的 间距 即 为 模型 此 处 
的 表面 粗糙 度 ， 其 标注 值 越 小 ， 表 明 此 处 要 求 越 高 ， 加 工 难 度 越 大 。 
E 击 “注释 ”工具 栏 的 “表面 粗糙 度 符号 ”按钮 vw ， 在 打开 的 “表面 粗粮 度 ” 属 性 管理 
器 中 输入 表面 粗糙 度 值 ， 再 在 要 标注 的 模型 表面 单 击 即 可 标注 表面 粗糙 度 ， 如 图 7-60 所 示 。 


| 
如 | 





























































































































































































































VV 到 面相 梯度 @ 

WW 

> 符号 布局 ~ 

符号 (5) 入 30 格式 (Oo) v 
国 v| Ea 角度 内 ~ 
LV | 加 加 引线 | ~ 
V 器 于 = 图 层 (日 

















图 7-60 ”添加 表面 粗糙 度 符 号 操作 


“表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 “符号 ” 卷 展 栏 中 各 按钮 的 作用 如 图 7-61a 所 示 (JIS 是 日 本 
工业 标准 ), “符号 布局 ” 卷 展 栏 中 各 文本 框 的 意义 ， 如 图 7-61b 所 示 。 








































































































二 禁止 切削 加 工 局 符号 布局 (M) 俯 加 工 方法 
-sl 人 代号 
A) ] | | 入 村 度 国 - 抽样 长 度 / 
Ne 和 把 吧 -一 
JIS 基 本 1Y | ~ ——g 禁止 JIS_ ED 度 什 加 
人 2 上 | 粗糙 度 间隔 
要 求 JIS 切削 加 工 4 无 六 一 7 六方 
向 ”选项 
a) b) 














图 7-61 “表面 粗糙 度 ” 属 性 管理 器 中 部 分 卷 展 栏 说 明 
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插入 中 心 线 和 中 心 符号 线 | 

















关 ， 表 示 孔 、 回 转 面 的 轴线 和 图 形 的 对 称 线 等 。 单 击 “ 注 

















工程 图 中 的 中 心 线 以 点 画 线 绘 人 



























































释 ”工具 栏 的 “中 心 线 ” 按 钮 归 ， 选 择 整 个 视图 或 视图 中 两 段 平 行 的 边线 ， 可 插入 中 心 线 ， 


如 图 7-62 所 示 。 


HA 一 ar 





图 7-62 插入 中 心 线 

















“中 心 符号 线 ” 命 令 用 于 标识 圆 或 圆 弧 的 中 心 点 。 





























FE 击 “注释 ”工具 栏 的 “中 心 符号 线 ” 












































按钮 狗 ， 选 择 视图 中 的 圆 〈 或 一 段 圆 弧 )， 将 在 圆 的 中 心 插入 中 心 符号 线 ， 如 图 7-63 所 示 。 




















爹 中 心 符号 线 
人 显示 层 性 人 - 
避 使 用 文档 默 兴 值 IJ) 通过 此 处 可 设置 中 心 线 的 长 度 
信息 ~ 
实 Et 2.50mm 
训 到 延伸 直线 
自动 插入 ~ i 
手工 插入 选项 (0) ~ Te 
国 | 二 鲁 - 
中 角度 
司 禄 口中 心 符号 线 加 
枉 口 中 心 符号 线 加 [ 企 0o0 度 
g| 图 加 图 层 ) 
































b) 


图 7-63 插入 中 心 符号 线 操作 1 
共有 三 种 创建 中 心 符号 线 的 方式 ， 分 别 为 “单一 中 心 符号 线 ”[ 二 | 、“ 线 性 

















全 
由 
洲 




















上 国 和 “ 圆 形 中 心 符号 线 ” 敬 |， 各 自 的 应 用 场合 如 图 7-64 所 示 。 
































7-64 插入 中 心 符 号 线 操 作 2 





让 























击 “ 注 释 ” 工 具 栏 的 “ 表 和 
格 ， 如 可 选择 插入 “总 表 ”“ 孔 表 ” 
下 面 说 明 一 下 其 作用 。 







































































”按钮 图 ， 可 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 插入 何 种 形式 的 对 
和 “材料 明细 表 ” 等 ， 其 中 总 表 和 材料 明细 表 较 常 使 用 ， 









































总 表 可 用 于 创建 标题 栏 ， 其 操作 与 Word 中 的 表格 操作 类 似 ， 只 需 设 置 行 数 和 列 数 ， 单 击 
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“确定 ”按钮 ， 并 在 适当 位 置 单 击 即 可 插入 总 表 。 如 图 7-65 所 示 ， 插 入 总 表 后 可 以 根据 需要 
对 其 执行 拖 动 和 合并 等 操作 ， 双 击 单 元 格 后 ， 可 以 在 其 中 输入 文字 。 





















































































































































表格 © 
vx 
表格 模板 (日 入 
四 
表格 位 置 (P) 人 
回 附加 到 证 位 点 
表格 大 小 (5) 入 
列 吕 7 
Gm [比例 图 号 
边界 (E) 入 数 质量 
使 用 文档 设 定 HL， 
日 和 8mm 设计 | | 
十 一 一 ww 制图 | | 
Ee 审核 | | 
a) b) 


























图 7-65 插入 总 表 并 对 其 进行 修改 


“材料 明细 表 ” 按 钮 可 用 于 创建 装配 工程 图 的 配件 明细 表 ， 如 图 7-66 所 示 。 选 择 一 视图 
作为 生成 材料 明细 表 的 指定 模型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 适当 位 置 单 击 ， 即 可 生成 材料 明 
细 表 。 


Ky 















































































































































项 目 号 零件 号 说 明 数量 
1 思 作 1 
2 凸 作 1 
3 螺杆 4 
4 螺母 4 
b) 





图 7-66 插入 材料 明细 表 操作 


NS 
Ds 

在 生成 材料 明细 表 之 前 ， 应 首先 为 装配 视图 标注 零件 序号 ， 可 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 的 
“零件 序号 ”按钮 包 ， 为 视图 中 的 各 个 零件 标注 序号 ， 标 注 方法 此 处 不 再 黄 述 


7.5 设置 和 打印 输出 工程 图 


通过 对 工程 图 进行 相应 设置 可 以 更 改 工程 图 的 页 面 显示 。 例 如， 可 更 改 视图 的 线条 粗细 、 
线条 的 颜色 、 是 否 显示 虚线 、 取 消 网 格 ， 以 及 实现 清晰 打印 等 。 


工程 图 选项 设置 | 


选择 “工具 ”>“ 选 项 ”菜单 项 ， 打 开 “ 系 统 选项 ”对 话 框 ， 并 默认 打开 “系统 选项 ” 选 
项 卡 ， 如 图 7-67a 所 示 。 在 此 选项 卡 中 可 设置 工程 图 的 整体 性 能 ， 如 可 设置 工程 图 的 显示 类 
型 、 痢 面 线 样式 、 线 条 颜色 以 及 文件 保存 的 默认 位 置 等 。 
图 7-67b、c 所 示 为 在 左 侧 对 话 框 中 取消 “ 拖 动 工程 图 时 显示 内 容 ” 复 选 框 的 选中 状态 后 ， 









































































































































































































































[RE EE 
团 右 插入 时 消除 人 复制 枫 型 尺寸 自 
团 芋 匡 入 时 消除 重 三 模型 注释 品 


团 所 蒜 的 旬 工程 视 加 全 内 
-ee 3 


贺 打印 不 同步 水 印 避 ) 
加 到 上 衬 出 中 显 z7 关 考 儿 付 体 全 称 (G 
固 后 


3 
中 | 在 材 料 明 弛 表 中 相差 数量 列 名 称 
要 合用 的 名 
局 部 图 lt ; 7 


妇 生 移动 增 mm 














国 黑 认 标注 所 有 地 件 /基本 体 尺 七 以 输入 到 工作 图 中 


x 
用 作 修订 版 的 全 定义 属 往 : 。 [ 戎 还 



























拖 动 视图 时 的 视图 显示 样式 ， 此 功能 可 加 快 工程 图 的 操作 速度 。 











<| 7-67 


设置 工程 














b) 


图 的 “系统 选项 ”选项 卡 





SolidWorkSs 2018 宙 横 设 计 从 入 门 到 入 通 第 3 质 


在 “系统 选项 ”对 话 框 中 切换 到 “文件 属性 ”选项 卡 ， 如 图 7-68a 所 示 。 在 此 选项 卡 中 




















的 工程 图 文件 有 影响 )。 





| 






































图 的 “文件 


主要 可 设置 “注释 ”的 样式 ， 如 可 设置 注释 的 线 型 、 尺 寸 和 字体 等 参数 。 图 7-68b 所 示 为 在 
图 7-68a 中 改变 注释 箭头 的 显示 样式 的 模型 效果 “文件 属性 ”选项 卡 设置 只 对 当前 正在 操作 
































阿 十- 
dj 
本 3 . 
| 
L 200 | 
b) 








属性 ”选项 卡 





图 纸 模 板 大 都 包含 规范 的 标题 栏 ， 因 此 在 使 用 图 纸 模 板 创建 工程 图 后 ， 只 需 简单 地 修改 





下 面 介绍 一 个 创建 图 纸 模板 的 操作 实例 ， 步 又 如 下 : 
新 建 大 小 为 594mmX420mm 的 空白 图 纸 ( 先 新 建 工 程 图 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 














标题 块 属性 ， 即 可 获得 符合 标准 的 图 纸 。SolidWorks 提供 了 众多 图 纸 模板 ， 但 是 多 是 国外 标 
准 ， 不 一 定 符合 企业 内 部 规范 ， 因 此 需要 创建 自 定义 的 图 纸 模板 。 











右 击 操作 区 空白 区 域 ， 从 弹 吕 








图 7-69a 所 示 ， 进 入 编辑 图 








单 击 “ 线 型 ” 
线 型 ， 如 图 7-69b 所 示 ， 

















全 全 


日 定义 图 





pH ， 








纸 格式 模式 。 




















纸 的 大 小 )。 








直线 颜色 ”对 话 框 中 选择 蓝 色 作为 线条 的 颜色 ， 如 图 7-69c 所 示 。 











框 添加 固定 约束 。 








嘱 挝 SR (DO) 
选择 工具 
缩放 /平移 /旋转 
最 近 的 命令 (R) 

图 纸 (图纸 1) 

ET 


更 多 尺寸 OM) 
注解 (A) 
工程 视图 


a) 





a) 


BR 


图 





7-69 


进入 编辑 











图 纸 格 式 模式 
单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 “和 矩形 ”按钮 ， 在 绘图 
框 ( 其 左下 角 点 和 右上 角 点 坐标 分 别 为 “25，10” 和 “584，410” 如 图 7-70 所 示 )， 并 为 图 











区 绘 和 





工 程 图 


的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 格式 ”菜单 项 ， 如 


工具 栏 中 的 “ 线 粗 ” 按 钮 三 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “0.2Smm” 
再 单 击 “ 线 型 ”工具 栏 中 的 “ 线 色 ”按钮 系 ， 在 弹出 的 “ 设 定 下 一 











肯 





[TLEEEE 
PTTLEE 

TTIPENIE 
oiiien: 


iz 加 | 
LILLL 














站 一 矩形 作为 工程 图 的 图 











-2 
22 


hE 





ME A A A 请 必 

















图 
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b) 





绘制 矩形 作为 图 杠 





和 “草图 ”工具 栏 中 的 “直线 ”按钮 ， 绘 制 标题 栏 的 外 框 ， 如 图 7-71a 所 示 ， 





GLE if 











再 使 用 阵列 工具 阵列 出 中 间 的 线段 ， 如 图 7-71b 所 示 ， 然 后 





剪 掉 ， 并 添加 相应 的 位 置 约束 ， 如 图 7-71c 所 示 。 


90 





使 用 修剪 工具 将 不 必要 的 线段 


多 


2 





会 








选择 “视图 ”>“ 隐 藏 /显示 注解 ”菜单 项 , 选择 标注 的 尺寸 将 其 隐藏， 如 图 7-72a 


a) 














直线 绘制 标题 栏 

















、 








所 示 ， 再 按 住 〈Ctnl》 键 ， 选 择 表格 内 部 的 线条 ， 然 后 
中 选择 “ 细 线 ”， 效 果 如 





在 弹出 的 下 拉 列 表 
单 击 
添加 文字 ， 效 果 如 














6 注解 区 
多 























7-72c 所 示 。 
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上 共 栏 中 的 “注释 ”按钮 人生， 在 图 纸 的 适当 位 置 
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单 击 “ 线 型 ”工具 栏 中 的 “ 线 粗 ” 按 钮 ， 
图 7-72b 所 示 。 











单 击 ， 为 标题 栏 
































a) 








图 7-72 调整 标题 栏 线 型 











b) 











添加 文字 


























选择 “文件 ”>“ 保 存 图 纸 格式 ”菜单 项 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 7-73a 








名 








所 示 ， 输 入 









































样 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 默认 位 置 进行 保存 完成 图 
































纸 模 板 的 创建 (新 创 


























建 的 图 纸 模 板 将 出 现在 “图 纸 属性 ”对 话 框 中 ， 如 图 7-73b 所 示 )。 
CE IE 
OO «soupworks » souDwoRks20l8 ytemplates » -|| 路 径 为 : 醒 经 恒 性 | 区域 允 数 
EC X:\Progr 和 名称 M 于 区 1 投影 型 下 一 视图 标 SM 
组 织 ” 新建 文件 夫 如- @ 第 一 视角 
amData\ 2 菇 三 视角 站 下 一 基 愉 标号 
| SOLID 
六 MBD a0B. gbaOdrw gbaldrw gb_a2drw WORKS 
晤 过 沪 问 的 位 置 drwdot dot dot dot \SOLID 
Ee WORKS 


201 8\te 





文件 名 (N): a2 自 定 刘 drwdot 





保存 类 型 1): | 工程 图 模板 (“drwdot) 





说 明 ; Add a description 





加 另存 为 包括 所 有 参考 的 地 部 件 
了 另存 为 副本 并 恋 演 


日 另存 为 副本 并 打开 

















富 隐藏 文 件 夫 



























































RN 


Ds 





7-73 ”保存 





名 





纸 格式 




















应 用 更 改 ] [了 消 _ |] [ mm 




















b) 








完成 图 纸 格式 绘制 后 ， 在 绘图 区 单 击 右键 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 纸 ” 菜 
单项 ， 可 回 到 编辑 图 样 状态 ， 此 时 无 法 对 图 框 和 标题 等 进行 修改 。 








EE 尖 关外 工程 图 





在 SolidWorks 中 打印 工程 图 
菜单 项 ， 在 弹出 的 “打印 ”对 话 框 


钮 即 可 将 图 样 打印 输出 。 

















UD 





在 “打印 ”对 话 框 中 ， 

















粗 ” 选 项 ， 然 后 在 右 侧 文本 机 

















较 人 简单， 在 
P (图 7-74a) 选择 打印 输出 的 打印 机 ， 


单 击 “ 线 粗 ”按钮 ， 可 打开 “文人 
E 中 可 设置 打 














输出 图 形 线 型 的 粗细 ， 如 图 








单 击 “页 面 设置 ”按钮 ， 





可 打开 








2 














页 玫 








设置 ”对 训 

















绘制 完工 程 图 后 ， 只 需 选 择 “ 文 件 ”>“ 打 印 ” 














并 单 击 “ 确 定 ” 按 














F 属 性 ”对 话 框 ， 并 自动 选中 “ 线 


7-74c 所 示 。 





6 框 ， 如 图 7-75 所 示 。 在 此 对 话 框 中 选 











中 “颜色 / 灰 度 级 ” 单 选 按钮 ， 


文件 打印 机 
名 称 (N): HP LaserJet 9L v 属性 P) 


页 而 设置 加. 
Ey] 


系统 选项 
页 届 / 页 秃 ).， 线 相 人 0.…。 边界 MM).… 
打印 范围 


口 所 有 图 纸 (WA) 份 雪 (O): ! 峡 

© MC) Dp) 

口 肖 区 国生) 。 门 选择 Dn 

OE: 的 机 WE 的 
rh 回 在 id 视图 上 打印 避 面 线 


确定 关闭 必 助 (H) 
a) 











图 7-74 “打印 ”工程 图 对 话 太 


并 单 击 “确定 ”按钮 可 打印 输出 彩色 工程 图 。 

































































-EH 





b) 
印 设 定 
为 每 个 大 小 编辑 打印 线条 的 默认 粗细 ,修改 这 些 值 不 会 更 改 所 
显示 的 线 粗 。 
细 [)， 一 -一 olem 
正常 9， 一 | 025m 
粗 (9， 一 035m 
碍 (2); 5 
钥 (3): ni 
和 | 
粗 (5): CE 1 ,47 
碍 (go); 9 mm 
重 设 (BQ) 
9) 
外 和 设置 线 粗 的 操作 














品 使 用 系统 设 定 (J 

@ 使 用 此 文件 的 设 定 D} 

回 单独 设 定 每 个 工程 图 纸 卓 
设 定 的 对 银 ;| 图 纸 1 




















分 辨 率 和 比例 
@ 调整 比例 以 套 合 (F 门 





口 比例 9 100 $|% 口 黑白 加 


方向 
口 纵向 四 
@ 模 向山 























图 7-75 “页 面 设置 ”对 话 框 











此 外 ， 在 如 图 7-76a 所 示 的 “页 眉 / 页 脚 ” 对 话 框 中 ， 单 击 “ 自 定义 页 眉 / 页 脚 ” 按 钮 ， 可 











页 由 预览 
固定 座 工程 图 





页 导 晶 。 [国定 座 工程 图 号 定 义 页 局 (9.… 














页 Bo [2017/01/22 自 定 义 页 脚 虽 … 
页 脚 预览 





2017/01/22 





En ] Cm | (Cwm | 





7.6 ”实战 练习 


在 弹出 的 对 话 框 中 为 工程 图 添加 页 庄 和 页 脚 ， 如 图 7-76 所 示 。 














FA 





左 侧 部 分 什 : 


























浅 和 丙 数 、 导 期、 时 间或 文件 名 插入 各 位 


加 回国 回 转 Gs 


直人 I(Q: 


固定 座 工 程 图 “ 


b) 





图 7-76 打印 工程 图 












ER 





部 分 选项 操作 


























































国定 座 工程 四 
也 SS | 
0 8 [ 
a 地 | 日 
L -| 
| 
==— E E20140604 
es 2009-11-1 





9) 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 3 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 绘制 自 定 心 卡 盘 工 程 图 、 
绘制 旋 锁 工程 图 、 设 计 和 打印 装配 工程 图 等 。 思 考 并 完成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟 
练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 




















二 图 绘制 自 定 心 卡 盘 工 程 图 | 

















使 用 本 书 提供 的 素材 文件 “ 自 定 心 卡 盘 ” 文 件 夹 内 的 相关 文件 ， 如 图 7-77a 所 示 ， 创 建 
纸 模板 选用 “A3 (GB)” 效果 如 图 7-78 所 示 。 





零件 沉 体 (图 7-77b〉 的 工程 图 ， 图 











RN 


Ds 








可 首选 创建 过 体 的 几 个 主要 视图 ， 然 后 创建 特殊 位 置 的 剖面 视图 和 旋转 剖 视 图 ， 最 后 
为 视图 添加 新 的 标注 和 技术 要 求 即 可 。 
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a) b) 


图 7-77 自 定 心 卡 盘 装配 体 和 壳 体 




















DAV35 
AA L04258 





























































































































































































而 | 
| | 
Pp lL 
HH 
9 
@[ooo0l5[C 
| 1o015/100|D 
日 B 
| 下 可 
B-B 
王 型 一 | 
| 技术 要 求 
到 、 堆 得 有 的 痕 、 结 疤 和 金属 分 层 。 本 
| 上 第 作 放 出外 和 人 开关、 续 地 和 全 局 分 [| [征用 本 阶段 标记 | 重量 
E33 EE EE 亮 体 
EE ES 
杨 | | | 
| 共 张 第 张 上 本 加 
1 2 | 3 4 











图 








7-78 ”需要 创建 的 自 定 心 卡 盘 壳 体 工程 图 


跋 六 和 措 绘制 旋 锁 工程 图 | 








打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ 旋 锁 壳 体 SC.SLDDRW” 工 程 图 和 “ 旋 锁 旋 轴 SC.SLDDRW” 
工程 图 ， 为 了 简化 操作 步 又， 练习 本 章 学 习 的 重点 内 容 ， 这 两 个 图 样 都 已 经 绘制 了 部 分 岁 形 ， 
如 图 7-79 和 图 7-81 所 示 ， 然 后 按照 图 7-80 和 图 7-82 所 示 最 终 图 样 要 求 ， 使 用 本 章 学 习 的 
知识 ， 完 成 图 样 上 所 有 图 形 的 绘制 。 


AN 


Ds 



































本 练习 题 ， 主 要 练习 为 工程 图 添加 标注 的 操作 ， 除 了 智能 尺寸 标注 外 ， 还 会 用 到 孔 标 


注 、 尺 寸 公差 、 表 面 粗 糙 度 和 焊接 符号 的 标注 等 ; 此 外 本 练习 题 ， 还 会 用 到 在 工程 图 中 调 
用 零件 图 中 草图 的 方法 。 
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图 7-81 
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和 
aa 中 
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旋 锁 旋 轴 零件 和 尚未 完成 的 旋 锁 旋 轴 工 程 图 
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其 余 为 
i 2 
和 
J 四 
RS 局 
| EM: 和 
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EE loww 
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28 ee 
SS 
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A uh 全 | 
; 和 Le dm 
FE 3 24.500, 47.100 
l S| 四 5 二 族 针 加 工 展开 图 
亡 了 | 
一 
HEY 济 火 处 
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Ca LZ 
和 EE Li 
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图 7-82 ”完成 后 的 旋 锁 旋 轴 工程 图 











设计 和 打印 装配 工程 图 | 

使 用 本 书 提供 的 素材 文件 “ 凸 缘 联 轴 器 .SLDASM” 装 配 体 文件 ， 创 建 如 图 7-83 所 示 的 
工程 图 (图 纸 大 小 为 297X210， 此 外 除了 装配 体 工 程 图 的 视图 的 绘制 和 标注 外 ， 还 包括 图 纸 
边框 的 绘制 )， 最 后 应 进行 正确 的 打印 设置 ， 以 保证 可 以 将 其 正确 地 打印 输出 。 


















































































































































中 于 两 轴 能 严格 对 中 并 在 工作 
发 生 相 对 位 移 的 场合 。 
全 四 个 旧 和 联 扫 作 组 的 预 时 















































图 7-83” 凸 缘 联 轴 器 的 装配 工程 图 

















7.7 “习题 解答 
针对 7.6 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步 又 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读者 无 法 独立 完成 @) 


要 求 的 这 些 操作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟随 讲解 ， 操 作 一 遍 吧 ! 















































7.6 市 要 
解答 1、 绘 制 自 定 心 卡 盘 工程 图 
效果 ”属性 管理 器 中 单 击 
































新 建 工程 图 文件 。 首 先 在 系统 自动 打开 的 “模型 视图 
“取消 ”按钮 ， 然 后 右 击 图 纸 空 白 处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 在 打开 的 “图 
纸 属 性 ”对 话 框 中 设置 图 纸 的 大 小 为 “A3 (GB)” 然后 ， 单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 
视图 ”按钮 ， 选 择 本 书 提供 的 素材 文件 “外 壳 .sldprt” 为 要 创建 工程 图 的 零件 。 

图 样 比例 保持 系统 默认 设置 ， 图 样 方向 设置 为 “ 右 视 ”， 在 图 纸 绘制 区 中 单 击 
创建 此 方向 的 标准 视图 ， 如 图 7-84 所 示 。 

单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “旋转 视图 ”按钮 C， 在 打开 的 “旋转 工程 视图 ”对 
话 框 中 设置 视图 旋转 的 角度 为 “90 度 ” 单 击 “ 应 用 ”按钮 旋转 视图 ， 如 图 7-85 所 示 。 
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让 村 工作 四 


工程 视图 角度 /J: |9000 度 | 
回 相关 视图 反 映 新 的 方向 (D) [| 
团 随 视图 旋转 中 心 符号 线 [R} 























a) 
图 7-85 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 和 视图 旋转 效果 





















































图 7-84 创建 模型 视图 
单 击 “工程 图 ”工具 栏 中 的 “投影 视图 ”按钮 虽 ， 选 择 “ 步 又 3” 旋 转 了 的 标准 
视图 ， 向 上 拖 动 并 单 击 ， 创 建 一 个 投影 视图 。 然 后 向 下 拖 动 ， 再 按 住 〈Ctrl》 键 拖 动 ， 在 右 侧 


创建 此 方向 上 的 投影 视图 ， 如 图 7-86 所 示 。 







































































甲 i 






































图 7-86 创建 投影 视图 效果 























GB) 单 击 “ 章 面 视图 ”按钮 各， 在 打开 的 “剖面 视图 ”属性 管理 器 中 单 击 “ 对 齐 ” 按 
钮 ， 如 图 7-87a 所 示 。 在 顶部 视图 中 首先 单 击 一 点 确定 旋转 前 切 的 交点 ， 然 后 单 击 两 点 确定 
两 条 齐 切 线 的 位 置 ， 再 向 右 侧 拖 动 绘制 旋转 章 视 图 ， 如 图 7-87b、e 所 示 。 

CUED 单 击 “ 步 又 5” 创 建 的 剖 视图 内 部 的 某 些 边 线 ， 在 弹出 的 工具 栏 中 单 击 “隐藏 
显示 边线 ”按钮 唤 ， 将 几 个 杂乱 的 边线 隐藏 ， 如 图 7-88 所 示 。 
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图 7-87 ”创建 旋转 剖 视 图 操作 

在 如 图 7-89a 所 示 的 视图 中 绘制 直线 〈 并 定义 到 相 贯 线 的 几何 关系 )， 然 后 单 击 
“ 剂 面 视图 ”按钮 4， 按 住 《Ctrl)》 键 拖 动 ， 在 适当 位 置 单 击 ， 创 建 局 部 剖面 视图 ， 如 图 7-89b、 
c 所 示 (注意 调整 视图 方向 )。 


5 mn E | 
/ 恒 - 加 - 




























































































lr 


































































































CL 
9) 


图 7-89 创建 局 部 剖面 视图 操作 
选择 局 部 剖面 视图 的 上 侧 的 一 条 长 的 边线 ， 然 后 选择 “工具 ”>“ 对 齐 工程 图 视 
图 ”>“ 竖 下 边线 ”菜单 项 ， 将 视图 方向 调 正 ， 如 图 7-90 所 示 。 
单 击 “ 样 条 曲线 ”按钮 ， 绘 制 一 闭合 的 样 条 曲线 ， 如 图 7-91a 所 示 ， 然 后 单 击 
“剪裁 视图 ”按钮 轩 ， 将 视图 剪裁 为 如 图 7-91b 所 示 样 式 。 


























剂 国 FE-E 
图 7-90 对齐 视图 操作 效果 图 7-91 剪裁 视图 操作 























工 程 图 








单 击 “ 注 解 ” 工具 栏 的 “智能 尺寸 > 按钮 全、“ 孔 ”按钮 和 “中 心 线 ” 按 钮 归 等 ， 
为 视图 添加 相应 的 标注 ， 效 果 如 图 7-92 所 示 ( 同 第 2 章 中 的 操作 ， 详 见 7.4 节 中 的 讲述 )。 
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、 鹤 信 表 面 不 得 有 裂 六 、 结 江 有 | 金 局 分 尽 。 
、 林 举人 出 用 为 0. 5x45”。 





兴 有 上 太 汇 | 事 | 出 


























外 党 





























图 7-92 添加 尺寸 标注 效果 


单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “基准 特征 ”按钮 图 , 设置 基准 标号 分 别 为 “<C” 和 “DD”， 
并 在 如 图 7-93 所 示 位 置 分 别 单 击 ， 湛 加 参考 基准 〈( 详 见 7.4 节 中 的 讲述 )。 










































































网 基准 特征 @ _ 
x 
0 - 
标号 设 定 (5) 入 
AT TTT EE 
团 使 用 文件 样式 (U) 
JE 
文字 中 v 
引 绪 样 式 0 
框架 样式 (D ~ 
图 层 (0 入 
a) b) 





图 7-93 添加 基准 特征 操作 


单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 中 的 “ 形 位 公差 ”按钮 E 四 ， 打 开 其 “属性 ”对 话 框 ， 如 
7-94a 所 示 ， 并 按 图 中 所 示 输入 公差 数据 ， 再 在 如 图 7-94b 所 示 位 置 添加 几何 公差 标注 信 
息 即 可 完成 图 样 的 绘制 。 
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EE os 
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解答 2、 绘 制 旋 锁 工程 图 


GEZ) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ 旋 锁 壳 体 SC.SLDDRW ”工程 图 
栏 中 的 “ 孔 标 注 ” 按 钮 D 色 ， 分 别 选 择 如 图 7-95 所 示 位 置 的 孔 ， 并 向 外 拖 动 ， 创 建 孔 标注 。 
fF “注释 ”工具 栏 中 的 “表面 粗糙 度 符号 ”按钮 vw ， 在 打开 的 “表面 粗糙 度 ” 
粗糙 度 , 如 图 7-96 所 示 。 





NN 


间 
属性 管理 器 中 设置 最 大 粗糙 度 为 “12.5” 单 击 剖 视 图 上 表面 标注 表 国 
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b) 


7-94 添加 几何 公差 操作 和 添加 效果 
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图 7-95 ”添加 和 孔 标注 
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“注释 ” 工 

































































VV 表面 相 恩 度 @® 
样式 (5) ~v | pp 
符号 (5) 人 另 
Bae a P130, 4 
viv~ 7 1 妆 
国 咖 上 
符号 布局 (M) ^ 4 
一 | 
医 二 习 [ 国 乡 
格式 (O) Y 
角度 (A) v 
引线 (D 
B® 多 蛮 馈 
图 7-96 添加 表面 粗糙 度 标注 




















通过 与 “步骤 2” 相 同 的 操作 ， 按 图 7-97 所 示 位 置 为 工程 图 标注 其 他 需要 标注 
的 表面 粗糙 度 。 


GHD fi 





设置 焊接 类 型 为 “ 填 角 焊接 ”， 单 

















fF “注释 ”工具 栏 中 的 “焊接 
焊 颖 大 小 为 “8” 并 选中 “全 周 ” 复 选 框 ， 单 击 
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A 
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EN 























焊接 符号 ” 


按钮 中， 打开 其 “属性 ”对 话 框 ， 设 置 
按钮 ， 打 开 “ 符 号 ”对 话 框 ， 
生 谢 视 图 内 部 角 人 位置， 添加 焊接 标注 ， 如 图 7-98 所 示 。 
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昌 按 符号 忆 )… [ 


回 现场 0) 
轮 刻 形状 到 ) : 无 


加 对 称 5) 

回 交 撒 断 续 G) 

回 项 部 显 示 标示 线 上) 
字体 


回合 用 文件 字体) 字体 辣 




















四 粗粮 度 标 沪 
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Ne 
这 上 | 
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Bmy 
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图 
加 在 接 表 中 包括 该 和 号 


引线 演 接 于 符号 
[RN >] 


加 使用 多 转折 引线 














确定 取 油 应 用 内 


同人 操作 ,设置 焊 角 大 小 和 焊接 位 置 ,为 视图 标注 




















所 示 〈 也 可 进行 连续 标注 )。 











人 更 全 符号 IM).. 
b) 


添加 焊接 符号 标注 








7-98 









































他 焊接 符号 ,如 图 7-99 


选中 放 视 图 顶部 的 尺寸 标注 ， 在 左 侧 显示 的 “尺寸 ”属性 管理 器 中 设置 “公差 / 
精度 ”为 “与 公差 套 合 ” 再 按 图 示 设 置 参数 ， 效 果 如 网 7-100 所 示 。 
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如 人 


图 7-99 添加 所 有 的 焊接 标注 效果 















































六 有 @ 
Vv 
EE 
十 002 
尺寸 辅助 工具 (M) ~ 
一 -0.02 
样式 [9) ~ 显示 括号 (H) 
公差 /精度 (P) 人 ^ :并 区 区 仙 
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选择 剖 视 图 左 侧 孔 的 直径 标注 ， 在 打开 的 “尺寸 ”属性 管理 器 中 同样 设置 “ 公 
差 /精度 ”为 “与 公差 套 合 ”但 是 此 次 只 选用 “ 孔 套 合 ” 并 设置 套 合 的 公差 值 ,效果 如 图 7-101 
所 示 。 

GEEXD 通过 与 “步骤 7” 相 同 的 操作 ， 为 旋 锁 壳 体 底部 孔 设 置 “ 孔 套 合 ”的 公差 值 ， 如 
图 7-102 所 示 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 



































































































































































































Ha8 
RT @ B15087 
2 es cx 
数值 | 引线 | 其 它 Dt 
二 0.033 “图 9 
尺寸 辅助 工具 (M) Y -所 加 lg D130 a! = 站 
样式 (5) 4 辣 显 示 括 号 (H) ER 虽 加 
公关 /精度 (P) A 9 Fp 史 
红 引 _ | 多 
过 EN 六 EGG | sb 
.3 es 
区 EES 直 X ”| :这 [与 邱 相同 ~ 所 Ng 
- s 兰 5334 
主要 值 v 
SL ” 标注 RR 二 文字 m ~ on 
好 加 回 双 制 尺寸 v 
吴 答 
图 7-101 设置 单独 的 孔 套 合 精度 图 7-102 设置 另外 一 个 公差 精度 
































EGLEX9) 张 续 操 作 ， 打 开本 书 提 供 的 素材 文件 “ 旋 锁 旋 轴 SC.SLDDRW” 工 程 图 ， 单 击 
“工程 图 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 图， 选择 素材 文件 “ 旋 锁 旋 轴 .sldprt”， 创 建 一 自 定义 
比例 为 1:3 的 右 视 基准 视图 ， 如 图 7-103 所 示 。 

GE 如 图 7-104a 所 示 , 在 左 侧 模型 树 中 , 展开 刚 创建 的 工程 图 的 特征 列表 , 右 击 “ 包 
窗 ” 特 征 下 的 “ 草 绘 ” 特 征 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “显示 ”菜单 项 ， 将 此 草 绘图 形 显示 
在 标准 视图 中 ， 如 图 7-104b 所 示 。 








































































































































































































国 岩 名 族 轴 
二 中 上 视 基准 面 
国 杞 #1 i 
， 国 et1 ee 
， 加 工 各 Eh 加 1 De 全、 站 和 
吕 ,TRE A 
) 上 齐 面 视图 A-A | Ea iy 1 
ea 中 车! | 他 2 四 从 > pe ~ YJ 
7 图 工程 加 视图 5 ~ 国名 父子 关 竺 - (D) 
>” ee 7> | no 
略 所 i 记录 ， 国 切除 - 拉 介 5| 月 放大 HiEE 力 (6) 
ee ， 国 sd 人 1| 3 可 下 咱 
， 国 泗 中 车 3 队 过 / 呈 示 树 项 目 ._ 四 
上 国 方程 式 » 六 启 定 义 茶 单 (M) 
续 材 后 < 者 EE> ， 国 给 拉 伯 4 
ingame OD Smee 
a) b) ， 国 切 险 拉 伟 2 
图 7-103 创建 右 视 基准 视图 图 7-104 显示 草 绘图 形 











GLEZD 单 击 “ 步 又 10” 操 作 后 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 工具 栏 中 单 击 “ 隐 藏 /显示 边线 ” 
按钮 ， 打 开 “ 隐 藏 /显示 边线 ”属性 管理 器 ， 框 选 此 视图 中 的 所 有 边线 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 
将 所 有 边线 隐藏 ， 如 图 7-105 所 示 。 

EGLEE3 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 信和 “注释 ”按钮 等 ， 为 视图 添加 
尺寸 标注 、 备 注 和 图 样 名 称 ， 再 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 的 “表面 粗糙 度 符号 ”按钮 W ， 为 视 
图 标注 正确 的 表面 粗糙 度 符号 即 可 完成 工程 图 的 绘制 ， 效 果 如 图 7-82 所 示 。 
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图 7-105 ”隐藏 视图 边线 

解答 3、 设 计 和 打印 装配 工程 图 

首先 按照 前 面 章节 的 操作 创建 一 自 定 义 大 小 (297X210) 的 图 纸 ， 再 选择 本 书 
提供 的 “ 凸 缘 联 轴 器 ”文件 夹 下 的 素材 文件 “装配 .SLDASM”, 创建 一 比例 为 3:4 的 标准 视图 ， 
如 图 7-106 所 示 。 

单 击 “ 工 程 图 ”工具 栏 中 的 “ 齐 面 视图 ”按钮 ， 单 击 “ 竖 直 ” 按 钮 ， 再 在 图 纸 
中 单 击 设置 前 面 线 的 位 置 ， 如 图 7-107 所 示 。 





































































































图 实权 图 ® 
vx 四 四 
信息 ~v 
pi ee a A 
乔 考 配置 RQ) 9 全 剖面 视图 辅助 加 
方向 (0) vx ! 
ska 当面 
输入 选项 1 
显示 状态 (D) Se 信息 ~ : 
选 顺 Ww ~ 切割 线 2 二 
显示 样式 加 ~ + ' | 
这 让 : 

tA ^ + | 

日 使 用 图 纸 比例 四 

图 使 用 自 定 义 比例 (QO 上 19 2 ， 

ww 3 

+ ! 

= 回 自动 让 动画 实体 : 
尺寸 类 型 (M) Ee 一 一 一 

一 = 编 如 本 图 

SEESAo Yo ee a 











a) b) a) 可 
图 7-106 ”创建 标准 视图 图 7-107 创建 标准 视图 

系统 弹出 “剖面 视图 ”对 话 框 ， 如 图 7-108a 所 示 ， 选 中 如 图 中 所 示 的 复 选 框 ， 
并 在 绘图 区 中 选中 被 切割 的 两 个 螺杆 ， 作 为 排除 切割 的 实体 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 拖 动 鼠 标 
创建 一 剖面 视图 ， 如 图 7-108b、c 所 示 。 
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到 面 转 | 
有 | 以 下 等 部 件 /他 特 征 清单 格 会 被 排除 在 剖 切 范围 之 外 : 








固 不 市 切 所 有 实例 QO 
自动 打 刘 面 线 和 
随机 化 比例 
国 不 包括 扣 件 四 
回 显示 排除 的 扣 件 (HI 
加 所 转 方向 D 









































确定 取消 一] [帮助 ty | 








图 7-108 ”创建 剖面 视图 
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GE 右键 单 击 训 面 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 项 ， 打 开 “ 工 程 视 
图 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-109a 所 示 ， 切 换 到 “剖面 范围 ”选项 卡 ， 选 中 前 面 视图 中 的 两 个 螺 
杆 将 其 添加 到 被 排除 的 零件 列表 中 ， 效 果 如 图 7-109b 所 示 。 











视图 属性 | 剖面 元 围 | 显示 隐 训 的 边线 | 隐 雹 /显示 志 部 件 | 隐藏 /显示 实体 
以 下 等 部 件 /前 竺 征 滞 单 棕 会 补 排 涂 在 剂 切 范围 之 外 : 











回 不 齐 切 所 有 实例 (q 
园 自动 打 剂 面 线 内 

国 随 机 化 比例 
不 包括 扣 件 昌 

思 呈 未 排 除 的 扣 件 (H) 
回 反 转 方向 D) 


NS 



































a) b) 
图 7-109 设置 剖面 视图 
G5) 选择 “工具 ”>“ 选 项 ”菜单 项 ， 打 开 “ 文 件 属性 ”对 话 框 ， 如 图 7-110a 所 示 ， 
在 左 侧 模 型 树 中 选择 “尺寸 ”选项 ， 在 右 侧面 板 中 单 击 “字体 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 字 体 ” 对 
话 框 ， 如 图 7-110b 所 示 ， 按 图 中 所 示 设 置 字 体 的 单位 和 间距 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 继续 。 
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日 右 9 左 
观 精 度 
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Er 
i ® m Eaaa | 
喇 || 超 体 
宗 你 -方正 超 大 字符 | 各 休 全 时 六 区 
小 加 


间距 (5: | za 






































效果 
AaBbYyZz 回 得 除 线 四 。 回 下 划 线 山 
































图 7-110 设置 注释 的 文字 大 小 
单 击 “注释 ”工具 栏 中 的 “智能 尺寸 ”按钮 ， 按 照 图 7-111 所 示 在 相应 的 位 置 
为 视图 标注 尺寸 。 







































































38 
rm 
44 


















































60 























图 7-111 标注 























单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 的 “零件 序号 ”按钮 ， 打 开 “ 零 件 序号 ”属性 管理 














如 图 7-112a 所 示 ， 设 置 标注 样式 为 “ 圆 形 ” 大 小 为 “3 个 字符 ” 然后 在 剖面 视图 














件 上 顺序 单 击 标注 零件 序号 ， 如 图 7-112b 所 示 。 








GE 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 “表格 ”按钮 >“ 材 料 明细 表 ” 按 钮 ， 选 择 章 面 视图 ， 单 他) 
击 “ 确 定 ”按钮 ， 在 操作 区 的 任意 空白 区 域 单 击 ， 创 建 一 材料 明细 表 ， 如 图 7-112c 所 示 。 


























工 程 图 


EE 名 ， 
的 四 个 组 




















岂 要 件 序 号 @ 
ee 
i 
标识 注解 库 a 
样式 (5) bg 
i 
间距 : 
(0.000mm 
用 户 定 义 : 
。 | 项 上 号 | 地 伯 号 | 
等 件 序号 文字 : 
| 
日 数量 (Q) 六 | = | li 
图 层 ( | 2 | 











图 7-112 添加 零件 序号 








右键 单 击 操作 区 的 空白 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 图 





























菜单 


项 ， 进 入 编辑 图 纸 格 式 模式 ， 并 绘制 一 矩形 (顶点 坐标 如 图 7-113a 所 示 )， 然 后 右 击 模型 树 
中 “图 纸 格式 ”下 的 “总 表 定 位 点 ”选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 定位 点 ”菜单 项 ， 








再 单 击 新 添加 图 框 的 右 下 角 ， 设 置 总 表 定 位 点 的 位 置 ， 如 图 7-113b、c 所 示 。 
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图 7-113 添加 图 框 并 设置 定位 点 
右键 单 击 操作 区 空白 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 “编辑 视 




















9) 





退出 





编辑 图 纸 格式 模式 。 然 后 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 的 “总 表 ” 按 钮 ， 创建 如 图 了 7-114b 所 示 的 总 
表 ( 需 按照 图 7-114a 中 所 示 设 置 总 表 参 数 )， 并 将 “步骤 8” 中 创建 的 材料 明细 表 与 之 对 章 。 
ELSD 单 击 “ 注 释 ” 工 具 栏 中 的 “注释 ”按钮 ， 选 择 合适 的 字体 ， 在 工程 图 左下 角 的 








空白 区 域 单 击 ， 创 建 工 程 图 的 技术 要 求 ， 如 图 7-115 所 示 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 














EEF3 选择 “文件 ” >“ 打印 ”菜单 项 ， 或 单 击 “ 打 印 ” 按 钮 ， 打 姑 














话 杠 ， 
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在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 选择 打印 机 ， 单 击 “ 属 性 ”按钮 ， 在 弹出 的 打印 机 “ 








单 击 两 次 “确定 ”按钮 直接 进行 打印 即 可 ， 如 图 




















设置 正确 的 图 纸 大 小 ， 
国 志 格 @ 
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行 R 4 



















































































b) 


7-114 添加 总 表 并 调整 材料 明细 表 的 位 置 
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7-116 所 示 。 
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7-115 添加 技术 要 





时 站 


求 








[EERE. |[ ML" 








[| 过 界 w-， ] 








打印 范围 

间 所 有 图 纸 A) 
加 当前 图 纸 (O 

辣 当前 荧屏 图 杀 (5) 
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输入 图 纸 效 /起 转 
例如 : 1.3.5510 





[Cm |] [ 滋 


份 数 (: 1 _ 鲜 

回 打 印 背景 

打印 到 文件 山 

梧 至 福 品质 工程 贸 视 图 转 垃 到 
高 品质 (Q) 

在 过 时 视图 上 打印 剂 面 线 
打印 时 线条 为 白色 ,文本 为 黑色 
打印 网 络 
打印 区 域 绪 





回回 回 图 口 回 


帮助 (中 





















7.8 课 


图 7-116 





后 作业 


工程 图 是 SolidWorks 的 重要 模块 ， 结 合 灵 活 























打印 大 小 






















页 面 大 小 ): 区 





210 x 297 毫米 
方向 
© o) 
[A 回 粒 句 必 
inePrint 对 话 框 
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简单 的 打印 输出 操作 
快捷 的 建 模 方式 ， 





过 标准 化 的 视图 和 视图 




































































二 
注 的 方法 ， 其 难点 是 视图 标注 。 另 外 学 习 本 章 应 首先 了 解 机 械 制 图 等 方面 的 基础 知识 ， 和 否则 
有 些 概念 难以 理解 ， 会 妨碍 学 习 的 进程 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 
下 课 后 作业 。 
一 、 填 空 题 
(1) 工程 图 的 模型 树 与 建 模 环境 的 模型 树 有 所 不 同 ， 主 要 1 S 和 
三 部 分 组 成 。 





工具 栏 和 





工具 栏 、 





(2) 工程 图 的 工具 栏 主要 包括 
工具 栏 。 

















































































































































































































(3) 是 标准 视图 在 某 个 方向 的 投影 ， 用 于 辅助 说 明 零 件 的 形状 。 

(4) 在 绘制 工程 图 时 ， 一 些 实体 的 内 部 构造 较 复杂 ， 需 要 创建 才能 清楚 地 了 
解 其 内 部 结构 。 

(5) 使 用 可 以 幻影 线 的 方式 将 一 个 视图 合 加 于 男 一 个 视图 之 上 ,主要 > 
于 标识 装配 体 的 运动 范围 。 

(6) 儿 何 公差 包括 和 ， 机 械 加 工 后 零件 的 实际 形状 或 相互 位 置 与 
理想 几何 体 规定 的 形状 或 相互 位 置 不 可 避免 地 存在 差异 ， 形 状 上 的 差异 就 是 ， 而 
相互 位 置 的 差异 就 是 














二 、 问 答题 

(1) 工程 图 通常 具有 几 个 组 成 要 素 ? 简 述 其 作用 。 

(2)“ 模 型 视图 ”属性 管理 器 中 “装饰 螺纹 线 显示 ” 卷 展 栏 的 两 个 单 选 按钮 有 何不 同 ? 

(3) 剪裁 视图 可 否 单独 存在 ?其 主要 作用 是 什么 ? 

三 、 操 作 题 

(1) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 创 建 本 书 提供 的 素材 文件 “ 轴 .sldprt” 的 工程 图 ， 其 效果 如 图 
7-117 所 示 。 























































































































NS 
Ds 

该 练习 没有 太 多 难点 ， 只 是 在 创建 工程 图 时 使 用 自 定 义 图 纸 大 小 (420 x 297 ) 即 可 ， 
其 中 标题 栏 是 在 编辑 视图 格式 模式 下 创建 的 (两 个 图 框 也 是 ， 外 侧 图 框 与 图 纸 大 小 相同 ， 
内 侧 与 外 侧 边框 的 距离 分 别 为 6mm 和 25mm )， 另 外 注意 设置 标注 字体 的 大 小 。 
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2. 未 标注 的 倒 角 : 1.6mm。 
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3. 表面 粗糙 度 ， 全 部 。 



































图 7-117 需 创 建 的 轴 工 程 图 


(2) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 创 建 本 书 提供 的 素材 文件 “ 泵 盖 .sldprt” 的 工程 
为 297 x 210)， 其 效果 如 图 7-118 所 示 。 
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图 纸 大 小 
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NS 


Ds 

该 练习 主要 需要 创建 三 个 视图 一 -标准 视图 、 剖 面 视图 和 旋转 训 视 图 ( 其 中 旋转 训 视 
图 的 创建 是 难点 也 是 重点 )， 此 外 创建 完成 后 ， 需 要 对 视图 进行 适当 调整 ， 如 对 齐 视图 和 隐 
藏 视图 边线 等 操作 ， 以 符合 制图 规范 。 
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图 7-118 ”要 创建 的 泵 盖 工 程 图 


(3) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 创 建 本 书 提供 的 素材 文件 “ 齿 式 离合 器 .sldprt” 的 工程 图 ， 其 
效果 如 图 7-119 所 示 。 
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技术 要 求 : 
轴 、 轴 藉 、 














en 
齿轮 和 后 盖 同 轴 。 5 




















图 7-119 ” 需 创 建 的 齿 式 离合 器 装配 工程 图 














该 练习 右 侧 标题 栏 可 在 编辑 视图 模式 下 直接 使 用 总 表 和 材料 明细 表 创建 ， 右 侧 剖 面 视 
图 可 通过 右键 单 击 原 剖 面 视图 ， 选 择 “ 等 轴 测 训 面 视图 ”菜单 项 转换 得 到 。 




















CET 省 生 久 | 


@ 饭 金 入 门 
@ 饭 金 设计 
@ 饭 金 编辑 
字 导 目标 ee ° 





饭 金 设计 是 一 种 广泛 应 用 于 汽车 、 航 空 和 轻 工 等 领域 的 技术 。 饭 金 设 计 人 员 可 以 利用 
Solidworks 提供 的 狼 金 功能 ， 以 饭 金 的 自 有 特性 和 材料 为 基础 ， 方 便 地 设计 出 各 种 饭 金 件 。 


8.1 饭 金 入 门 


金 是 指针 对 金属 薄板 (通常 在 6mm 以 下 ) 进行 的 一 种 综合 冷加工 工艺 ， 可 以 对 其 进行 
冲压 、 除 料 、 折 索 等 操作 ， 其 显著 特征 是 同一 零件 厚度 一 致 ， 如 图 8-1 所 示 。 
































图 8-1 饭 金 件 





在 实际 饭 金 加 工 操作 时 ， 通 常 是 将 一 些 金属 薄板 通过 模具 冲压 使 其 产生 塑性 变形 ， 形 成 
所 希望 的 形状 和 尺寸 ， 然 后 再 进行 焊接 或 少量 的 机 械 加 工 ， 从 而 最 终 形成 复杂 的 零件 。 

目前 大 多 数 工 业 设计 软件 ， 像 SolidWorks、UG、Creo (Pro/E)、CATIA 等 基本 上 都 具备 
饭 金 功能 。 实 际 上 就 是 在 软件 中 通过 对 3D 工业 图 形 进 行 设计 和 编辑 , 得 到 饭 金 件 加工 所 需 的 
数据 《〈 如 展开 图 )， 最 终 为 饭 金 加 工 数控 机 床 等 提供 模型 加 工 的 驱动 。 


[白人 设计 方式 | 


共有 三 种 饭 金 设计 方式 ， 一 种 是 直接 使 用 “人 饭 金 ” 特 征 来 创建 饭 金 模型 ， 如 网 8-2 所 示 ; 






























































See 
® as 四 


| SolidWorks 2018 而 大 设计 从 入门 到 二 


另 一 种 是 使 用 “转换 到 饭 金 ”命令 直接 将 实体 转换 成 饭 金 件 ， 如 图 8-3 所 示 ; 还 有 就 是 首先 
创建 实体 ， 然 后 进行 抽 壳 处 理 ， 再 为 其 添加 “ 饭 金 ”特征 ， 创 建 饭 金 模型 ， 如 图 8-4 所 示 。 











基体 一 法 兰 / 薄片 





图 8-2 ”通过 “ 饭 金 ”特征 创建 饭 金 模型 




















图 8-3 ”使 用 “转换 到 饭 金 ”命令 创建 饭 金 件 






































添加 “切口 ”和 “ 折 弯 ” 
转变 为 饭 金 














图 8-4 通过 实体 创建 饭 金 件 


将 实体 转变 为 饭 金 的 饭 金 设计 方式 , 多 用 于 从 其 他 CAD 系统 输入 饭 金 件 时 , 将 输入 的 饭 
金 件 (此 时 为 实体 ) 通过 插入 “ 饭 金 ”特征 转变 为 SolidWorks 饭 金 零件 。 








工程 师 为 保证 最 终 折 弯 成 形 后 的 零件 尺寸 符合 期 望 ， 会 利用 各 种 算法 来 计算 展开 状态 下 
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备料 的 实际 长 度 。 其 中 最 常用 的 方法 是 简单 的 “ 拘 指 规则 ” 即 基于 各 自 经 验 的 规则 算法 。 通 
常 这 些 算法 需要 考虑 材料 的 类 型 与 厚度 、 折 弯 的 半径 和 角度 、 机 床 的 类 型 和 步 进 速度 等 。 
为 更 好 地 利用 计算 机 超 强 的 分 析 与 计算 能 力 ， 当 用 CAD 程序 模拟 饭 金 的 折 膏 或 展开 时 ， 
也 需要 一 种 计算 方法 以 便 准 确 地 计算 出 备料 的 实际 长 度 。 本 小 节 所 讲述 的 几 个 饭 金 术语 实际 > 
上 上 是 确定 饭 金 展开 长 度 的 几 种 方式 ， 而 且 可 与 “ 抬 指 规则 ”结合 使 用 。 
1. K- 因 子 
在 折 灾 变形 过 程 中 ， 折 弯 贺 角 内 侧 材 料 被 压缩 、 外 侧 材 料 被 拉 伸 ， 而 保持 原 有 长 度 的 
材料 呈 圆 弧 线 分 布 ， 这 个 圆 弧 线 称 为 中 性 线 。K- 因 子 表示 饭 金 中 性 线 的 位 置 ， 以 角 金 零件 
的 厚度 作为 计算 基准 (图 8-5a)， 为 饭 金 内 表面 到 中 性 面 的 距离 ! 与 饭 金 厚度 了 的 比值 ， 即 
K=t / 7。 

























































































TIT 
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ed | 日 选择 “插入 >“ 饭 金 ”>“ 折 弯 系 
数 表 ”>“ 新 建 ” 菜 单项 ,可 以 根据 
{六 需要 自 定义 K- 























[Emi | 


a 
1 | 类 型 ，K 因 子 

_2 | 材料 : 软 铀 和 软 黄 铀 
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ET 





半径 /厚度 


6.00 















折 弯 处 零件 展开 后 的 长 度 DL 
=2xX(R+IKXT)X a/360 











5.00 





3.00 7.00 8.00 9.00 10.00 





4.00 




















1 5 
12 120 0.507 0.462 0.416 0372 0.326 0.281 0.235 0.190 0.167 ; 0.145 
150 0.494 





13 
114| 180 0.480 0.435 ' 0.389 0.345 | 0.299 | 0.254 0.208 ' 0.163 | 0.140 | 0.118 


a) b) 
图 8-5 KK- 因子 与 饭 金 长 度 的 关系 和 KK- 因 子 系数 表 


K- 因 子 值 通常 由 饭 金 材料 供应 商 提 供 ， 或 者 可 根据 试验 数据 、 经 验 或 材料 手册 等 得 到 。 
需要 注意 的 是 ， 针 对 不 同 的 折 弯 情况 ，K- 因 子 值 不 可 能 一 成 不 变 ， 也 很 难 具有 固定 的 计算 公 
式 ， 所 以 根据 “ 抬 指 规则 ” 自 定义 一 些 特殊 场合 的 K- 因 子 是 非常 必要 的 。 

在 Solidworks 中 可 根据 需要 自 定 义 不 同 场合 下 的 K- 因 子 系数 表 ， 如 图 8-5b 所 示 ， 从 而 
保证 饭 金 展开 后 的 正确 备料 长 度 。 

2. 折 弯 系数 和 折 弯 扣除 

如 图 8-5a 中 的 公式 所 示 ， 可 以 根据 K- 因 子 计 算出 折 弯 处 中 性 线 的 长 度 〈 即 折 索 处 饭 金 
展开 后 的 长 度 )， 此 长 度 即 为 折 弯 系数 。 在 实际 应 用 中 ， 折 弯 系 数值 通常 直接 给 出 ， 所 以 说 折 
弯 系 数 可 以 比 K- 因 子 更 加 直接 地 定义 饭 金 展开 后 的 备料 长 度 。 

折 索 系数 的 值 会 随 不 同 的 情形 如 材料 类 型 、 材 料 厚 度 、 折 弯 半 径 和 折 弯 角度 等 而 不 同 ， 
而 且 折 莹 系数 还 会 受到 加 工 过 程 、 机 床 类 型 和 机 床 速 度 等 的 影响 。 

折 弯 扣除 通常 是 指 回 退 量 ， 而 根据 定义 ， 折 弯 扣 除 为 双 倍 外 部 逆转 与 折 过 系数 之 间 的 差 ， 
如 图 8-6a 所 示 。 折 这 扣除 的 大 小 也 同样 受到 多 种 因素 的 影响 。 

折 过 扣除 与 折 雪 系数 实际 上 只 是 测量 或 定义 方式 不 同 的 两 个 量 ， 在 使 用 时 都 是 用 于 确定 
零件 展开 长 度 的 一 个 值 。 而 且 它 们 也 都 可 以 根据 不 同 的 实际 情况 来 定义 折 弯 系数 表 或 折 弯 扣 
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除 表 ,如 图 8-6b 所 示 (Solidworks 中 默认 提供 了 多 个 折 弯 系数 表 和 折 弯 扣除 表 ， 可 直接 使 用 
也 可 修改 后 使 用 )。 
外 部 逆转 


























选择 “插入 ”>“ 饭 金 ” >“ 折 弯 系 数 
表 ”>“ 从 文件 ”菜单 项 , 可 以 根据 需 
要 选择 使 用 的 折 弯 系数 表 或 折 弯 扣除 表 














外 部 逆转 
















































5 
6 3/64 1/16 | 5/64 | 3/3: 
a8 一 应 7 1/32 0.035 0.056 0.077 0.099 0.120 0.141 0.184 0.226 0.269 0.311 | 0.354 
折 弯 扣除 和 2 x 外 部 逆转 8 3/64 0.041 0.062 0.084 0.105 0.126 ' 0.147 0.190 0.232 0.275 0.317 | 0.360 
一 折 弯 系数 9 116 0.048 0.070 0.091 0.112 0.133 0.155 0.197 0.240 0.282 0.325 ' 0.367 
10 3/32 0.062 0.083 0.104 0.126 ' 0.147 0.168 0.211 0.253 0.296 0.338 0.381 
Ei 1/8 0.075 0.097 0.118 0.139 0.160 0.182 0.224 0.267 0.309 0.352 | 0.394 
12 5/32 0089 0.110 0.131 0.153 0.174 0.195 0.238 0.280 0323 0.365 | 0.408 
13 3/16 0101 0.123 0.144 0165 0.186 .0208 0.250 0.293 0.335 0.378 | 0.420 
14 7/32 0.115 0.136 0.157 0.179 0200 0221 0.264 0.306 0.349 0.391 | 0.434 
15 114 0128 0.150 0.171 0.192 0213 0.235 0.277 0.320 0.362 0.405 | 0.447 
16 9132 0.142 0.163 0.184 0206 | 0.227 | 0.248 0.291 0.333 0.376 | 0.418 | 0.461 
17 5/16 0.155 0.177 0.198 0.219 0.240 ' 0.262 0.304 0.347 89 0.432 0.474 
18 评论 使 用 从 Machinery Handbook - 26th Edition 摘录 的 折 弯 系数 值 。 
[19| 评论 经 Industrial Press 公司 许可 。 所 用 的 公式 为 
[zo| 评论 折 弯 扣除 = 2*( 半 径 + 厚 谭 ) - 折 弯 系数 
a) b) 








图 8-6” 折 弯 扣 除 与 折 弯 扣除 表 





pp 





一 般 来 说 ， 对 每 种 材料 或 每 种 材料 的 加 工 组 合 会 有 一 个 表 ， 初 始 表 的 形成 可 能 会 花费 


一 些 时 间 (如 需要 进行 反复 的 测试 )， 但 是 一 旦 形成 ， 今 后 就 可 以 不 断 地 重复 利用 其 中 的 某 


个 部 分 了 。 








认识 饭 金 设计 树 和 狐 金 工具 栏 | 


在 SolidWorks 的 饭 金 设计 树 中 ,如 岁 8-7a 所 示 , 任何 饭 金 件 都 将 默认 添加 如 下 两 个 特征 
(即使 上 只 创建 了 一 个 薄片 饭 金 件 ); 
> “ 饭 金 ” 特 征 团 : 包含 默认 的 折 弯 参数 ， 可 编辑 或 设置 此 饭 金 件 的 默认 折 弯 半径 、 折 
弯 系 数 、 折 弯 扣 除 和 默认 释放 槽 类 型 。 
> “平板 型 式 ” 特 征 轩 : 默认 被 压缩 ， 解 除 压 缩 后 用 于 展开 饭 金 件 〈 通 常 在 压缩 状态 下 
设计 饭 金 件 ， 和 否则 将 在 “平板 型 式 ” 后 添加 特征 )。 




















































































































i 放样 折枝 转折 成 形 工具 折 竺 切口 
ee | 斜 接 法 兰 。 | 交叉 -折断 简单 直 和 孔 不 折 厅 

加 和 清音 四 

， 国 扳 全 (H) | 






































ET ee -一 2 
绘制 的 折 弯 拉 伸 切除 展开 插入 折 弯 


福 边 边 角 通风 口 开 
b) 


图 8-7” 饭 金 设计 树 和 “ 饭 金 ”工具 栏 








| | | ll| 
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“ 饭 金 ”工具 栏 集合 了 设计 饭 金 的 大 多 数 工 具 ， 如 图 8-7b 所 示 ， 而 且 在 “ 饭 金 ”工具 栏 
中 还 集合 了 “ 拉 伸 切除 ”和 “简单 直 孔 ”按钮 ， 这 两 个 按钮 与 前 面 几 章 中 介绍 的 “特征 ” 工 
kk 栏 中 的 对 应 按钮 功能 完全 相同 ， 在 饭 金 件 上 同样 可 用 于 进行 切除 或 执行 孔 操作 。 


8.2” 饭 金 设计 


本 广 主 要 讲解 创建 级 金 特征 的 方法 , 所 创建 的 特征 多 参照 草 绘图 形 或 草 绘 线 创建 , 如 “ 基 

体 -法 兰 /薄片 ”"“ 边 线 法 兰 ” 等 特征 ，。 
男 站 基体 -法 兰 /薄片 

“基体 -法 兰 /薄片 ”特征 是 主要 的 饭 金 创建 工具 ， 与 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ” 命 令 类 似 ， 可 以 使 
j 轮 廓 线 拉 伸 出 饭 金 ， 其 他 “ 饭 金 ”特征 都 是 在 此 基础 上 创建 的 。 

首先 绘制 一 封闭 轮廓 曲线 ， 如 图 8-8a 所 示 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 -法 兰 / 注 厂 ” 
按 铀 旭 ， 青 选择 绘制 好 的 曲线 轮廓 ， 打 开 “ 基 体 法 兰 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 8-8b 所 示 ， 设 置 饭 
金 厚度 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 “基体 -法 兰 / 薄 片 ”特征 的 创 
建 ， 效 果 如 图 8-8c 所 示 。 
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《网 基体 法 关 @ 


选中 此 复 选 框 ， 可 
以 设置 使 用 某 个 规 
格 表 来 定义 此 饭 金 
























































mem | 
回 使 用 释放 本 比例 内 | 起 圆 形 


比例 中 : 
0.5 








a) b) 9) 
图 8-8 ”创建 “基体 -法 兰 /薄片 ”特征 

在 “基体 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ,“ 折 芝 系 数 ” 卷 展 栏 用 于 定义 饭 金 折 过 的 规则 算法 ， 其 意 
义 可 参见 8.1.2 节 中 的 讲述 。“ 自动 切 释放 槽 ” 卷 展 栏 用 于 设置 在 插入 折 弯 时 为 弯 边 设置 不 同 
类 型 的 释放 槽 ， 有 “和 矩形 ”“ 撕 裂 形 ”和 “ 短 圆 形 ”三 种 类 型 可 供 选择 ， 其 作用 如 下 。 

> “和 抵 形 ” 指 在 折 弯 拐角 处 添加 一 个 矩形 释放 槽 ， 如 图 8-9a 所 示 。 

> “ 撕 裂 形 ”， 指 维持 现 有 材料 形状 ， 不 为 折 弯 创建 释放 槽 ， 如 图 8-9b 所 示 。 

> “ 短 圆 形 ”， 指 在 折 弯 拐角 处 添加 一 个 圆 形 释放 模 ， 如 图 8-9c 所 示 。 
\ 
Ds 

在 对 饭 金 材料 进行 拉 伸 或 谊 曲 时 ， 折 弯 处 容易 产生 括 裂 或 不 准确 的 现象 ， 添 加 释放 模 
的 目的 是 弥补 这 种 缺陷 ， 防 止 发 生意 外 变形 。 在 创建 “边线 法 兰 ” 或 “转折 ”等 饭 金 特征 
时 ， 可 以 对 此 参数 单独 进行 设置 ， 否 者 整个 饭 金 都 将 默认 使 用 此 处 的 释放 槽 设置 。 
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撕 裂 形 释放 槽 

























































































b) 
图 8-9 三 种 释放 槽 类 型 
转换 到 外 金 
使 用 “转换 到 饭 金 ”命令 可 以 先 以 实体 的 形式 把 饭 金 的 大 概 形状 画 出 来 ， 
饭 金 。 下 面 介绍 一 个 转换 饭 金 的 实例 。 




















打开 本 书 提供 的 素材 文件 “8.2.2SC.SLDPRT”， 如 图 

















再 把 它 转换 为 




















工具 栏 中 的 “转换 到 饭 金 ”按钮 车 ， 打 开 
选择 素材 文件 的 上 表面 作为 饭 金 的 固定 症 




















， 如 图 











8-10c 所 示 。 











在 此 处 可 以 
ws @ | 设置 令 爹 的 
饭 金 圭 数 (P) 


© I 


Cen 2.00mm 





反 转 厚度 (R) 
保 午 实体 


瓜 4.00mm 
b) 
到 令 金 ” 

















a) 





图 8-10 “转换 
GE 切换 到 “ 折 弯 边线 ” 卷 


命令 操作 1 





8-10a 所 示 。 
“转换 实体 3” 属 性 管理 器 ， 如 图 8-10b 所 示 ， 并 











单 击 “ 凶 金 ” 




















展 栏 ， 并 选择 “草图 3” 作 为 生成 切 











展 栏 ， 并 顺 次 选择 5 条 边线 ， 再 切换 到 “切口 草图 ” 卷 
的 草图 实体 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 











按钮 即 可 将 此 实体 转换 为 饭 金 ， 如 图 8-11 所 示 。 


<5> 











辕 旺 示 标注 (C) 


找到 切口 边线 (只 该 )(F) 























8-11 


“转换 到 饭 金 ” 





命令 操作 2 

















有 E 击 “确定 ” 








边线 法 兰 是 指 以 已 创建 的 “ 饭 金 ”特征 为 基础 ， 将 某 条 边 进行 拉 长 和 延伸 并 弯曲 ， 从 而 
形成 的 新 “人 饭 金 ”特征 《可 以 使 用 预定 义 的 图 形 ， 也 可 以 草 绘 延 伸 截 面 的 形状 )。 > 

如 图 8-12 所 示 ， 单 击 “ 狐 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 允 ， 打 开 “ 边 线 - 法 兰 ” 属 
性 管理 器 ， 选 择 基 体 饭 金 一 侧 的 边线 ， 设 置 法 兰 长 度 和 折 弯 半径 等 参数 ， 单 击 “确定 ”按钮 
即 可 在 基体 饭 金 选中 的 边线 处 创建 法 兰 。 






















































































































































































取 边线 法 兰 1 @ 
vx 
法 兰 参 数 (P) 入 
法 兰 长 度 (D 人 ~ 
编 名 法 兰 轮 席 昌 | | 用 | [给 证 深度 | 
加 使 用 默认 半径 (U) A 2000mm 壮 
[ 阅 a [ey | | 
瓜 [7366mm 外 国 留 加 
| 
角度 (G6) 
[9 90.00 度 外 总 
国 
与 面 委 直 (N) v 
图 与 面 平行 (R} 




















图 8-12 创建 “边线 法 兰 ” 特 征 

在 创建 “边线 法 兰 ” 特 征 的 过 程 中 ， 单 击 “ 边 线 - 法 兰 ” 属 性 管理 器 “法 兰 参数 ” 卷 展 栏 
中 的 “编辑 法 兰 轮廓 ”按钮 ， 通 过 拖 动 边线 、 添 加 约束 和 尺寸 等 可 定义 边线 法 兰 的 形状 ， 如 
图 8-13 所 示 。 























































































































中 边线 法 兰 1 图 
WwW X 
法 兰 参数 (P) 入 
器 | 过 上 疆 < 
| |[ | | 
半 使 用 默认 半径 (U) 
{|0.7366mm 向 | 
起 om 各 
角度 (G6) a 
法 兰 长 度 (U) Y 
法 兰 位 置 (N) 入 
i 圈 d 
疯 裁 出 边 折 弯 四 
等 距 旧 
自 定 义 折 计 系数 (A) ~ 
自 定义 释放 槽 类 型 (R) 4 











a) 








图 8-13 创建 自 定义 形状 “边线 法 兰 ” 特 征 
通过 上 面 实例 可 知 : 在 “边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ， 单 击 “ 编 辑 法 兰 轮廓 ”按钮 可 以 创 


























建 自 定 义 形 状 的 边线 法 兰 《此 时 要 求 轮廓 的 一 条 草 绘 直线 必须 位 于 生成 边线 法 兰 时 所 选择 的 
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边线 上 ); 取消 “使 用 默认 半径 ” 复 选 框 的 选中 状态 可 以 自 定义 折 弯 半径 。 
“边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 中 其 他 选项 的 作用 解释 如 下 。 
> “缝隙 距离 ”党 文本 框 ， 当 所 选择 的 两 条 边线 相 邻 时 ， 用 于 设置 两 个 边线 法 兰 间 的 距 


离 ， 如 图 8-14 所 示 。 




















全 辽 距 离 为 gmm 























图 8-14 “缝隙 距离 ”文本 框 的 作用 


“角度 ” 卷 展 栏 和 “法 兰 长 度 ” 卷 展 栏 : 分 别 用 于 设置 法 兰 壁 与 基体 法 兰 的 角度 和 法 
只 是 在 设置 法 兰 长 度 时 ， 有 三 种 测量 方式 :“ 外 部 虚拟 交 
多 是 指 以 折 弯 弧 线 相 














> 








兰 的 长 度 ， 如 图 8-15 所 示 。 
点 ”| 哆 、“ 内 部 虚拟 交点 ” 钾 的 作用 如 图 8-16 所 示 ,“ 双 弯曲 ” 


切 位 置 作为 法 兰 长 度 的 计算 边界 ， 此 处 不 做 过 多 解释 。 






































8-15 “角度 ” 卷 展 栏 和 “法 兰 长 度 ” 卷 展 栏 的 作用 














图 8-16 法 兰 长 度 的 度量 方式 
用 于 设置 法 兰 对 入 基础 饭 金 材料 的 类 型 ， 共 有 5 种 类 型 ， 其 从 

















> “法 兰 位 置 ” 卷 展 栏 ; 
用 如 下 。 

@ “材料 在 内 ”也 |， 此 类 型 下 所 创建 的 “法 兰 ” 特 征 将 嵌入 到 饭 金 材料 的 里 面 ， 即 “法 
兰 ” 特 征 的 外 侧 表面 与 饭 金 材料 的 折 索 边 位 置 平 齐 ， 如 图 8-17a 所 示 。 






































@“ 材 料 在 外 ”号 : 此 类 型 下 所 创建 的 “法 兰 ” 特 征 ， 其 内 侧 表面 将 与 饭 金 材 料 的 折 弯 























边 位 置 平 齐 ， 如 图 8-17b 所 示 。 




















e@“ 折 弯 在 外 ”| 邮 ， 此 类 型 下 所 创建 的 “法 兰 ” 特 征 将 附加 到 饭 金 材料 的 折 弯 边 的 外 侧 ， 





如 图 8-17c 所 示 。 

















@ “虚拟 交点 的 折 弯 ”号 ， 此 类 型 下 所 创建 的 “法 兰 ” 特 征 与 原 饭 金 材料 的 交点 永远 位 





于 底部 的 边线 ， 如 图 8-17d 所 示 。 





























e@ “与 折 弯 相 切 ”\ 狼 ， 所 创建 的 “法 兰 ”特征 的 弯 折 面 与 基体 法 兰 原 连接 面 (端面 ) 相 


切 〈 可 自行 尝试 一 下 )。 








图 8-17 法 兰 嵌 入 饭 金 材料 的 类 型 〈 选 4 种 ) 





此 外 ， 选 择 “剪裁 侧 边 折 弯 ” 复 选 框 将 移 除 邻近 法 兰 的 多 余 材料 ， 如 图 8-18a、b 所 示 ; 








选择 “等 距 ” 复 选 框 可 以 设置 法 兰 距离 侧 边 的 长 度 ， 如 图 8-18c 所 示 。 








不 选择 “剪裁 侧 边 折 弯 ” 复 选 杠 





b) 

















图 8-18 “剪裁 侧 边 折 这 ”和 “等 距 ” 复 选 框 的 作用 























“ 自 定 义 折 弯 系 数 ” 和 “ 自 定义 释放 覃 类 型 ” 卷 展 栏 在 前 面 章节 中 已 做 过 讲述 ， 只 是 在 创 





























建 边 线 法 兰 并 选择 创建 撕 裂 形 释放 柳 时 ,可 以 选择 撕 裂 形 释 放权 为 “切口 ” 
式 ， 其 作用 如 图 8-19 所 示 。 








四 或 “ 延 介 


sa 








局 形 
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b) 


图 8-19 “切口 ”和 “延伸 ”形式 撕 裂 形 释 放 槽 


























四 作 接 法 兰 | 
利用 “和 斜 接 法 兰 ” 命 令 可 以 在 指定 边 处 ， 沿 指定 的 路 径 进 行 弯 边 处 理 。 如 图 8-20 所 示 。 
单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “和 斜 接 法 兰 ” 按 钮 回 ， 首 先 在 饭 金 的 侧面 绘制 一 草图 ， 完 成 后 打开 
“和 斜 接 法 兰 ” 属 性 管理 器 〈 图 中 各 选项 保持 系统 默认 设置 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 “和 斜 
接 法 兰 ” 特征 。 































































































启 怒 /结束 处 等 距 (0) 人 ~ 
验 000mm 总 
6 000mm 
” 加 自 定 X 折 过 SA 。。 ~v 
a) b) 








图 8-20 创建 “和 斜 接 法 兰 ” 特 征 

在 “和 斜 接 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 ,“ 和 斜 接 参数 ” 卷 展 栏 中 的 多 数 选项 在 前 面 章节 已 做 过 解释 ， 
需要 注意 的 是 当选 择 多 条 斜 接 边 线 时 ,“ 颖 际 距离 ”文本 框 用 于 设置 多 条 边线 所 延伸 出 的 斜 接 
法 兰 间 的 缝隙 距离 ， 如 图 8-21a、b 所 示 。“ 启 始 / 结 束 处 等 距 ” 卷 展 栏 用 于 设置 斜 接 法 兰 距离 
两 个 侧 边 的 距离 ， 如 图 8-21c 所 示 。 







































































开始 等 距 距 离 











图 8-21 “和 斜 接 法 兰 ” 的 两 个 参数 








:2 EE 


所 谓 裙 边 是 指 将 饭 金 的 折 弯 边 卷曲 到 表面 上 所 形成 的 “法 兰 ” 特征 ， 共 有 4 种 裙 边 类 型 ， 
如 图 8-22 所 示 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 裙 边 ”按钮 号 ， 再 选择 任意 一 饭 金 边线 可 进行 裙 > 

















边 操 作 。 
































ei 裙 边 的 类 型 





NS 
Ds 

“ 禄 边 ” 镶 金 特征 也 具备 编辑 边线 长 度 的 功能 ， 单 击 “编辑 禄 边 宽度 ”按钮 可 以 对 福 边 
的 长 度 进 行 编辑 ， 并 可 自 定义 释放 槽 类 型 ， 令 其 在 功能 上 有 些 类 似 于 边线 法 兰 。 


转折 是 指 在 转折 线 处 提升 材料 ， 并 在 提升 侧 两 端 添 加 弯 边 。 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 转 
折 ” 按 钮 号 ， 绘 制 转 折线 并 选择 固定 面 后 可 执行 转折 操作 ， 如 图 8-23 所 示 。 

在 “转折 ”属性 管理 器 中 ,“ 转 折 等 距 ” 卷 展 栏 提供 了 多 种 计算 “尺寸 位 置 ” 的 方式 ， 在 
“转折 位 置 ” 卷 展 栏 中 提供 了 多 种 “转折 位 置 ”的 计算 方式 ， 用 户 可 根据 需要 进行 选择 。 取 消 
选择 “转折 等 距 ” 卷 展 栏 中 “固定 投影 长 度 ” 复 选 框 的 选中 状态 ， 系 统 将 只 执行 转折 操作 ， 



































































































































而 不 在 转折 处 添加 材料 。 
转折 等 距 (O) 从 
EEE 
二 500mm 
尺寸 位 置 
5 转折 1 @ 可 ol 
本 本 回 国定 换 影 长 度 09 
x 转折 位 置 (P) 入 
国定 面 P: 南 较 书号 
晶 转折 角度 内 ^ 
回 使 用 默认 半径 (U) 伴 ”9ooo 度 
人 扩 040mm 所 = 让 二 二 
a) 





图 8-23 ”转折 操作 
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18.2.7 | 放样 的 折 弯 | 
放样 的 折 弯 类 似 于 本 书 3.4 节 讲述 的 “放样 ”特征 ， 相 当 于 将 两 个 截面 曲线 进行 放样 连 
接 而 得 到 放样 “ 饭 金 ”特征 ， 如 图 8-24 所 示 〈 单 击 “ 放 样 的 折 弯 ”按钮 胆 可 执行 此 操作 )。 


> 





















































轮廓 P) we 
A 9 s | 葬 
Ee vx SSE | 
中 “ 回 | 
制造 方法 (M) 入 
+ 避 折 三 厚度 从 
二 9 成 旱 | 元] loomm 
a) b) 





图 8-24 ”放样 的 折 弯 操作 
RSS 
Ds 
放样 折 弯 包括 “ 折 弯 ”和 “成 型 ”两 种 方式 。“ 成 型 ”方式 用 于 设计 冲压 得 到 的 匆 金 件 ; 
“ 折 弯 ”方式 用 于 设计 通过 多 次 折 弯 得 到 的 饭 金 件 (此 时 可 设置 饭 金 圆 角 处 多 次 折 弯 的 系数 














8.3” 饭 金 编辑 


本 节 讲解 饭 金 的 编辑 特征 ， 所 添加 的 特征 并 不 产生 新 的 狐 金 实体 ， 而 是 对 原 有 实体 进行 
的 附加 操作 ， 以 令 饭 金 件 成 型 或 将 饭 金 件 展开 等 。 


绘制 的 折 弯 
绘制 的 折 弯 是 指 将 现 有 的 饭 金 件 沿 折 弯 线 的 位 置 进行 任意 角度 的 付 曲 变形 所 形成 的 “ 弯 


边 ” 特 征 《〈 折 弯 线 只 能 是 直线 )， 如 图 8-25 所 示 《〈 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “绘制 的 折 弯 ” 
按钮 已 可 执行 此 操作 )。 


屠 绘制 的 折 这 1 @ 
vv xX 




























































































折 广 参数 (P) 入 
es 面 <1> 

折 弯 位 置 ; 
园 杞 起 旋 
忆 | 90.00 度 


此 处 按钮 的 作 
可 以 参考 
“边线 法 兰 ” 
卷 展 栏 中 的 









































使 用 默认 半径 (U) 

2.00mm 

回 自 定义 折 弯 系数 (A) .4 
a) b) 9) 











图 8-25 ”绘制 的 折 弯 操作 








EE "ss | 








所 谓 闭 合 角 是 指 在 两 个 相 邻 的 折 弯 或 类 似 折 这 处 进行 连接 操作 , 如 图 8-26 所 示 。 单 击 “ 饭 











匹配 的 面 ”)， 并 设置 相关 参数 即 可 执行 闭合 角 操作 。 





























ee 加 |-!| 轿 
Ey 110mm 下 
要 延伸 的 面 (PD A 
° ' 
去 回 开 放 折 这 区 域 (O) 
要 匹配 的 夯 : 共 平 而 9 

















金 ” 工 具 栏 中 的 “闭合 角 ” 按 钮 晶 ， 然 后 选择 两 个 相 邻 的 弯 边 (分 别 为 “要 延伸 的 面 ”和 “要 > 








图 8-26 ”执行 闭合 角 操作 





“闭合 角 ” 属 性 管理 器 中 各 选项 的 作用 解释 如 下 。 
> “对 接 ” 蜡 边 角 类 型 ， 定义 两 个 侧面 (延伸 壁 ) 只 是 相 接 ， 如 图 8-27a 所 示 。 























> “重合 ”是 边 角 类 型 : 定义 两 个 延伸 壁 延伸 到 相互 重 辣 ， 一 个 延伸 壁 位 于 另 一 个 延 人 


壁 之 上 ， 如 图 8-27b 所 示 。 





> “ 欠 重 矣 ” 国 边 角 类 型 也 称 为 “ 重 晤 在 下 ”月 














令 两 个 延伸 壁 的 位 置 互 换 ， 如 图 8-27c 所 示 。 
> “缝隙 距离 ”文本 框 : 用 于 定义 两 个 延伸 饭 金 壁 间 的 距离 。 





> “ 重 登 /从 重 登 比率 ”文本 框 : 月 














日 于 定义 两 个 延伸 壁 相互 重 车 ，1 












































昌 于 定义 两 个 延伸 饭 金 壁 间 的 延伸 长 度 的 比例 。 


> “开放 折 论 区域” 复 选 框 : 用 于 定义 折 弯 的 区 域 是 开放 还 是 闭合 ， 图 8-27d 所 示 为 选 
Es 的 开放 样式 。 


“ 共 平 面 ” 复 选 框 ， 取 消 此 复 选 框 的 选择 状态 


00. 











9) 








图 8-27 
































> “狭窄 边 角 ” 复 选 框 : 使 用 特殊 算法 以 缩小 折 弯 区 域 











后 ， 位 于 要 匹配 的 面 处 的 折 弯 面 ; 
> “自动 延伸 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 选择 “要 延伸 


























面 ” 否则 需要 单独 设置 每 个 面 。 








入 向 要 延伸 的 面 弯 折 。 





属性 管理 器 各 个 选项 的 作用 





， 所 有 共 平 面 将 会 被 选取 。 



































中 的 缝 除 。 实 际 上 选中 此 复 选 杠 

















的 面 ” 将 自动 选择 “要 匹配 的 
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所 谓 焊 接 的 边 角 是 指 在 饭 金 闭合 角 的 基础 上 ， 对 饭 金 的 边 角 进 行 焊接 ， 以 令 饭 金 形成 密 
实 的 焊接 角 ， 如 图 8-28 所 示 。 单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “焊接 的 边 角 ” 按 钮 困 ， 然 后 选择 一 
个 闭合 角 的 面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 执行 “焊接 的 边 角 ” 命 令 操 作 。 


畏 焊接 的 边 角 @ 
~ xXx 
要 焊接 的 边 角 (O 入 
加 
中 
团 添加 园 角 由 
KR 700mm | 
回 添 hn 纹理 mm 
加 添加 焊接 符号 (5} 


a) 







































































图 8-28 Se 命令 操作 

‘焊接 的 边 角 ” 属 性 管理 器 中 “添加 纹理 ”和 “添加 焊接 符号 ” 复 选 框 用 于 为 焊接 的 边 角 
添加 纹理 和 添加 焊接 符号 ， 如 图 8-29a 所 示 。“ 停 止 点 ”马列 表 框 用 于 选择 顶点 、 面 或 一 条 边 
线 来 指定 “焊接 的 边 角 ” 的 停止 面 ， 如 图 8-29b、c 所 示 。 


围 埋 接 的 边 角 ® 


~ 


































































































a) b) 
图 8-29 “焊接 的 边 角 ” 卷 展 栏 中 部 分 选项 的 作用 


[JJ 开 这 角 / 边 角 瘟 入 | 


所 谓 断 开 边 角 / 边 角 前 裁 是 指 对 平板 或 弯 边 的 尖 角 进行 倒 圆 或 倒 斜 角 处 理 。 单 击 “ 饭 金 ” 
工具 栏 中 的 “ 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 按 钮 包 ， 打 开 “ 断 开 边 角 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 8-30 所 示 。 
设置 了 折断 类 型 “ 圆 角 ”或 “ 倒 斜 角 ”) 和 倒 角 的 半径 〈 或 距离 ) 值 后 ， 单 击 选择 要 进行 倒 
角 的 边 《〈 或 某 个 饭 金 面 )， 即 可 完成 倒 角 操作 。 


包 且 - 边 角 1 @ 











































































































图 8-30 “上 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 命 令 操作 














RU 
Ds 
可 以 选择 某 个 饭 金 面 进行 倒 角 操 作 , 此 时 系统 将 自动 判断 此 面 中 可 以 进行 的 倒 角 部 分 ， 四 
并 按 设置 的 参数 对 所 有 和 角 进 行 倒 角 ， 如 图 8-31 所 示 。 > 



































图 8-31 选择 面 进行 的 倒 角 操作 























甘于 展开 与 折 全 | 


所 谓 展 开 操作 就 是 以 成 形 的 饭 金 部 件 为 基础 创建 一 个 展开 的 “平面 ”特征 ， 主 要 用 于 制 
作 饭 金 件 的 平面 图 。 
EE 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 勉 ， 打 开 如 图 8-32a 所 示 的 “展开 ”属性 管理 器 ， 
然后 单 击 选择 饭 金 部 件 的 任意 平整 面 作为 “固定 面 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 饭 金 件 展开 ， 
如 图 8-32b、c 所 示 。 



















































































































































































图 8-32 “展开 ”命令 操作 


单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 折 爱 ”按钮 蚤 ,可 以 将 展开 的 饭 金 件 重新 进行 折 营 。 另 外 单 击 “ 饭 
金 ” 工 具 栏 中 的 “展开 ”按钮 伟 >， 可 以 在 饭 金 件 的 “展开 ”状态 和 “ 折 闪 ” 状 态 间 进行 切换 。 


区 9 切口 与 折 弯 | 


通过 为 具有 相同 厚度 的 实体 进行 切口 操作 创建 饭 金 切口 ， 再 通过 折 弯 操作 创建 饭 金 的 弯 
边 可 以 将 实体 转换 为 饭 金 ， 下 面 介 绍 一 个 操作 实例 。 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “8.3.6SC.SLDPRT”， 如 图 8-33a 所 示 。 单 击 “ 饭 金 ” 
工具 栏 中 的 “切口 ”按钮 办 ， 打 开 “ 切 口 ”属性 管理 器 ， 如 图 8-33b 所 示 。 选 择 切 口 边线 ， 
并 设置 “切口 颖 除 ” 单 击 “确定 ”按钮 即 可 创建 切口 ， 如 图 8-33c 所 示 。 
































































































































































































































































































b) 








图 8-33 ”创建 切口 
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单 击 “ 狐 金 ”工具 栏 中 的 “ 折 弯 ”按钮 号 ， 打 开 “ 折 弯 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 固 











各 折 


yt 
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“成 形 工具 ”按钮 使 可 以 创建 用 于 对 狐 金 进行 冲压 的 实体 工具 。 首 先 创建 一 实体 ， 然 后 单 

















如 图 8-35b 所 示 。 











8-34 ”创建 折 达 














击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “成 形 工具 ”按钮 使， 打开 “成 形 工具 ”属性 管理 
示 ， 选 择 进 行 冲压 的 “停止 面 ” 和 冲压 后 的 移 除 面 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 创建 用 于 实体 
冲压 的 成 形 工具 ， 








器 ， 如 图 





定 面 ， 设 置 折 弯 半 径 和 自动 切 释放 槽 的 类 型 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 折 这 《此 时 从 左 侧 
的 模型 树 中 可 以 发 现 当前 模型 已 被 转换 为 饭 金 )， 如 图 8-34 所 示 。 





8-35a 所 





将 “成 形 工具 ”文件 所 在 的 文件 夹 添 加 到 设计 库 中 ， 并 将 此 文件 夹 设置 为 “成 形 工具 文 





件 夹 ” 然后 将 定义 的 成 形 工具 拖 动 到 饭 金 面 上 ， 了 












































































































































加 罗 加 @@ 加 名 了 














妈 8-35 ”创建 成 形 了 























pe 
[== si 
昌 -用 罗 石 全 
” 团 SoUDpwonks 内 容 
a 





目 Dol 
办 3D Cpy HTxsxO- 


成 形 工具 文件 夫 
[Nl NT 
工具 | 饭 玉 f 关 


9) 








了 设置 好 成 形 工具 的 位 置 ， 即 可 对 饭 金 进行 








8.4 实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 两 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 设计 连接 杆 饭 金 件 、 便 盘 









































架 饭 金 件 。 动 脑 思考 完成 这 些 练 习题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 
拓展 。 








连接 杆 的 令 金 设计 | 


以 图 8-36 所 示 工 程 图 为 参照 , 结合 本 章 所 学 的 知识 , 在 SolidWorks 中 完成 连接 杆 饭 金 件 
的 设计 ， 效 果 如 图 8-37 所 示 。 















































图 8-36 ”连接 杆 图 样 

















该 处 请 使 用 “成 
形 工具 ”命令 进 
行 创建 

















图 8-37 ”连接 杆 效果 















多 站 硬盘 架 的 外 多 设计 | 


以 





的 设计 ， 效 果 如 民 























图 8-38 所 示 工 程 图 为 参照 ， 
8-39 所 示 。 
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结合 本 章 所 学 的 知识 , 在 SolidWorks 中 完成 硬盘 架 
























































8.5 “习题 解答 


针对 8.4 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步骤 ， 顺 次 进 
成 84 节 要 求 的 这 些 操作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟随 讲解 ， 操 作 一 遍 吧 1 
解答 1、 连 接 杆 的 令 金 设计 

新 建 一 零 人 
































全面 绘 制 一 如 民 
“确定 ”按钮 创建 基体 饭 金 ， 如 几 




















图 8-38 ”硬盘 架 图 样 























要 创建 的 硬盘 架 模 型 











部 分 位 置 ， 在 图 
样 中 未 标注 ， 
不 创建 ， 或 参照 
完成 后 的 零件 模 
型 进行 创建 〈 凸 
起 的 部 分 ， 需 要 


使 用 “成 


命令 进行 创建 ) 





日 
































-， 单 击 “ 令 金 ” 工 





FEF 六 伯 


8-40a 所 示 的 轮廓 草 

















图 ， 设 置 饭 金 厚度 为 “3mm”， 如 
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L 栏 中 的 “基体 -法 兰 /薄片 ”按钮 ， 选 择 前 视 
图 8-40b 所 示 ， 单 击 











21. 20 








12 









































读者 还 无 法 独立 完 






、- A 人 -名 -名 -人 人 人 人- 


DOOOOOOeoeee@OOOO 
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图 8-40 创建 基体 饭 金 

单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 ， 选 择 饭 金 左 侧 凸 起 的 下 端 边线 ， 
打开 “边线 -法 兰 ” 属 性 管理 器 , 如 图 8-41a 所 示 , 设置 折 弯 半径 为 “<1mm” 法 兰 长 度 为 20mm， 
法 兰 位 置 为 “ 折 弯 在 外 ”再 单 击 “ 编 辑 法 兰 轮廓 ”按钮 ， 将 法 兰 的 轮廓 曲线 定义 为 如 图 8-41b 
所 示 的 草 绘图 形 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 生成 如 图 8-41c 所 示 边 线 法 兰 。 


由 边线 法 =1 @ 
vx 








法 兰 参 数 (P) A 






























































图 8-41 创建 轮廓 线 定义 的 边线 法 兰 

单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “转折 ”按钮 ， 绘 制 一 如 图 8-42a 所 示 的 竖 直 直线 。 
完成 草图 后 ， 再 在 “转折 ”属性 管理 器 中 (图 8-42b) 设置 “转折 半径 ”为 “lmm”， 将 “ 转 
折 距 离 ” 设 置 为 “20mm”, “固定 面 ” 设 置 为 左 侧 狐 金 的 上 表面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 转折 
操作 ， 效 果 如 图 8-42c 所 示 。 




















多 图 
图 
加 

































































自 定 义 折 检 天 数 W vv 
b) 


到 8-42 ”创建 转折 
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单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “和 斜 接 法 兰 ” 按 钮 ， 选 择 饭 金 基 体 靠近 圆 弧 面 的 侧面 ， 
绘制 如 图 8-43b 所 示 的 草 绘图 形 ， 再 在 “和 斜 接 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 《〈 图 8-43a) 设置 “ 折 弯 半 
径 ” 为 “10mm”， 法 兰 位 置 设置 为 “材料 在 外 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 绘制 斜 接 法 兰 ， 效 果 如 
8-43c 所 示 。 















































辐 使 用 默认 半径 (U) 
瓜 10.00mm 到 
法 兰 位 置 (: 





















































图 8-43 ”创建 斜 接 法 兰 


单 击 “ 饭 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 ， 选 择 “ 步 又 4” 创 建 的 斜 接 法 兰 的 
最 外 侧 边线 ， 设 置 法 兰 长 度 为 “20mm”， 折 弯 单 径 为 “lmm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 边线 法 
兰 ， 如 图 8-44 所 示 。 

单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 ， 选 择 “ 步 骤 $” 中 创建 的 边线 法 兰 
的 内 表面 为 草 绘 面 ， 绘 制 草 图 执行 拉 伸 切 除 操作 ， 拉 伸 切 除 出 如 图 8-45 所 示 的 切口 。 

































































图 8-44 ”创建 边线 法 兰 图 8-45 ” 拉 伸 切除 饭 金 

EY7) 单 击 右 侧 “ 设 计 库 ” 中 的 “添加 文件 位 置 ”按钮 谢 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 并 
添加 本 书 素材 文件 夹 ， 再 右 击 添加 的 文件 位 置 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “成 形 工 具 文 件 夹 ” 
荣 单 项 ， 将 此 文件 夹 设 置 为 “成 形 工具 ”文件 夹 ， 如 图 8-46 所 示 。 































































































a) 
图 





8-46 ”定义 成 形 工 





Bal 人 el 
© -多 生 © -器 地 
全 。 六 Design Library 合 ”》 团 50UDWORKS 生活 hp 现 有 文件 夫 .。 
bp 蚁 weldment profiles 他 b 章 Design Library 
[ 定 。 屋 Toolbox | [到 b 冯 weldment profi [3 打开 文件 夫 (O).… 
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选中 新 添加 的 “成 形 工 具 ” 文 件 来， 如 图 8-47a 所 示 ， 拖 动 此 文件 夹 中 的 “ 工 
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一 





所 示 。 
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工具 
a) 
图 8-47” 拖 动 成 形 工 
系统 打开 “成 形 工 具 特 征 ” 属 性 管 













































































哪 成 工具 特征 @® 位 置 上 添 I 几 何 关系 @ 
vx vx v 圆 
品 涟 SE 所 渤 实体 和 
针线 <1> 
方位 面 (P) 入 信息 入 三 
rs 
一 例 . © 
使 用 尺寸 和 其它 草图 工具 定位 = 
旋转 角度 A 人 用 于 了 具 中 心 的 点 - 现 有 几何 关系 ^ 
Ee 0.00 度 二 上 上 [Bo 
配置 O 人 
成 形 工具 配置: @ 
此 零件 配置 : 添加 几何 关系 入 
[_ BG. |] Sam 
/| 中 点 MW 
锋 护 00 人 | 及 sm 
平板 型 式 显示 状态 W 。。。 Y Kab 
a) b) 


理 器 ， 切 换 到 “位 置 ”选项 卡 ， 为 成 形 工 
的 轮廓 线 与 饭 金 外 侧 的 圆 形 轮廓 设置 同心 约束 ， 以 胡 








1” 文 件 到 模型 右 端 的 表面 上 ， 在 此 表面 显示 出 成 形 工具 的 大 体位 置 和 轮廓 ， 如 图 8-47b 
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-Ss 


定 成 形 工 具 的 位 置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 























使 用 成 形 工具 对 模型 进行 冲压 除 料 ， 完 成 整个 模型 


的 创建 ， 如 图 8-48 所 示 。 














图 8-48 ”定义 成 形 工 














的 位 置 
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解答 2、 硬 盘 架 的 饭 金 设计 
GHD 新 建 一 零件 文件 ， 单 击 “ 狐 金 ” 工 具 栏 中 的 “基体 -法 兰 /薄片 ”按钮 ， 选 择 前 视 

































































基准 面 绘制 如 图 8-49b 所 示 的 草 绘图 形 ， 设 置 “ 基 体 - 法 兰 ” 属 性 管理 器 中 的 各 项 参数 ， 如 
图 8-49a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 硬盘 架 基 体 ， 如 图 8-49b 所 示 。 

9 基体 法 关 1 ® 

vx 

Ee pr 

全 o7omm | 

反 = 

a) 
图 8-49 ”创建 硬盘 架 基体 











单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 ， 选 择 饭 金 一 侧 的 面 绘制 一 草 绘图 
形 ， 如 图 8-50b 所 示 ， 设 置 “ 拉 伸 切 除 ” 的 深度 为 “3mm”， 如 图 8-50a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 对 人 硬盘 染 的 一 边 特征 进行 拉 伸 切除 。 









































国 切除 拉 伸 2 
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方向 10) 
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8-50 “对 硬盘 架 的 一 边 进行 拉 人 
绘制 如 图 8-51a 所 示 的 草 绘图 形 ， 单 局 
切除 出 以 草 绘图 形 为 轮 廊 的 切口 ， 如 图 8-51b 所 示 。 








切除 
二“ 拉 伸 切除 ”按钮 ， 在 饭 金 的 一 侧 边 上 






































图 8-51 拉 作 





! 切 除 硬盘 架 一 侧 的 切口 














EXJ) 单 击 “ 饭 金 ” 工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ” 按 钮 ， 选 择 EGEX35) 中 创建 的 切口 上 端的 
内 侧 边 线 ， 创 建 折 弯 角 度 为 80%"， 长 度 为 3.5mm 的 “边线 法 兰 ” 特 征 〈 其 他 选项 保持 系统 默 
认 )， 如 图 8-52 所 示 。 



















































































法 关 长度 ^ 
了 边线 法 =1 @® 给 定 深度 = 
vx A Bsomm 图 
法 兰 参 数 ^ 曙 圈 之 
加 边线 <1> 一 一 一 一 一 
法 兰 位 置 rm 和 
角度 (G) 人 国 CUR e 
[¥ Bo 图 i 
团 使 用 默认 半径 (UI @ 司 等 下 
AK ee 9 与 面 委 直 内 占 自 定义 折 认 对 至 ~ 
nn @ 与 西行 了 器 自 定义 释放 模 类 型 。。 ~ 























a) 





图 8-52 ”创建 边线 法 兰 














单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 拉 伸 切除 ”按钮 ， 绘 制 一 如 图 8-53a 所 示 的 草 绘 
图 形 ， 拉 伸 切 除 的 深度 设置 为 2mm， 对 人 硬盘 架 的 另外 一 边 进行 拉 伸 切除 操作 ， 如 图 8-53b 


所 示 。 


























图 8-53 ”对 硬盘 架 的 另外 一 边 进行 拉 伸 切除 








在 硬盘 架 的 上 表面 创建 如 图 8-54a 所 示 的 草 绘图 形 ， 单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 
“基体 -法 兰 /薄片 ”按钮 ,选择 此 草 绘图 形 为 硬盘 架 添加 一 向 外 同 出 的 薄片 ， 如 图 8-54b 所 示 。 


f 
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图 8-54 ”创建 自 定义 形状 的 实体 薄片 












































单 击 “ 令 金 ”工具 栏 中 的 “边线 法 兰 ”按钮 ， 选 择 “ 步 又 6” 中 绘制 的 济 片 的 下 
边线 ， 创 建 角 度 为 99” 的 自 定义 法 兰 轮廓 形状 的 “边线 法 兰 ”特征 ， 如 图 8-55 所 示 。 
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四 ww 二 法 过 @ 角度 (e) ~ 
~ X 
法 兰 长 度 (U Dy, 
法 兰 参 数 (P) 入 
| 二 7 法 兰 位 置 (N) 入 
国 围 轩 男 凤 
| 编 缉 法 兰 轮 廊 日 ] 前 裁 妨 折 这 
回 使 用 默认 半径 (U) 等 距 旧 
瓜 ooomm 加 | 自 定义 折 寺 系数 (A) v 
x [loomm 图 让 证》 0 
a) 











图 8-55 ”创建 边线 法 兰 


将 “ 筋 凸 台 工具 2.SLDPRT” 文 件 复制 到 某 文件 夹 ， 并 在 设计 库 中 设置 该 文件 夹 
为 “成 形 工具 ”文件 夹 ， 拖 动 “ 筋 凸 台 工具 2” 到 底面 饭 金 的 外 表面 上 ， 并 定义 其 位 置 ， 对 铬 
金 进行 压 目 处理， 如 岁 8-56 所 示 。 

GEH9) 以 前 视 基 准 面 为 镜像 而 对 饭 金 的 多 个 特征 〈 包 括 “ 筋 凸 台 工 具 2”“ 注 片 ” 和 二 
连接 的 “边线 法 兰 ” 以 及 “ 拉 伸 切除 ”特征 、“ 拉 伸 切 除 特征 和 其 连接 的 边线 法 兰 ”) 进行 镜 
像 处 理 ， 如 图 8-57 所 示 。 



































































































































图 8-56 ”使 用 “成 形 工具 ”命令 创建 硬盘 架 的 凸 出 筋 图 8-57 ”镜像 凸 出 筋 和 其 他 特征 

在 模型 的 上 表面 上 绘制 草 绘图 形 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 扣 合 特征 ”>“ 通 风口 ” 选 
项 ， 选 择 草 绘图 形 最 外 侧 的 圆 弧 为 “边界 ”， 选择 所 有 直线 为 “ 筋 ”， 选 择 内 部 圆 弧 为 “可 梁 ” 
(宽度 均 为 “2mm”， 如 图 8-58a 所 示 )， 创 建 通风 口 ， 如 图 8-58c 所 示 。 
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图 8-58 ”创建 硬盘 架 的 通风 口 























单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 按 钮 ， 选 择 饭 金 底部 尖 角 ， 创 
建 长 度 为 “6.5mm” 的 倒 角 ， 如 图 8-59a、b 所 示 ; 再 次 执行 “ 断 开 边 角 / 边 角 剪 裁 ” 命 令 操作 ， 
对 侧面 的 顶部 角 执 行 长 度 为 “5.00mm” 的 圆 角 操作 ， 如 图 8-59c、d 所 示 。 













































































图 8-59 ”进行 “ 断 开 边 角 / 边 角 前 裁 ” 处 理 


单 击 “ 饭 金 ” 工 具 栏 中 的 “ 裙 边 ”按钮 ， 选 择 饭 金边 角 处 理 侧 的 边线 进行 裙 边 
处 理 《〈 选 择 “ 材 料 在 内 ”和 “闭环 ”方式 ， 福 边 长 度 均 为 “2.5mm”)， 如 网 8-60 所 示 ， 完 成 
模型 的 创建 。 
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图 8-60 ”创建 裙 边 


8.6 ” 课 后 作业 


本 章 简 要 介绍 了 饭 金 件 的 基础 知识 、 饭 金 的 设计 方法 和 饭 金 的 编辑 方法 ， 包 括 注 片 、 法 
兰 和 闭合 角 ， 以 及 对 饭 金 进行 展开 和 折 闭 等 操作 ， 并 通过 创建 连接 杆 实 例 和 硬盘 架 实 例 对 所 
学 知识 进行 了 加 深 和 了 巩固。 此外， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 

一 、 填 空 题 

(1) 将 实体 转变 为 饭 金 的 饭 金 设计 方式 ， 多 用 于 从 其 他 CAD 系统 输入 饭 金 件 时 ， 将 输入 
的 饭 金 件 〈 此 时 为 ) 通过 插入 转变 为 Solidworks 饭 金 零件 。 

(2) 工程 师 为 保证 最 终 折 弯 成 形 后 的 零件 尺寸 符合 期 望 的 ， 会 利用 各 种 算法 来 计算 展开 
状态 下 备料 的 实际 长 度 ， 其 中 最 常用 的 方法 是 简单 的 

(3) 在 折 弯 变形 过 程 中 ， 折 弯 圆 角 内 侧 材料 被 压缩 、 外 侧 材料 被 拉 伸 ， 而 保持 原 有 长 度 
的 材料 呈 圆 弧 线 分 布 ， 这 个 圆 弧 线 称 为 
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(4) 表示 儿 金 中 性 线 的 位 置 ， 以 饭 金 零件 的 厚度 作为 计算 基准 。 

(5) 折 弯 扣除 与 折 弯 系数 实际 上 只 是 测量 或 定义 方式 不 同 的 两 个 量 ， 实 际 使 用 中 都 是 用 
于 确定 零件 的 一 个 值 。 

(6) 在 Solidworks 的 饭 金 设计 树 中 ， 任 何 狐 金 件 都 将 默认 添加 和 
两 个 特征 。 

(7) 特征 是 主要 的 狐 金 创建 工具 ， 与 “ 拉 伸 凸 台 / 基 体 ”命令 类 似 ， 可 以 使 
用 轮廓 线 拉 伸 出 饭 金 。 

(8) 利用 工具 可 以 在 指定 边 处 ， 沿 指定 的 路 径 进行 弯 边 处 理 。 

(9) 是 指 将 现 有 的 饭 金 件 沿 折 弯 线 的 位 置 进 行 任意 角度 的 弯曲 成 形 ， 所 形成 




















的 讨 边 特征 。 








(10) 所 谓 是 指 对 平板 或 弯 边 的 尖 角 进行 倒 圆 或 倒 斜 角 处 理 。 
















































































(11〉 所谓 就 是 以 成 形 的 饭 金 部 件 为 基础 创建 
主要 用 于 制作 饭 金 件 的 平面 图 。 
二 、 问 答题 


(1) 共有 几 种 饭 金 设计 方式 ? 简 述 其 操作 。 




















个 展开 的 “平面 ”特征 ， 




















(2) 本 音 共 讲解 了 哪儿 个 饭 金 术语 ? 这 几 个 术语 的 主要 作用 是 什么 ? 





























(3) 添加 释放 权 的 作用 是 什么 ? 有 哪儿 种 释放 横 类 型 ? 并 简 述 每 种 释放 槽 的 意义 。 




















三 、 操 作 题 





























(1) 使 用 本 间 所 学 的 知识 ， 创 建 如 图 8-61 所 示 的 起 子 饭 金 模型 。 

































图 8-61 需 创 建 的 起 子 饭 金 模型 
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Ds 


D> ei 
折 弯 ”特征 









三 步 创建 起 子 手 酉 处 的 折 弯 即 可 。 起 子 模 型 各 步 操作 的 值 可 
“8.LX.1.Sldprt>。 





可 通过 三 步 操作 完成 本 练习 。 第 一 步 创建 草 绘图 形 ， 第 二 步 创 建 起 子 前 部 的 折 弯 ， 第 


参见 本 书 提供 的 素材 文件 























(2) 使 用 本 章 所 学 的 知识 ， 创 建 如 图 8-62a 所 示 的 夹子 饭 金 























模型 。 











出 饭 全 1 
;9 基体 -法 兰 1 


上 加 切除 - 拉 伸 1 
上 四 镜 向 1 

EE 

; 最 给 制 的 折 访 1 

; 最 钨 制 的 折 壹 2 

; 最 绘制 的 折 之 3 

+ SS 平板 型 式 1 

a) b) 9) 


图 8-62 需 创 建 的 夹子 模型 和 其 设计 树 








RN 
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本 练习 主要 通过 拉 伸 切 除 和 绘制 的 折 弯 操作 创建 。 如 图 8-62c 所 示 ， 其 中 夹子 两 侧 贺 
形 谊 曲 部 分 需要 在 平面 下 进行 拉 伸 切除 操作 , 如 图 8-62b 所 示 , 所 以 应 灵活 运用 饭 金 的 “ 展 
开 ” 和 “ 折 营 ” 特征 。 




















焊 件 入 门 
寺 构 构件 
加 焊 件 
@ 其 他 焊 件 功能 








至 疏 














利用 SolidWorks 提供 的 焊 件 功能 ， 可 以 轻松 进行 焊接 件 的 设计 。SolidWorks 所 设计 的 焊 
件 实体 ， 除 了 可 以 用 于 生成 焊 件 工程 图 外 ， 还 可 以 使 用 专门 的 机 器 人 离线 编程 程序 ， 提 取出 
焊 件 中 的 复杂 空间 曲线 ， 实 现 焊 接 机 器 人 中 焊 缝 程序 的 自动 创建 ， 从 而 可 进行 大 规模 结构 构 
件 的 自动 焊接 (此 技术 在 汽车 生产 中 较 常 使 用 )。 
需要 注意 的 是 , 在 SolidWorks 中 所 创建 的 焊 件 , 其 焊接 形式 主要 应 用 于 最 为 广泛 的 弧 焊 ， 
而 不 包括 定位 焊 和 气 焊 等 焊接 形式 。 
本 章 主 要 讲述 焊 件 设计 和 焊 件 工程 图 的 生成 方法 。 


9.1 焊 件 入 门 


焊接 是 一 种 重要 的 金属 加 工 工 艺 ， 主 要 用 于 将 两 个 或 多 个 金属 件 连接 为 一 个 金属 件 。 与 
其 他 连接 方法 相 比 较 ， 焊 件 具 有 强度 高 、 节 省 材料 、 接 头 致密 性 好 等 优点 ， 在 工业 生产 中 ， 
金属 的 焊接 ， 特 别 是 钢材 的 焊接 应 用 最 为 广泛 。 图 9-1 所 示 为 较 典 型 的 焊 件 。 
@。 























































































































b) 





图 9-1 典型 的 烛 件 
a) 三 轮 车 架 焊 件 b) 自行 车 焊 件 
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右键 单 击 SolidWorks 建 模 环境 中 顶部 的 空白 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 焊 件 ” 选 
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项 ， 可 显示 “ 焊 件 ”工具 栏 ， 如 图 9-2 所 示 。 








结构 构件 拉 伸 凸 台 蕉 体 角 撑 板 拉 伸 切除 倒 角 














焊 件 裁剪 延伸 《顶端 盖 ” 焊 颖 异形 孔 向 导 
图 9-2 “ 爆 件 ”工具 栏 

在 “ 爆 件 ”工具 栏 中 同样 共有 “ 拉 伸 凸 台 /基体 ”“ 拉 伸 切 除 ”“ 倒 角 ”“ 参 考 几 何 体 ” 等 
特征 ， 其 功能 也 与 实体 操作 时 基本 相同 ， 所 以 在 焊 件 上 此 类 特征 的 使 用 ， 本 章 将 不 做 单独 讲 
述 ， 而 将 重点 讲述 焊 件 中 会 经 常用 到 的 “结构 构件 ”“ 圆 角 焊 缝 ”“ 项 端 盖 ” 等 特征 。 


“ 焊 件 ”特征 


在 进行 实体 设计 时 , 单 击 “ 焊 件 ” 工具 栏 中 的 “和 焊 件 ” 按钮 潮 (或 选择 “插入 ”>“ 焊 件 ”> 
“ 焊 件 ”菜单 项 )， 可 以 将 实体 零件 标记 为 焊接 件 ， 同 时 在 左 侧 设计 树 中 将 显示 “ 焊 件 ”特征 
标识 ， 如 网 9-3 所 示 。 
焊接 零件 设计 环境 实际 上 是 一 个 多 实体 的 零件 设计 环境 ， 即 在 焊接 零件 中 ， 每 一 个 结构 
构件 或 “焊接 ”特征 都 是 一 个 独立 的 实体 。 此 外 ， 焊 接 零 件 中 ， 系 统 将 自动 添加 两 个 配置 ， 
如 图 9-4 所 示 。 
> 默认 < 按 加 工 >: 包含 零件 所 有 特征 ， 除 了 焊接 构件 以 外 ， 还 包含 焊接 零件 中 的 孔 和 切 
除 特征 。 
> 默认 < 按 焊接 >: 只 包含 零件 的 构件 和 焊接 实体 ， 压 缩 包 含 孔 在 内 的 其 他 特征 。 
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号 要 件 2 ( 慰 认 < 按 hn 工 ><< 默 认 > 
History ~ | 全 要 件 2 配置 (默认 < 按 加 工 > 
国 传 品 器 ~ 本 w 黑人 < 按 hn 工 > [ 季 
» 商 攻 333 列 按 焊 接 
国 ; 切 剂 清单 (D) 
续 材 后 < 未 指定 > 
中 前 枫 苦 准 面 
中 上 视 基准 画 










， 转 方形 管 30X30X2.6( 











图 9-3 设计 树 中 的 “ 焊 件 ”特征 标识 图 9-4 自动 添加 的 配 
































Re 


Ds 


也 可 使 用 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 国 直 接生 成 焊 件 ， 系 统 会 自动 将 零件 
标记 为 焊接 件 ， 并 将 “ 焊 件 ”特征 添加 到 左 侧 设计 树 中 。 


9.2 ”结构 构件 


在 SolidWorks 中 ， 焊 件 实 际 上 主要 是 为 了 方便 设计 一 些 由 很 多 标准 的 管道 、c 覃 、 
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梁 、 方 形 管 、 角 铁 和 算 形 管 等 组 成 的 零件 而 设计 的 。 

这 些 标准 的 管道 、c 槽 、sb 横梁 、 方 形 管 、 角 铁 和 算 形 管 等 在 焊 件 中 统称 为 结构 构件 ， 
如 图 9-5 一 9-10 所 示 。 golidWorks 中 自 带 了 存放 这 些 标准 件 的 库 文件 〈 主 要 分 为 ansi 英寸 和 
iso 两 种 标准 )， 可 以 直接 将 这 些 结构 构件 添加 到 符合 要 求 的 草图 中 。 


dda 


图 9-5 c 档 图 9-6 sb 横梁 图 9-7 方形 管 


A 


图 9-8 图 9-9 角 铁 图 9-10 ”矩形 管 


而 焊接 的 意义 就 在 于 将 这 些 标准 件 进行 排列 和 组 合 ， 或 与 其 他 非 焊接 标准 件 实体 进行 焊 
接 ， 从 而 设计 出 符合 要 求 的 机 件 或 零件 。 


9.2.1 攻 忆 LI 


首先 绘制 好 结构 构件 的 路 径 草图 ， 然后 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “结构 构件 ”按钮 里 (或 
选择 “插入 ”>“ 焊 件 ”>“ 结 构 构 件 ” 菜 单项 )， 选 中 绘制 好 的 路 径 草图 ， 并 在 “结构 构件 ” 
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属性 管理 器 中 依次 选择 结构 构件 的 “标准 ”“ 类 型 2“ 大 小 ”%” 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 添加 结 
构 构 件 ， 如 图 9-11 所 示 。 











轩 结构 构件 1 @® 
oe 
信息 v 



































标准 
iso 下 
Type: 
管道 - 
小 : 
x 
21.3x2.3 
入 : 25.9 x 3. 
一 < > 7X4. 
5 
配置 ~ 


b) 
到 9-11 创建 结构 构件 操 














单 击 “ 结 构 构 件 ” 属 性 管理 器 中 的 “ 设 定 ” 打开 “ 设 定 ” 卷 展 栏 ， 如 图 9-12 所 示 ， 在 
此 卷 展 栏 中 可 以 对 结构 构件 的 更 多 选项 进行 设置 。 其 中 部 分 选项 的 功能 和 意义 解释 如 下 。 


> “合并 辆 弧 段 实体 ” 复 选 框 ， 如果 路 径 草 图 中 有 相 切 的 加 


选中 此 复 选 框 后 将 合并 圆 弧 段 和 相 邻 实体 为 一 个 实体 ， 否 则 每 个 曲面 实体 将 生成 单 > 

















独 实体 。 


> “应 用 边 角 处 理 ” 复 选 框 : 当 结 构 构 件 在 边 角 处 交叉 时 ， 月 














的 重 倒 部 分 〈 关 于 其 意义 和 作用 详 见 9.2.3 节 中 的 讲述 )。 
> “镜像 轮廓 ” 复 选 框 ， 用 于 定义 结构 构件 截面 轮廓 的 方向 ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 可 以 将 
轮廓 按照 水 平 轴 镜 像 或 坚 直 轴 镜 像 ， 如 图 9-13 所 示 。 

















> “对 齐 ” 选 择 列表 框 : 通过 








图 9-12 “ 设 定 ” 卷 展 栏 图 9-13 “镜像 轮廓 ” 复 选 











日 于 定义 如 何 剪裁 结构 构件 









匡 的 作 上 月 





弧 段 ， 将 显示 此 复 选 框 ， 








镜像 轮 廊 (MD) 





有 














比 列表 框 可 令 截 面 轮廓 的 水 平 轴 或 竖 直 轴 与 所 选 定 的 参考 


轴 对 章 ， 如 图 9-14 所 示 《〈 通 过 其 下 面 的 “旋转 角度 ”文本 框 则 可 以 具体 定义 轮廓 与 
参考 轴 的 夹 角 大 小 )。 





























对 齐 : 
直线 1@ 草 图 16 








吕 对齐 水 平 轴 (O) 
全 对 齐 坚 直 轴 但 ) 


EE 








0.00deg 时 | 











a) b) 


图 9-14 “对 齐 ” 选 择 列表 框 的 作用 




















> “ 找 出 轮廓 ”按钮 : 单 击 此 按钮 后 可 将 视图 放大 到 结构 构件 的 截面 轮廓 ， 并 可 通过 单 


也 





的 草图 原点 )。 


Ff 定 义 “ 穿 透 点 ”处 于 截面 轮 廊 的 位 置 ， 如 图 9-15 所 示 《〈 穿 透 点 默认 位 于 截面 轮廓 
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将 穿 透 点 更 改 草图 实体 发 生 
为 左下 角 点 了 相应 的 变化 


a) b) 9) 


图 9-15 “ 找 出 轮廓 ”按钮 的 作用 





穿 透 点 默认 位 
于 原点 
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Ed 

此 外 ， 在 “结构 构件 ”属性 管理 器 的 “选择 ” 卷 展 栏 中 单 击 “ 新 组 ”按钮 ， 可 以 选择 
多 个 草图 作为 结构 构件 的 路 径 ， 并 且 可 分 别 为 每 个 组 设 定 参 数 . 














关于 结构 构件 的 路 径 草 图 


在 绘制 用 作 结构 构件 布局 的 草图 时 ， 用 户 应 注意 如 下 几 点 : 

1) 可 以 使 用 2D 或 3D 草图 也 可 以 混合 使 用 两 种 类 型 的 草图 ， 作 为 结构 构件 的 路 径 曲 
线 。 但 是 应 避免 将 所 有 的 路 径 线段 绘制 在 一 个 草图 中 ， 应 注意 平衡 草图 的 复杂 程度 与 其 他 操 
作 的 利益 关系 ， 并 且 不 可 使 用 样 条 曲线 作为 结构 构件 的 路 径 。 

2) 在 同一 个 组 中 的 路 径 线段 必须 满足 如 下 条 件 : 相连 ; 不 相连 ， 但 相互 平行 。 否 则 需要 
使 用 两 个 组 来 选择 路 径 曲线 。 

3) 路 径 线段 的 拆 分 方式 和 拆 分 的 数量 决定 了 结构 件 在 其 交点 处 的 剪裁 方式 ， 如 图 9-16 
所 示 。 






















































































图 9-16 路 径 线段 拆 分 方式 对 于 剪裁 的 影响 
4) 同一 操作 中 ， 不 能 选择 超过 两 个 共享 端点 的 路 径 线 段 建立 构件 ， 如 图 9-17 所 示 ， 
此 要 建立 角落 部 分 的 构件 ， 必 须 通 过 创建 新 组 来 实现 。 


dd 


和 落 处 的 结构 构件 



























































鸭 卫 汪 边 角 处 理 | 
在 创建 结构 构件 的 过 程 中 ， 当 结构 构件 在 边 角 处 交叉 时 ， 可 以 在 “结构 构件 ”属性 管理 
器 中 定义 剪裁 结构 构件 重奏 部 分 的 方式 ， 如 图 9-12 所 示 。 共 有 三 种 剪裁 方式 ， 分 别 为 终端 斜 > 









































接 、 终 端 对 接 1 和 终端 对 接 2， 其 效果 如 图 9-18 所 示 。 








图 9-18 边 角 处 理 效果 
SolidWorks 焊接 件 的 边 角 处 理 方式 在 实际 加 工 中 较为 常见 ， 其 意义 此 处 不 做 过 多 解释 。 
此 外 ， 在 选用 “终端 对 接 ” 边 角 处 理 方式 时 ， 还 可 以 选择 对 接 的 方式 ， 分 别 为 “连接 线 
段 之 间 的 简单 切除 ”给 和 “连接 线段 之 间 的 封顶 切除 ”者 ， 其 效果 如 图 9-19 所 示 。 其 中 “ 连 
接线 段 间 的 封顶 切除 ”可 理解 为 以 其 中 一 个 结构 构件 的 轮 廊 来 前 裁 另外 一 个 结构 构件 。 


eo EE 


回 预览 四 
回 允许 延伸 内 


国志 


a) b) 

图 9-19 ”终端 对 接 的 方式 
在 选择 “终端 斜 接 ” 边 角 处 理 方式 时 ， 其 下 面 的 “在 同一 组 中 连接 的 线段 之 间 的 缝隙 ” 

文本 框 可 用 ， 用 于 设置 “终端 斜 接 ” 边 角 时 ， 两 个 结构 构件 间 的 缝 除 ， 如 图 9-20b 所 示 ， 此 

缝隙 可 用 后 面 将 要 学 到 的 圆 角 焊 颖 填充 ， 如 图 9-20c 所 示 。 


回应 用 边 角 处 理 (O 
图 vi 外 


a) b) 9) 
图 9-20 “在 同一 组 中 连接 的 线段 之 间 的 缝 际 ” 文 本 框 的 作用 和 在 终了 间 添 加 的 焊 缝 
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如 图 9-20a 所 示 ， 选 中 “合并 斜 接 剪 裁 实体 ” 复 选 框 后 ， 该 焊 件 实体 将 被 组 合 为 一 个 
实体 ， 这 样 在 焊 件 切割 清单 中 该 实体 将 自动 作为 一 个 构件 对 待 ( 否则 默认 为 两 个 构件 )。 


如 果 结 构 构 件 的 边 角 由 两 组 线段 的 结构 构件 构成 ， 则 在 创建 结构 构件 时 ,“ 不 同 组 线段 之 
























5 
0 
a ; 


间 的 缝 辽 ”文本 框 可 用 ， 此 时 可 通过 此 文本 框 设 置 不 同 组 线段 所 构成 的 结构 构件 边 角 处 的 
了 距离 ， 如 图 9-21 所 示 。 
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图 9-21 “不 同 组 线段 之 间 的 缝隙 ”文本 框 的 作用 


此 外 ， 如 果 一 个 结构 构件 中 同时 具有 多 个 边 角 ， 在 创建 结构 构件 时 ， 单 击 每 个 边 角 路 径 
的 端点 ， 可 以 在 打开 的 对 话 框 中 单独 设置 此 边 角 的 处 理 方式 ， 如 图 9-22 所 示 。 




































































































此 对 话 框 中 各 按钮 的 作 
定 ” 卷 展 栏 中 的 基本 相同 



















































































葛 裁 阶 序 (Ok [1 | ^ 
贺 避 晤 
2 A 可 将 每 个 边 角 的 
[000mm < 处 理 方式 都 设置 
得 不 同 
a) 
图 9-22 









































自 定义 结构 构件 的 轮廓 


SolidWorks 软件 焊 件 轮廓 库 中 只 有 ansi 和 iso 两 种 标准 的 结构 构件 轮廓, 种 类 有 限 , 因此 
很 多 时 候 国内 的 设计 人 员 要 根据 国内 或 企业 标准 来 自 定 义 结 构 构 件 的 轮廓 以 供 使 用 。 下 面 介 
如 何 自 定 义 结构 构件 的 轮廓 ， 有 具体 步骤 如 下 。 

新 建 一 零件 文件 ， 并 进入 任意 基准 面 的 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 9-23 所 示 的 草 绘图 
形 《〈 注 意 将 草图 的 中 心 定 义 为 坐标 原点 ， 此 原点 将 被 作为 穿 透 点 )。 

在 不 退出 草 绘 环境 的 前 提 下 ， 单 击 窗口 左 侧 的 “设计 库 ” 标 签 ， 如 图 9-24 所 示 ， 

在 打开 的 标签 栏 中 单 击 “ 添 加 到 库 ” 按 钮 ， 打 开 “ 添 加 到 库 ” 属 性 管理 器 。 


bt 






























































NANS 













































































































@5- 而 划 句 钨 
钱 SO0UDWoORKS 内 容 

况 Design Library 

凤 自 定义 成 型 工具 

时 Toolbox 

例 3D ContentCentral 
































导 囊 加 国 国 避 匀 东 


























图 9-23 ”绘制 的 截面 草图 图 9-24 单 击 “ 添 加 到 库 ” 按 钮 














在 打开 的 “添加 到 库 ” 属 性 
项 目 ” 如 图 9-25 所 示 。 


玛 














肪 添加 到 库 @ 

~ Xx 

要 添加 的 项 目 四 入 

保存 到 (5) ~ 
a) 


第 9 童 ” CEE 

















里 器 中 ， 选 择 新 绘制 的 草图 轮廓 作为 “要 添加 的 














号 要 件 3 ( 菊 认 < 按 n 工 > < < 默认 > 


History 
国 传 受 器 





上, 原点 


Co 


b) 











图 9-25 ”选择 要 














添加 到 库 的 草图 轮廓 

















打开 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 的 “保存 到 ” 卷 展 栏 ， 如 图 9-26b 所 示 。 在 “ 文 
件 名 称 ” 文 本 框 中 输入 结构 构件 截面 轮廓 的 名 称 为 “ 米 22X7X20X3”。 
选择 “设计 库 文件 来” 的 路 径 为 “weldment profiles”>“iso”>“ 自 定义 ”( 如 


























无 此 路 径 ， 则 可 参照 下 面 提示 进行 操作 )， 如 
RC 


Ds 











图 9-26b 所 示 。 





SR PN RS SED 





如 “设计 库 文件 夹 ” 路 径 中 无 “weldment profiles” 目 录 ， 则 需要 单 击 右 侧 “ 设 计 库 ” 
标签 栏 中 的 “添加 文件 位 置 > 按 锯 只 ,将 “C:\Program Files\SolidWorks Corp\SolidWorksNangN 
chinese-simplified\weldment profiles” 文 件 位 置 添加 到 设计 库 中 , 并 在 \weldment profiles\iso\” 




















再 打开 “添加 到 库 ” 属 性 管理 器 的 “选项 ” 卷 展 栏 ， 如 图 9-26c 所 示 ， 在 “ 文 
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保存 到 (5) 


个 类 型 ” 下拉 列表 中 选择 要 保存 的 文件 类 型 为 “*.sldlfp ”， 并 输入 说 明 信 息 ， 单 击 “ 添 加 到 库 ” 











盟 性 管理 器 的 “确定 ”按钮 ， 完 成 结构 构件 轮廓 的 创建 。 


人 ~ 























文件 名 称 : 
米 22x7x20x3 
设计 库 文件 夫 : 
田 - 国 Design Libray 
日 - 团 weldment profies 
由 -3 ansiina h 
oD is0 
3 angte ron 
3 channel 
5 ppe es 
克 二 In 于 9 3 edanguartu 运 页 O) Sp 
x 人 sb beam A 
{3 :quaretube 
Stato ~ 包 苹 
一 m 
a) b) 9) 
图 9-26 单独 边 角 的 处 理 






































新 建 一 零件 文件 ， 并 绘制 如 图 9-27a 所 示 的 草图 ， 然 后 单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 中 
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tl 












































的 “结构 构件 ”按钮 ， 打 开 “ 结 构 构 件 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 草 绘 路 径 ， 再 依次 选择 “iso”> 
“ 自 定 义 ”>“ 米 22X7X20X3” 选 项 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 使 

































































自 定 义 的 轮廓 绘制 结构 构件 ， 如 图 9-27b 和 图 9-27c 所 示 。 
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a) b) 


图 9-27 自 定义 轮廓 的 使 用 
人 剖 裁 /延伸 结构 构件 | 


除了 可 自动 剪裁 结构 构件 的 边 角 外 ， 如 多 次 添加 的 结构 构件 出 现 交 又 ， 则 可 以 使 用 系统 
提供 的 “剪裁 /延伸 ”命令 对 结构 构件 相交 的 部 分 进行 剪裁 。 可 以 将 结构 件 剪 裁 到 一 个 现 有 的 
结构 件 实体 或 一 个 平面 表面 。 下 面 介 绍 一 个 剪裁 操作 。 

GEZD 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.2.5SC.SLDPRT” 如 图 9-28a 所 示 。 单 击 “ 焊 件 ” 
工具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 轰 ， 打 开 “ 剪 裁 / 延 什 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 9-28b 所 示 。 使 用 系 
统 默认 的 “终端 前 裁 ” 方式 量 ， 选 择 素材 文件 中 间 细 的 结构 构件 为 “要 前 裁 的 实体 ” 选择 两 
侧 粗 的 结构 构件 为 “剪裁 边界 ” 如 图 9-28c 所 示 。 
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图 9-28 打开 的 素材 文件 、“ 剪 裁 /延伸 ”属性 管理 器 和 选择 的 “剪裁 实体 ”和 “剪裁 边界 ” 

GID 双击 被 剪裁 实体 两 侧 标注 上 的 “保留 ”文字 ， 将 其 切换 为 “丢弃 ” 即 表明 此 部 
分 材料 将 被 丢弃 ， 如 图 9-29a 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 剪裁 操作 ， 其 效果 如 图 9-29b 
所 示 。 






































b) 





图 9-29 ”剪裁 操作 
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“剪裁 /延伸 ”属性 管理 器 ， 如 图 9-28b 所 示 ， 除 了 “终端 剪裁 ”方式 外 右 侧 还 有 三 种 | 
剪裁 方式 ， 这 三 种 剪裁 方式 多 用 于 结构 构件 的 边 角 处 理 ， 其 作用 和 意义 可 参 昭 前面 923 节 | (人 ) 
中 的 讲述 。 

此 外 ， 在 进行 终端 剪裁 操作 时 ， 除 了 可 以 选择 实体 作为 剪裁 边界 外 ， 还 可 以 选择 曲面 
或 平面 作为 前 栽 的 边界 。 如 选择 “焊接 颖 隙 ”按钮 ， 则 可 以 设置 被 募 裁 的 结构 构件 与 前 坊 
边界 间 的 距离 。 


9.3 ”附加 焊 件 


所 谓 附 加 焊 件 ， 这 里 主要 是 指 附 加 到 焊 件 上 的 对 焊 件 起 连接 作用 的 焊 缝 、 角 撑 板 和 顶端 
盖 ， 其 效果 如 图 9-30 所 示 。 相 关 创 建 操作 介绍 如 下 。 
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图 9-30 ”附加 焊 件 








»3.1 EE 


使 用 “ 焊 颖 ”特征 工具 可 以 在 任何 交叉 的 焊 件 实体 (如 结构 构件 、 平 板 焊 件 或 角 撑 板 ) 
之 间 添 加 焊 颖 。 
单 击 “ 焊 接 ” 工 具 栏 中 的 “ 焊 颖 ”按钮 者， 打开 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 ， 设 置 焊 缝 半径 ， 
然后 依次 选择 两 个 相 邻 的 面 组 (或 选择 相交 线 ), 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 为 结构 构件 添加 焊 缝 ， 
如 图 9-31 所 示 。 
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在 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 中 ， 选 中 “切线 延伸 ” 复 选 框 ， 可 以 沿 着 相 切 的 交 又 边线 自动 
延伸 焊 颖 ;此 外 ， 单 击 “ 新 焊 缝 路径” 按钮 ， 则 可 以 一 次 创建 多 条 焊 颖 . 

如 图 9-31b 所 示 ， 在 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 的 “ 设 定 ” 卷 展 栏 中 ， 选 中 “选择 ” 单 选 按 钮 ， 将 只 
在 两 个 面 的 交 线 位 置 处 创建 焊 颖 ， 选 中 “两 边 ” 单 选 按 钮 ， 则 将 在 所 选 面 的 对 侧面 同时 创建 焊 颖 ; 
选中 “全 周 ” 单 选 按钮 ， 则 将 在 其 中 一 个 面 的 周边 面 上 全 部 创建 焊 缝 。 
在 “ 焊 颖 ”属性 管理 器 中 ， 如 选中 “ 断 续 焊 接 ” 复 选 框 ， 可 为 焊 件 添加 间 敬 焊 颖 。 间 钦 
焊 颖 是 一 种 具有 一 定 间距 的 焊 缝 形式， 如 图 9-32 所 示 。 在 创建 间歇 焊 颖 时 ， 可 以 定义 “ 焊 缝 
长 度 ” 和 “ 烛 颖 间距 ”( 或 “ 节 距 ”与 “焊接 长 度 ”)。 选 中 “交错 ” 复 选 框 ， 可 令 焊 颖 交错 分 
布 ， 如 图 9-33 所 示 。 




















































































































































































































图 9-32” 间 欣 焊 颖 图 9-33 ”交错 焊 颖 
此 外 ， 选 中 ““ 从 /到 ”长 度 ” 复 选 框 ， 则 可 在 面 的 相交 线 上 自 定义 焊 颖 的 长 度 。 


RS 
Ds 

实际 上 ， 选 择 “ 插 入 ”>“ 焊 件 ”>“ 圆 角 焊 颖 ”菜单 项 ， 还 可 为 焊 件 添加 圆 角 焊 颖 。 
圆 角 焊 颖 与 焊 缝 不同， 是 可 以 直接 选择 的 焊 颖 实体 ( 焊 颖 原则 上 不 是 实体 ， 类 似 于 注解 
中 的 装饰 螺纹 线 )， 但 是 却 无 法 在 工程 图 的 焊接 表 中 使 用 ， 所 以 在 新 版 本 中 多 不 推荐 使 用 
此 特征 。 

此 外 ， 添 加 的 “ 焊 颖 ”特征 会 默认 归 类 于 焊接 文件 夹 中 ， 而 圆 角 焊 颖 由 于 是 实体 ， 则 
会 以 实体 特征 的 形式 显示 在 设计 树 中 ， 如 图 9-34 所 示 ; 另外 ， 如 添加 的 焊 颖 未 显示 出 来 ， 
可 单 击 “ 前 导 视图 ”工具 栏 中 的 “隐藏 /显示 项 目 ” 按 钮 ， 在 打开 的 下 拉面 板 中 单 击 “ 查 阅 


































































































焊 颖 ”按钮 吕 ， 以 显示 焊 终 ， 如 图 9-35 所 示 。 
通 要 2 你 认 < 按 InT> << 默 认 亿 
， 罗 History 晤 要 件 4 (默认 < 按 加 工 > < < 默认 > 印 | 磺 
国 传 喧 器 ， Histor 因 | 
， 国 注 可 国 传 喇 器 |。 
~ 国 焊接 文件 夫 ， 国 注 名 人 
， 响 lmm 十 角 焊 接 (1) ， 国 ; 切割 清单 (3) 回回 
， 国 ; 切记 清 单 (2) 污 村 < 未 证 > 焕 雹 
续 村 贰 < 未 指定 > 外 前 视 基准 面 [AI 国 
中 前 疯 芝 入 可 中 上 视 雪 准 盏 后 区 
外 上 视 车 面 中 帮 坟 车 全 扒 旬 
外 右 讽 笃 准 本 ,原点 mm 目 
1 原点 沽 起 国 贺 
涡 晨 件 已 G) 草图 1 本 
[OE ， 圈 管道 26.9X 3.20) 
， 力 方才 40X40X4(D) 者 国名 过 答 1 N 图 
图 9-34 ” 焊 颖 和 圆 角 焊 颖 的 区 别 图 9-35 显示 焊 颖 操作 




































































角 撑 板 主要 用 于 加 固 两 个 结构 构件 的 相交 区 域 ， 令 结构 构件 连接 得 更 牢固 且 不 易 
系统 提供 了 “三 角形 轮 廊 ”和 “多 边 形 轮廓 ”两 种 类 型 的 角 撑 板 ， 如 图 9-36 所 示 。 

















b) 
图 9-36 角 撑 板 的 两 种 类 型 

单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 中 的 “ 角 撑 板 ” 按 馈 四 ， 打 开 “ 角 撑 板 ”属性 管理 器 ， 然 后 
择 要 添加 角 撑 板 的 两 个 相交 面 ， 再 适当 设置 角 撑 板 的 轮廓 和 在 结构 构件 上 的 位 置 〈 或 
统 默认 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 添加 角 撑 板 ， 如 网 9-37 所 示 。 


轿 角 院 板 @ | 
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图 9-37 创建 角 撑 板 操作 





变形 。 


依次 选 
保存 系 


在 “ 角 撑 板 ” 属 性 管理 器 的 “轮廓 ” 卷 展 栏 中 ,“ 多 边 形 轮廓 ”按钮 区 和 “三 角形 轮廓 ” 








按钮 仿 ， 分 别 用 于 两 种 角 撑 板 类 型 的 切换 ， 其 参数 可 参考 卷 展 栏 中 的 图 例 进 行 设置 ， 
做 过 多 讲解 ， 下 面 介绍 一 下 其 他 选项 的 作用 。 
> “ 倒 角 ”按钮 篇 : 单 击 此 按钮 可 为 角 撑 板 设置 倒 角 ,以便 为 角 撑 板 下 的 焊 缝 留 H 
































此 处 不 


空间 ， 











如 图 9-38 所 示 。 其 参数 设置 与 倒 角 基本 相同 ， 此 处 也 不 做 过 多 叙述 。 





> “厚度 ”区 的 “内 边 ”“ 两 边 ”“ 外 边 ”按钮 及 “ 角 撑 板 厚 度 ” 文 本 框 : 用 于 设置 角 撑 板 的 









































厚度 及 厚度 延伸 的 方向 ， 可 设置 角 撑 板 轮廓 向 两 侧 延 什 ， 也 可 设置 向 某 一 侧 延 伸 。 
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> “位 置 ” 卷 展 栏 : 用 于 设置 角 撑 板 在 所 选 面 上 与 边界 的 相对 位 置 ， 如 可 设置 “定位 于 
起 点 ”“ 定 位 于 中 点 ”“ 定 位 于 端点 ”等 ， 如 图 9-39 所 示 。 选 中 “等 距 ” 复 选 框 ， 则 
可 在 其 下 面 的 “等 距 值 ” 下 拉 列 表 框 中 设置 角 撑 板 距 离 某 个 边界 的 确切 距离 。 


















































































































































图 9-38 和 角 撑 板 的 倒 图 9-39 角 撑 板 的 位 置 


“顶端 羡 ” 特 征 工具 用 于 闭合 敞开 的 结构 构件 ， 以 防止 进入 杂 物 等 。 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 
中 的 “顶端 盖 ” 按 钮 圈 ， 打 开 “ 顶 端 盖 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 9-40b 所 示 ， 选 择 管道 结构 构件 
的 两 个 端面 ， 设 置顶 端 盖 的 “厚度 ”和 “厚度 比率 ” 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 顶端 盖 ， 
如 图 9-40c 所 示 。 














































































































图 9-40 ”创建 顶端 盖 操 作 








RN 


Ds 





所 谓 顶 端 盖 的 厚度 比率 是 指 顶端 盖 边 缘 距 离 结 构 构 件 边缘 的 距离 点 结构 构件 厚度 的 比 

















例 。 此 外 , “顶端 盖 ” 属 性 管理 器 中 , “向 内 ”图 .、“ 向 外 ” 浊 和 “内 部 ”有 昌 胶 钮 用 于 设置 
顶端 盖 延 伸 的 方向 ; 如 选中 “ 边 角 处 理 ” 复 选 框 ， 还 可 以 设置 顶端 盖 自 动 生成 倒 角 的 个 角 
距离 。 


9.4 其 他 焊 件 功能 


本 闻 讲述 SolidWorks 的 其 他 焊 件 功能 ,包括 类 似 于 装配 工程 图 中 材料 明细 表 的 切割 清单 、 
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焊 件 工程 图 的 创建 和 子 焊 件 的 创建 ， 及 在 装配 体 中 创建 焊 颖 的 方法 等 ， 本 节 是 难点 也 是 重点 ， 
需要 读者 用 心理 解 和 掌握 。 
时 硼 四 切割 清单 与 焊 件 工程 图 | 

当 文件 中 有 多 个 实体 时 ， 在 左 侧 的 设计 树 中 将 显示 “实体 ”文件 夹 图， 如 图 9-41a 
所 示 ， 以 用 于 对 多 个 实体 文件 进行 统一 管理 。 在 插入 “ 焊 件 ”特征 后 ,“ 实 体 ” 文 件 夹 将 
重新 命名 为 “切割 清单 ”文件 夹 蚂 ， 如 图 9-41b 所 示 ， 以 对 焊 件 的 各 个 实体 进行 统一 管理 。 



































































































































































































































包 | 国 | 旬 | 中 | 仿 
久 [ 国 [RR|$|® 了 
?了 迎 要 5 供认 < 按 bn 工 > << 默 兴 
好 要 件 5 (性 认 < 按 jn 工 ><< 默 认 > 辆 History 
上 国 History 国 传 喧 器 
国 传 莹 器 » 
, i [eg |] 
8 二 材质 < 未 指定 > 中 前 视 基 准 面 
四 前 视 基准 画 中 上 视 基准 面 
四 上 视 基准 面 外 右 讽 基准 而 
中 右 杭 基准 面 二 ,原点 
二 原点 殴 焊 件 
， 呵 串 台 - 拉 伸 1 ， 因 号 台 - 拉 伸 1 
， 呵 | 串 台 - 拉 伸 2 ， 顺口 台 - 拉 伸 2 
b) 





图 9-41 从 “实体 ”文件 夹 到 “切割 清单 ”文件 夹 的 转变 
































“切割 清单 ”前 的 图 标 有 两 种 ， 图 $ 图 标 表示 切割 清单 需要 更 新 ， 鸭 图 标 表示 切 害 清单 
已 更 新 。 当 添加 了 焊 件 实体 ， 或 焊 件 实体 被 改变 ， 切 割 清单 中 并 不 能 立即 反应 所 做 的 改变 ， 
只 是 “切割 清单 ”文件 夹 图 标 改 变 为 四， 此 时 右键 单 击 此 图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“更 新 ”命令 ， 可 对 切割 清单 进行 更 新 ， 以 包含 实体 中 添加 的 项 目 。 



































切割 清单 实际 上 是 把 焊 件 的 各 种 属性 、 特 征 进行 归 类 ， 并 且 用 数据 的 形式 展现 出 来 的 一 
个 表格 。 其 在 模型 文件 中 主要 是 一 个 自动 归 类 的 工具 ， 另 外 可 以 通过 其 属性 查看 模型 某 一 方 
面 的 特性 等 。 如 将 其 用 于 工程 图 中 ， 则 可 以 自动 生成 焊 件 切割 清单 表格 ， 此 表格 可 对 模型 文 
件 进 行 详尽 的 说 明 ， 非 常 方 便 ， 如 图 9-42 所 示 。 所 以 ， 本 节 将 模型 视图 中 的 切割 清单 与 焊 件 
工程 图 放 到 一 起 讲解 ， 便 于 读者 领会 和 学 习 。 
焊 件 工程 图 与 第 7 章 讲述 的 工程 图 操作 基本 相同 , 而 且 更 类 似 于 其 中 的 装配 工程 图 ， 
同样 可 以 创建 模型 视图 、 投 影视 图 ， 以 及 自动 标注 零件 序号 等 。 与 第 7 章 相同 的 部 分 ， 
此 处 不 再 歼 述 。 下 面 通过 一 个 实例 ， 讲 解 焊 件 工程 图 中 要 用 到 的 切割 清单 表格 的 添加 和 
设置 方法 ， 以 及 前 面 没 有 讲 到 的 相对 于 模型 视图 的 添加 方法 。 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.4.1SC.SLDPRT”， 如 图 9-43a 所 示 ， 然 后 右 击 左 侧 
设计 树 中 的 “切割 清单 ”选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “更 新 ”菜单 项 ， 以 更 新 焊 件 模型 
的 切割 清单 ， 如 图 9-43b 所 示 。 
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相对 于 
模型 视图 























































































说 明 材 ett A Ett "maranen 
1 2 RECTANGULAR 20 X 10 X 2 ). 区 > 
曲柄 3 2 |TUBE，RECTANGULAR 20 X 10 X 2| 75.76 | 6.78 | 普通 碳 钢 A 
3 2 0.65 [ 全 wn 
4 1 PIPE 21.30 Xx 2.3 200 27.46 | 普通 碳 铜 二 
5 2 0.28 性 
角 撞 板 6 和 1.56 | 普通 碳 钢 Ey 
坚 梁 7 2 |TUBB，RECTANGULAR 20X 10X2| 70 | 6.40 | 普通 碳 钢 [3 和 [Ee A3 
i en Bp en 10-6-1 | 
| 于 Te ET | 




















图 9-42 ”要 创建 的 工程 图 
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图 941SC (人 怀 闪 < 按 j0 工 > << 默 闪 > | 














p> 
CO 
外 型 
CC 而 国 atomsgeeanaltgl 单 
本 自动 更 新 (K) 
[ 30: mW 人 
a) b) 

















图 9-43 打开 素材 文件 并 更 新 切割 清单 操作 















































单 击 “ 切 割 清单 ”选项 前 的 加 号 ， 打 开 切 割 清 单项 目 列表 ， 如 图 9-44a 所 示 ， 
然后 自 上 而 下 双击 并 重 命名 7 个 切割 清单 项 目 ， 分 别 为 横梁 、 圆 管 、 曲 柄 、 圆 顶端 盖 、 方 顶 
端 盖 、 竖 梁 和 角 撑 板 ， 如 图 9-44b 所 示 。 

RN 
Ds 
切割 清单 的 项 目 名 称 ， 可 以 在 工程 图 中 添加 的 焊 件 切割 清单 中 显示 ， 此 处 更 改 的 目的 


也 是 为 后 面 的 操作 做 好 铺垫 。 































































































此 外 ， 切 审 清 单 中 的 项 目 实际 上 是 系统 按照 材料 的 不 同 ， 如 按照 管材 、 珑 形 构件 、 顶 
端 盖 和 大 小 长 度 等 自动 对 当前 文件 中 的 焊 件 进行 的 归 类 ， 用 户 可 以 自行 调整 其 组 合 。 

圆 角 焊 缝 默认 不 属于 切割 清单 项 目 ， 用 户 也 可 以 将 某 些 焊 件 排除 在 切割 清单 之 外 。 只 
需 右 键 单 击 某 个 焊 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “制作 焊 颖 ”菜单 项 即 可 (要 将 排除 在 外 
的 焊 件 添加 到 切割 清单 中 ， 可 右 击 此 焊 件 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “制作 非 焊 颖 ”菜单 
项 即 可 ). 








S [ELEIS1® 二 [ 面 [ 氏 1 $1 
| 
习 
区 9.4.1SC1 剑 认 < 按 jn 工 ><< 味 i 图 9.4.15C ( 认 < 按 bn 工 ><< 默 认 
图 Fiaa 历史 记录 
传感器 加 传 和 器 
因 溃 因 江 由 
加 曲 芝 文人 去 加 焊 控 文件 夫 
国 | 切 划 清单 (13) 图; 切 外 清单 (13) 
淹 切 抽 清单 项 上 1(2) = 润 榨 202) 
淹 切 各 清单 项 目 202) 询 加 0 
沽 切 抽 清单 项 上 3(2) 漳 由 酉 (2) 
; 欧 切 天 清单 项 目 4(1) 国 As(2) 
， 国 切 逢 清音 项目 5(2) ， 殴 RD) 
， 国 切 草 清单 而 目 62) ”加 ms 辩 (2) 
， 国 切 友 清单 项 目 7C2) ， 国 方 Rs 兰 (2) 
续 材 后 < 未 着 证 > 纪 材质 < 未 措 主 > 
a) b) 





图 9-44 更改 切割 清单 项 目 名 称 操作 


生 键 单 击 模 型 树 中 的 “材质 ”选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 材料 ” 菜 
单项 ,如 图 9-45a 所 示 , 打开 “材料 ”对 话 框 , 选择 模型 的 “材质 ”为 “普通 碳 钢 ”， 如 图 9-45b 
所 示 。 


































































































“| | 属性 | 处 观 | 划 夯 线 | 所 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 
材料 属性 
默认 库 中 的 材料 无 法 编 锡 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 . 
模型 类 型 (Mj: [线性 弹性 各 向 
单位 [U)， 
类 中: 
地 941 1SC ( 医 认 < 按 加 工 > < 默认 记 
二 二 污 编 绰 材料 内 NR 说 明 [Dj 
时 By BE B®) 二 0 
» 因 ia ee 
， 国 焊 鞭 文人 去 SS We 
; 国 ; 切割 清单 (13) y EE 
0 
中 前 视 基 对面 折 生 项 目 (H) 
中 上 视 基准 画 自 定义 荣 单 (M) 
中 右 讽 基准 面 
1 原点 
尘 焊 件 
中 短信 面 1 S 
[Biz | : 加 wie ao) [Ss | 医生 wa at 




















a) 








图 9-45 更 改 材料 材质 操作 


GE 再 次 打开 “切割 清单 ”选项 列表 ， 并 右键 单 击 “ 横 梁 ” 切 割 清单 选项 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 项 ， 如 图 9-46a 所 示 ， 打 开 “ 切 割 清单 属性 ”对 话 框 ， 如 
图 9-46b 所 示 ， 在 “属性 名 称 ” 栏 中 选择 最 后 一 排 “ 重 量 ” 列 表 项 ， 并 在 “数值 /文字 表达 ” 
栏 中 选择 “质量 ”列表 项 。 
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怒 94.1SC 时 认 < 按 jn 工 > < < 默认 











































































































历史 记录 订 关 间 
传感器 属性 (Al 
， 国 注 钥 预 立 B) 从 
， 国 焊接 文件 夫 从 切 再 清单 中 排除 (C) | 
~ 国 | 切 天 清单 (13) 国 ham (0) 26 
, 项 评论 好 
， 季 amO = 
， 图 名 DO 隐 菩 /显示 树 项 目 - 四 30 |# 
创建 过 界 框 (K) E73 
上 沽 #2) 自 定 义 菜单 IM) 32 -QUANTIY@@@ 横 梁 @9.4.15C.SLDPRT 
by 国 圆 顶 读 羡 (2) 3 TOTALIENGTH@@@ 权 梁 @9.4.1SC.SLDPR 
; 国 方 IE 兰 ) 一 特 -SW-Mass@@e@ 横 梁 @9415CSLDPRT 
于 亚 过 兢 列 35 |< 
外 前 杭 匡 准 面 
中 上 视 基准 面 
中 右 讽 基 入 面 El 











a) 


























图 9-46 设置 切 制 清单 内 项 目 属性 操作 
在 “切割 清单 属性 ”对 话 框 中 继续 操作 ， 分 别 选 择 左 侧 的 “ 圆 管 ”““ 曲 柄 ”等 其 
他 所 有 选项 ， 并 为 其 添加 “质量 ” 属 4 


ipt 


“ 切 审 清单 属性 ”对 话 框 中 ， 系 统 默 认 提 供 了 “说 明 ”“ 零 件 号 >” “修订 ”等 属性 ， 用 户 
可 以 直接 选择 使 用 ， 也 可 以 自行 命名 新 的 属性 ， 单 击 此 对 话 框 右上 角 的 “编辑 清单 ”按钮 
则 可 以 添加 或 删除 这 些 属 性 。 

需要 注意 的 是 “DESCRIPTION” 通 常 相当 于 “说 明 ” 属 性 ， 而 “MATERIAL” 则 是 指 
材质 。 此 对 话 框 中 的 “属性 摘要 ”和 “切割 清单 表格 ”选项 卡 则 是 对 当前 的 切割 清单 项 目 
进行 横向 预览 使 用 的 。 


完成 上 面 操作 后 ， 将 文件 另存 为 “9.4.1JGSLDPRT” 文 件 ， 然 后 新 建 一 A3 大 小 
的 图 纸 ， Se 工程 图 的 零件 ， A 如 图 9-47 所 示 。 
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本 [10-6-l-end | 
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图 9-47 ”创建 的 焊 件 视图 




















分 别 选 中 前 视图 和 上 视 投 影视 图 ， 并 为 其 插入 “设计 注解 ” 如 图 9-48 所 示 ( 需 
要 注意 的 是 ， 在 前 视图 中 需要 删除 部 分 重复 的 注解 )。 








图 工程 图 观 图 1 国 




















选中 斜视 投影 视图 ， 如 图 9-49b 所 示 ， 单 击 “ 注 解 ” 工 具 栏 
















需要 选中 此 复 选 
框 分 别 为 右 侧 两 
个 视图 添加 属性 








图 9-48 ”输入 注解 操作 
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“总 表 ” 下 拉 列 表 


下 的 “ 焊 件 切割 清单 ”选项 ， 打 开 “ 焊 件 切割 清单 ”属性 管理 器 ， 单 击 选 择 “ 模 板 ”按钮 售 ， 
选择 “gb-weldtable” 模 板 为 清单 模板 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 硬 










































单 击 此 按钮 ， 选 用 














在 操作 区 的 适当 位 置 单 击 ， 插 入 切割 清单 ， 如 图 9-49c 所 示 。 





“gb-weldtable” 



































角 定 ”按钮 ， 

























































































再 








雪 格 模板 模板 
gb-weldtabl 
表格 位 置 (p) v 
配置 (O 入 
回 保留 遗失 项 目 (0 入 
实 出 
项 目 号 0 入 
1 7 2 | 
国 | TA 上 6 ITUBE, RECTANGULAR 20 X 10X2| 2 70 | ooo 0.00 
边界 去 5 2 | 
口 Dlsmm ~ 4 2 | 
出 olamm ~ 3 ITUBE, RECTANGULAR 20 X 10X 2| 2 75.76 - 0.00 
ED 3 2 PIPE 21.30 X 2.3 1 200 0.00 0.00 
1 |ruBE，RECTANGULAR 20 X 10X2| 2 95 0.00 0.00 
文字 格式 ~ 序号 材料 名 称 量 长 度 角度 1 角度 2 
a) 9) 
图 9-49 ”插入 切割 清单 操作 
选中 插入 的 切 制 清单 ， 在 弹出 的 “表格 编辑 ”工具 栏 中 ， 单 击 “ 表 格 标题 在 下 ” 





按钮 各， 改变 表格 标题 的 位 置 ， 























如 图 9-50 所 示 。 


























































































































国 至 国 疆 三 国 三 苍 C 图 至 至 > os om < 哆 忆 国葬 
[ 扩 款 6B2312 =|B3 4mm om BIUS 表格 标题 在 下 
A B Ee 0 E FE 
1 | 2 
:| 6 [ruBE, RECTANGULAR 20 X10X2| 2 70 0.00 0.00 
| 2 
4 4 
| 3 [rupE, RECTANGILAR 20X 10X2| 2 75.76 到 0.00 
恒基 PIPE 21.30 X 2.3 1 200 0.00 0.00 
1| 1 rupg，FECTANGULAR 20 xX 10X2| 2 55 0.00 0.00 
呈 序号 材料 名 称 数量 1 这 角度 1 悦 吉 2 | 
序号 材料 名 称 角度 1 角度 2 
1 ITUBE, RECTANGULAR 20 X 10 X 2 0.00 0.00 
2 PIPE 21.30 X 2.3 0.00 0.00 
3 |rUBE，FECTANGULAR 20 X 10X2 轩 0.00 
4 
5 
6 |rUBE，FECTANGULAR 20 X 10 X 2 0.00 0.00 
了 























图 9-50 ”改变 表格 标题 位 置 操 作 


选中 搬入 的 切割 清单 的 “数量 ” 列 ， 同 右 拖 动 ， 将 其 移动 到 “材料 名 称 ” 列 的 
左 侧 ， 如 图 9-51 所 示 。 




























































































序号 | 数量 材料 名 称 长 度 角度 1 角度 2 
1 2 |TUBE, RECTANGULAR 20X 10X 2 95 0. 00 0. 00 
2 1 PIPE 21.30 X 2.3 200 0. 00 0. 00 
3 2 |TUBE, RECTANGULAR 20 x 10 X 2| 75.76 全 0. 00 
4 2 
5 2 
6 2 |TUBE, RECTANGULAR 20 Xx 10 X 2 70 0.00 0. 00 
时 2 























图 9-51 移动 切割 清单 中 的 列 


GE 右键 单 击 “ 序 号 ” 列 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “插入 ”>“ 左 列 ” 命 令 ， 为 寻 
格 插入 新 的 列 ， 如 图 9-52 所 示 。 
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| ? D E E 围 TsTc D E F 6 
FE 它 - - = n 
1 | ， 缩放 /平移 /旋转 ， 也 称 长 度 角度 1 角度 2 1 序号 | 数量 材料 名 称 长 度 角度 1 角度 2 
2 1 | 2 lrupE, RECTANGULAR 20X 10X2| 95 0.00 0.00 
2 i S 医 20X 10X2 95 0.00 0.00 
3 bao 200 0.00 0.00 2 1 PIPE 21.30X 2.3 200 0. 00 0.00 
插入 内 要 
5 选 泽 》 “| 左 列 (8B) 可 75. 76 一 0. 00 3 2 TUBE， RECTANGULAR 20 X 10X2 75. 76 a 0.00 
5 只 5 4 | 2 
格式 化 ， 4 5 | 2 
。 人 
7 | | 贺 | 8 为 .mg AR 20X 10X2 70 0.00 6 Or 7 6 2 ITUBE, RECTANGULAR 20X 10 X 2 70 0. 00 0.00 
[| | 隐 巷 表格 ( 8 7 2 L 


























图 9-52 插入 新 列 操作 1 

















选中 新 插入 的 列 ， 在 左 侧 显 示 “ 列 ”属性 管理 器 ， 如 图 9-53a 所 示 。 选 中 “ 切 
割 清单 项 目 名 称 ” 单 选 按钮 ， 并 在 “标题 ”文本 框 中 输入 “切割 清单 名 称 ” 文 字 ， 以 添加 名 
称 列 ， 效 果 如 图 9-53b 所 示 。 












































转 列 @ 
~ 
列 压 性 (O 和 
ES 切除 清单 名 称 | 序号 | 数量 材料 名 称 长 度 。 | 角度 ! | 角度 2 
昌 数量 (Q) 
加 切割 清单 项 目 名 称 内 横梁 法 2 TUBE, RECTANGULAR 20X 10 X 2 95 0. 00 0.00 
加 用 户 定 XU 本 TUBE，RECTANGULAR 20 X 10 X 2 75. 76 - 0.00 
日 切 宕 清单 项目 履 性 由 圆 顶端 盖 | 3 | :2 
自 定义 层 性 (Mj: 守 中 福 PIPE 21.30X 2.3 200 0.00 0.00 
[| 方 顶端 盖 | 5 | 2 
标题 (6}: 6 | 2 TUBE, RECTANGULAR 20 X 10 X 2 70 0. 00 0.00 
切除 清单 名 称 el 





























a) b) 
图 9-53 ”插入 新 列 操作 2 


分 别 选 中 右 侧 的 “角度 1”“ 和 角度 2” 列 ， 并 分 别 设置 其 与 零件 的 “重量 ”属性 
及 “材料 ”属性 相关 联 ， 并 根据 需要 更 改 列 名 ,调整 后 的 表格 效果 如 图 9-54 所 示 。 






















































































转 列 @@ 国 列 @ 
v Vv 
列 尾 性 (O 入 ” 列 导 性 (O 和 
© 项 Sm © 项 B30 
日 数量 (Q) 日 数量 (Q) 
9 es © ee 名 称 [项 目 号 | 数量 说 明 长 度 | 重量 材料 
横梁 1 2 |TUBE, RECTANGULAR 20 x 10 X 2| 95 9.23 | 普通 碳 
图 切 章 清 单项 目 属性 册 加 切 各 清单 项 目 层 性 曲柄 2 2 |TUBE，RECTANGULAR 20 X 10 X 2| 75.76 | 6.78 | 普通 碳 
自 十 义 硅 性 [Mj: 自 定 义 尾 性 (Mh: | 画 硕 端 者 | 3 2 0.65 
ED Ea 加 圆 管 4 1 PIPE 21.30X 2.3 200 | 27. 46 | 普通 左 
标题 昌 : 标题 端 盖 | 5 2 0.28 
角 撑 板 6 2 1.56 | 普通 碳 
灶 料 竖 梁 7 2 |TUBE, RECTANGULAR 20x 10x2| 70 6.40 | 普通 碳 钢 
































图 9-54 插入 新 列 操作 3 


选中 斜 投影 视图 ， 单 击 “ 注 解 ” 工 具 条 的 “自动 零件 序号 ”按钮 ， 在 弹出 的 “ 自 
动 零件 序号 ”管理 器 中 选择 “ 方 阵 ” 标 注 方式 ， 以 及 “ 圆 形 ”序号 样式 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
为 视图 添加 零件 序号 。 

执行 主 菜 单 “ 插 入 ”>“ 工 程 图 视图 ”>“ 相 对 于 模型 ”菜单 命令 ， 切 换 到 模型 
文件 编辑 工作 界面 ， 选 中 一 侧 紧 板 ， 并 为 其 设置 “第 一 方向 ”和 “第 二 方向 ” 如 图 9-55 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 继续 。 
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图 9-55 ”插入 相对 于 模型 视图 操作 1 
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切换 回 工程 图 创建 窗口 ， 并 在 工程 图 的 适当 位 置 单 击 即 可 创建 所 选 实体 的 单独 
工程 图 ， 人 然后 单 击 “ 智 能 尺寸 ”按钮 为 此 工程 图 上 的 圆 孔 标注 直 径 、 两 个 圆 孔 间 的 间距 和 路 
离 上 边界 的 距离 ， 如 图 9-56 所 示 。 最 终 效果 如 图 9-42 所 示 。 
























































旦 示 样式 (D) 入 
大 忆 加 Ble 

相对 视图 @ 

比 岗 (S) 入 
芝 © 
信息 
显示 状态 (D) 
镇 像 











图 9-56 ”插入 相对 于 模型 视图 操作 2 

上 面 操 作 中 主要 讲述 了 切割 清单 的 作用 及 其 中 各 项 参数 的 意义 ， 工 程 图 中 切割 清单 表格 
的 编辑 ， 焊 件 工程 图 中 序号 的 自动 添加 ， 以 及 相对 于 模型 工程 图 的 创建 方法 等 ， 这 几 个 方面 
是 需要 用 户 重 点 理解 和 掌握 的 。 


9.4.2 | 焊接 表 的 创建 

除了 切割 清单 ， 还 可 以 直接 创建 焊接 表 。 焊 接 表 用 于 在 工程 图 中 ， 生 成 一 个 焊 件 的 所 有 
焊 颖 的 列表 。 

在 模型 环境 中 ， 为 模型 添加 了 焊 颖 后 ， 进 入 工程 图 环境 。 首 先 创 建 一 个 模型 视图 ， 然 后 单 击 
“焊接 表 ” 按 钮 ， 打 开 “ 焊 接 表 ”属性 管理 器 并 选用 焊接 表 模 板 ， 再 在 任意 位 置 单 击 ， 即 可 生成 
焊接 表 〈 双 击 焊 接 表 中 的 某 一 列 ， 可 以 通过 打开 的 “ 列 类 型 ”对 话 框 更 改 此 列 的 列 属性 值 )， 如 
图 9-57 所 示 。 






















































































































































































国 焊接 志 @ 
vx 
雪 格 模板 (日 人 
gb-weldtable 四 
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配置 (O v 
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项 目 号 四 $4 
边界 虽 v 
图 层 () v 
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图 C D E FF 
着 项 上 号 焊接 长 度 数量 | 长度 角度 角度 项 目 号 0 数量 | ”长度 角度 角度 
2 1 35X1(3) {7} 3 5 4 5 3 1 1 t 
了 2 18X1(2) {9} 3 2 2 2 2 2 条 1 1 1 
上 3 7X1(3) {7} 3 1 这 册 3 1 1 1 
4 14 有 2 2 2 和 2 
64.82 3 2 5 全 
28.23 2 4 4 4 6 
和 49.66 2 2 7 
nl 64.03 1 2 8 
d) e) 


图 9-57 创建 焊接 表 操 作 

















一 个 庞大 的 焊 件 可 能 由 很 多 构件 组 成 ， 同 样 的 构件 ， 系 统 可 能 自动 将 其 归结 为 一 类 ， 也 | 
可 能 将 其 归结 为 多 类 ， 这 些 归 类 可 能 正确 也 可 能 不 正确 ， 使 用 “ 子 焊 件 ” 命 令 可 以 添加 新 的 > 
切割 清单 项 目 。 子 焊 件 可 以 单独 保存 ， 但 是 它 与 父 焊 件 是 相关 联 的 〈 父 焊 件 更 新 后 ， 子 焊 件 
将 自动 更 新 ， 但 是 对 子 焊 件 所 做 的 修改 却 不 会 反映 到 父 焊 件 中 )。 
可 以 将 列举 在 特征 管理 器 设计 树 切 割 清单 中 的 任何 实体 ， 包 括 结构 构件 、 顶 端 盖 、 角 撑 
板 、 圆 角 焊 颖 以 及 使 用 “剪裁 / 延伸 ”命令 剪裁 的 结构 构件 等 创建 为 子 焊 件 。 此 时 只 需 在 切 
割 清单 中 右键 单 击 要 创建 子 焊 件 的 实体 ， 再 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “生成 子 焊 件 ”菜单 项 
即 可 ， 如 图 9-58a 所 示 。 如 选择 “插入 到 新 零件 ”菜单 项 则 可 以 直接 将 子 焊 件 导 出 为 零件 类 
型 的 “ 子 焊 件 ” 文 件 ， 如 图 9-58b 所 示 。 



























































































































































































































































































































































电 凡 | 外 | 人 @ 
了 
9.4.1JG (默认 < 按 加 工 > << 默 : 
i 2 思 旧 | 包 | 人 @ 
国 传 吕 器 Nd 
国 注 诅 晤 9.4.1G- 结 构 构 件 1 (默认 << 时 3 
， 国 焊 按 文件 夫 轿 History 
国 | 切割 清单 (13) 国 传 吕 器 
泣 机 #02) 国 注 中 
态 络 和 构件 113] 3 三 共通 碳 岗 -> 
乱 纤 人 构 人 1 1 中 前 视 基 入 面 
; 讲 因 0 外 上 视 基准 面 
; 湖 由 琴 (2) 站 右 视 基准 面 
， 国 解 S5(2) 二 原点 | 
， 润 到 BO) 入 基体 季 件 -9.4.JG-1 -> ( 鞭 i 
a) b) c) 





图 9-58 ”生成 子 焊 件 操作 














SN 
Ds 

取消 切割 清单 的 自动 更 新 状态 ， 将 所 有 切割 清单 项 目 删除 后 ， 再 次 恢复 切割 清单 的 自 
动 更 新 状态 ， 可 以 将 “ 子 焊 件 ”文件 夹 删除 。 














9.5 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 两 个 上 机 实战 练习 题 : 焊接 座 椅 和 创建 自行 车 三 角 
架 。 动 脑 思考 完成 这 两 个 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 
拓展 。 


王国 焊接 座 椅 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.5.1SC.SLDPRT”， 如 图 9-59a 所 示 ， 完 成 焊接 座 椅 焊 件 
模型 的 创建 (金属 件 的 关键 部 分 需要 进行 焊接 ， 应 为 其 添加 圆 角 焊 颖 )， 效 果 如 图 9-59b 
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图 9-59 椅子 的 草图 曲线 和 绘制 的 椅子 模型 


| 创建 自行 车 三 角 架 | 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.5.2SC.SLDPRT” 如 图 9-60a 所 示 ， 完 成 自行 车 三 角 架 焊 件 
模型 的 创建 (本 练习 ， 主 要 练习 剪裁 工具 的 使 用 ， 此 外 部 分 位 置 需要 进行 焊接 ， 应 为 其 添加 


焊 颖 )， 效 果 如 图 9-60b 所 示 。 



























































J 车 三 角 染 的 草图 曲线 和 绘制 的 实体 模型 
































9.6 习题 解答 


针对 9.5 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步 台 C， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 
9.5 节 要 求 的 这 些 操 作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲 解 ， 操 作 一 裔 吧 ! 

孚 答 1 、 焊 接 座 椅 

首先 新 建 一 零件 类 型 的 文件 ， 分 别 创建 如 图 9-61a、b 所 示 的 两 个 草图 ， 并 将 划 
分 别 以 “管道 30X26” 和 “和 矩形 管 20X10X2” 为 文件 名 ， 以 SLDLFP 文件 类 型 添加 到 系统 
库 的 “ 座 椅 ” 文 件 夹 下 《〈 需 新 建 此 文件 夹 )， 作 为 构件 轮廓 。 







































































a) 
图 9-61 ”绘制 两 个 结构 构件 的 轮廓 草图 并 将 其 添加 到 系统 库 中 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “焊接 座 椅 SC.SLDPRT” 如 图 9-62a 所 示 ， 单 击 “ 焊 
件 ” 工 具 栏 的 “结构 构件 ”按钮 ， 打 开 “ 结 构 构 件 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 9-62b 所 示 ， 依 次 选 
“iso”“ 椅 子 ” 和 “管道 30X26” 选 项 ， 再 通过 “组 ”列表 框 选 择 四 个 草 绘 路 径 ， 如 图 9-62c 
所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 首先 创建 管道 类 结构 构件 。 


国 结 攀 构件 1 @ 
VX 





















































































在 “ 设 定 ” 卷 展 

栏 中 选中 “合并 WN 

圆 弧 段 实 体 ” 复 设 定 亏 

选 杠 去 - 
a) b) 





图 9-62 创建 管道 类 结构 构件 
通过 相同 操作 创建 椅子 的 矩形 管 类 结构 构件 ， 如 图 9-63 所 示 。 





轩 智 罗 构件 2 @® 
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未 指定 > 
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图 9-63 创建 秆 形 管 类 结构 构件 
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单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 ， 选 择 椅 背 和 椅 座 的 三 个 矩形 管 类 结 
构 构 件 作 为 要 剪裁 的 实体 ， 再 选择 两 侧 相 接 的 管道 类 构件 作为 剪裁 边界 ， 并 在 操作 区 中 设置 
中 间 矩 形 管 类 构件 的 两 侧 材料 为 “丢弃 ”， 执 行 剪 裁 担 作 ， 如 图 9-64 所 示 。 
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轩 营 者 延伸 1 @ 
VX 














边 角 类 型 
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结构 怕人 

















件 213] 




















园 允许 延伸 内 











图 9-64 ”剪裁 结构 构件 1 





通过 与 “步骤 4” 相 同 的 操作 ， 对 椅子 底部 的 两 个 矩形 管 类 结构 构件 进行 剪裁 操 
作 ， 如 图 9-65 所 示 。 









































结构 构件 2 图 
结构 构件 2[5] 





























闭 允许 延 伟 内 























图 9-65 ”剪裁 结构 构件 2 








单 击 “ 焊 件 ”工具 栏 的 “顶端 盖 ” 按 钮 ， 设 置顶 端 盖 的 厚度 为 “2mm”， 设 置 
顶端 距离 为 “lmm”， 选 择 椅子 腿 部 的 4 个 底面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 为 其 添加 顶端 盖 ， 如 
9-66 所 示 。 




















面 <3> 训 
面 <4> 

厚度 方向 : 的 

固 回国 




















图 9-66 创建 顶端 盖 

单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 的 “ 圆 角 焊 缝 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 角 焊 颖 ”属性 管理 器 ， 如 
9-67a 所 示 ， 选 择 椅子 左 侧 相 接 的 两 段 管材 作为 “ 面 组 1” 和 “ 面 组 2”， 如 图 9-67b 所 示 ， 
圆 角 大 小 保持 系统 默认 为 “3mm>”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 焊 颖 。 


图 回 用 焊 矣 @ 
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图 9-67 创建 焊 颖 1 


“步骤 7” 中 创建 的 焊 缝 效果 如 图 9-68a 所 示 ， 通 过 相同 操作 ， 为 右 侧 管件 及 管件 
与 个 形 管 类 构件 之 间 进 行 焊接 的 地 方 添加 焊 颖 ， 焊 颖 大 小 都 为 “3mm”， 其 效果 如 图 9-68b 所 示 。 























图 9-68 创建 焊 颖 2 









SolidWorkSs 2018 机 极 没 计 从 入 门 到 精通 第 3 版 











单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”按钮 ， 选 择 “ 草 图 5” 作 为 拉 伸 轮 廊 ， 设 
置 拉 伸 距 离 为 “410”， 拉 伸 出 椅子 的 座 椅 面 ， 如 网 9-69 所 示 。 

单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 的 “参考 几何 体 ”>“ 基 准 面 ”按钮 ， 创 建 距离 椅 把 后 侧 管 
道 端口 面 Smm 的 基准 面 ， 如 图 9-70 所 示 。 
























































图 9-69 ” 拉 伸 出 座 椅 面 图 9-70 ”创建 基准 面 


GEHD 进入 新 创建 基准 面 的 草 绘 模式 ， 添 加 两 个 与 椅 把 截面 同 圆心 的 两 个 基准 点 ， 如 
图 9-71a 所 示 ， 然 后 单 击 “ 放 样 / 凸 台 - 基 体 ” 按 钮 ， 以 椅 把 的 外 围 轮廓 和 刚 创 建 的 基准 点 为 
轮廓 ， 设 置 “ 开 始 约束 ”为 “垂直 于 轮廓 ”方式 ， 创 建 椅 把 端口 处 的 封闭 件 ， 如 图 9-71b 
所 示 。 
































































































































了 面 8 




















图 9-71 创建 参考 点 并 放样 出 管 端的 特征 


通过 与 GE 相同 的 操作 ， 创 建 椅 背 顶部 端口 处 的 封闭 件 ， 如 图 9-72 所 示 ， 
成 整个 椅子 的 创建 操作 。 
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图 9-72 ”放样 管 端 特征 

















解答 2、 创建 自行 车 三 角 架 

首先 新 建 一 零件 类 型 的 文件 , 创建 如 图 9-73 所 示 的 三 个 草图 , 并 将 其 分 别 以 “40 
X35”“30X25”“15X10” 为 文件 名 ， 以 SLDLFP 文件 类 型 添加 到 系统 库 的 “自行 车 ”文件 
夹 下 《〈 需 新 建 此 文件 夹 )， 作 为 构件 轮廓 。 














9) 
图 9-73 ”绘制 三 个 结构 构件 的 轮廓 草图 并 将 其 添加 到 系统 库 中 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “自行 车 三 脚 架 SC.SLDPRT”， 单 击 “ 焊 件 ” 工 具 栏 
的 “结构 构件 ”按钮 ， 选 择 “iso” 标 准 “ 自 行车 ”类 型 及 “40X35” 截 面 ， 选 中 横向 的 曲线 
为 结构 构件 的 路 径 曲线 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 第 一 个 结构 构件 ， 如 图 9-74 所 示 。 












































组 (6): 

5 
设 定 A 
配置 





a) 
图 9-74 ”创建 第 一 个 结构 构件 


EN) 通过 相同 操作 ， 再 次 单 击 “ 结 构 构 件 ” 按 钮 ,选择 “30X25” 截 面 类 型 , 在 “组 ” 
下 拉 列 表 框 中 选中 如 图 9-75 所 示 的 4 个 曲线 组 ， 创 建 自行 车 三 角 架 的 大 梁 。 选 择 “15 X10” 
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的 截面 类 型 ， 在 “组 ”下 拉 列 表 框 中 选中 如 图 9-76 所 示 的 2 个 曲线 组 ， 创 建 自 行车 三 角 架 的 


后 轮 文 架 。 

















a ~ 


图 9-75 创建 第 二 个 结构 构件 





图 
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9-76 创建 第 三 个 结构 构件 














单 击 “基准 面 ”按钮 , 创建 一 距离 支架 前 端面 20mm 的 基准 面 ， 如 图 9-77 所 示 ; 
再 次 单 击 “ 基 准 面 ”按钮 ， 创 建 一 距离 前 一 个 基准 面 40mm 的 基准 面 ， 如 图 9-78 所 示 。 














图 9-77 他 














中 建 基准 甫 
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图 9-78 ”创建 基准 本 




















进入 “步骤 4” 创 建 的 基准 面 的 草 绘 模式 ， 绘 制 如 图 9-79a 所 示 的 草 绘图 形 〈 注 


意 上 下 两 边 与 管道 构件 的 外 边缘 相 切 )。 昨 


























图 9-79b 所 示 的 草 绘图 形 (与 前 一 个 基准 面 中 的 草 绘图 形 重合 )。 


基准 面 11 











9-79 


绘制 草 绘图 








NS 











引进 入 “步骤 4” 创 建 的 基准 面 的 草 绘 模式 ， 绘 制 如 





单 击 “ 放 样 凸 台 / 基 体 ” 按 钮 ， 依 次 选择 管道 构件 的 外 边缘 、 中 间 绘 制 的 草图 、 


最 后 绘制 的 草图 ， 放 样 出 前 端的 支架 ， 如 图 9-80 所 示 。 











单 击 “ 特 征 ” 工 上 共 栏 中 的 “镜像 ”按钮 ， 选 择 前 端 支架 和 放样 出 来 的 实体 部 分 ， 























图 9-80 ”放样 实体 操作 





以 前 视 基 准 面 为 镜像 面 进行 镜像 操作 ， 如 图 9-81 所 示 。 单 击 “ 拉 伸 切 除 ”按钮 ， 选 择 “ 草 图 > 
9” 对 所 有 实体 执行 拉 伸 切除 操作 ， 如 图 9-82 所 示 。 





图 9-81 镜像 实体 








图 9-82 拉 伸 切除 实体 操作 


单 击 “ 焊 接 ” 工 具 栏 中 的 “剪裁 /延伸 ”按钮 ， 对 模型 中 相交 的 相关 管件 焊 件 ， 
执行 剪裁 担 作 ， 如 图 9-83 所 示 《〈 需 要 执行 两 次 剪裁 提 作 )。 




















9-83 ”剪裁 结构 构件 操作 








单 击 “ 焊 接 ” 工 具 栏 中 的 “ 焊 颖 ”按钮 ， 通 过 选择 面 组 的 方式 ， 创 建 多 个 焊 缝 ， 
焊 颖 的 圆 角 半径 为 3mm 或 4mm《〈 任 何 相交 的 构件 连接 处 都 需要 创建 焊 缝 )， 完 成 三 脚 软 的 创 


建 ， 如 图 9-84 所 示 。 
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焊 缝 操作 



























































































































































图 9-84 创建 

9.7 课 后 作业 

本 章 主要 介绍 了 SolidWorks 中 的 一 个 重要 模块 一 一 焊 件 的 相关 知识 ， 通 过 本 章 学 习 ， 读 
者 应 该 掌握 焊 件 功能 模块 中 基本 按钮 的 使 用 ， 并 大 臻 理解 SolidWorks 中 如 此 安排 焊 件 功能 的 
意义 ， 为 实际 工作 中 灵活 运用 此 模块 打下 坚实 的 基础 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 
以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 

一 、 填 空 题 

(1) 焊接 零件 设计 环境 实际 上 是 一 个 的 零件 设计 环境 ， 即 在 焊接 零件 中 ， 每 
一 个 结构 构件 或 “焊接 ”特征 都 是 一 个 

(2) 焊接 零件 中 ， 系 统 将 自动 添加 两 个 配置， 分 别 为 和 

(3) 也 可 使 用 “ 焊 件 ”工具 栏 中 的 下 接生 成 厌 件 ， 系 统 会 自动 将 零件 标记 为 
焊接 件 。 

(4) 在 SolidWorks 中 ， 焊 件 实际 上 主要 是 为 了 方便 设计 一 些 主要 由 很 多 标准 的 

、sb 横梁 、 、 角 铁 和 ”等 组 成 的 零件 而 设计 的 。 而 焊接 的 意义 就 

在 于 将 这 些 标准 件 进行 排列 和 组 合 ， 或 与 其 他 进行 焊接 ， 从 而 设计 出 符合 











要 求 的 机 件 或 零件 。 


















































(5) 可 以 使 用 或 ， 也 可 以 混合 使 用 两 种 类 型 的 草图 ， 作 为 结构 构件 的 路 径 
曲线 。 但 是 应 避免 绘制 在 一 个 草图 中 ， 应 注意 平衡 草图 的 复杂 程度 与 其 他 
操作 的 利益 关系 ， 并 且 不 可 使 用 作为 结构 构件 的 路 径 。 

(6) 在 同一 个 组 中 的 路 径 线段 必须 满足 如 下 条 件 : 
否则 需要 使 用 两 个 组 来 选择 路 径 曲 线 。 

(7) 在 创建 结构 构件 的 过 程 中 ， 当 结构 构件 在 边 角 处 交叉 时 ， 可 以 在 “结构 构件 ”属性 


























管理 器 中 定义 剪裁 结构 构件 
和 














重 车 部 分 的 方式 。 

















有 三 种 剪裁 方式 ， 分 别 为 











C8) 除了 可 自动 截 前 结构 物件 的 边 角 外 ， 如 多 次 添加 的 结构 构件 出 现 交 叉 ， 则 可 以 使 用 





系统 提供 的 
(9) 可 以 为 焊 件 添加 三 种 焊 颖 ， 
(10) 














分 别 








功能 对 结构 构件 相交 的 部 分 进行 剪裁 。 








和 











主要 用 于 加 国 两 个 结构 构件 的 相交 





域 ， 





令 结构 构 件 连接 得 


旱 颖 。 


























目 不 
































二 、 问 答题 

(1) 如 何 自 定义 结构 构件 的 轮廓 ? 简 述 其 操作 。 

(2) 什么 是 交错 焊 缝 ? 简 述 其 意义 。 > 
(3) 切割 清单 有 何 作用 ? 简 述 对 切割 清单 的 属性 进行 定义 的 过 程 。 

三 、 操 作 题 








(1) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.LX.1SC.sldprt”， 如 图 9-85a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 的 知 
识 ， 创 建 如 图 9-85b 所 示 的 椅子 焊 件 模型 。 
RU 
Ds 
本 练习 使 用 标准 方形 管 30 x 30 x 2.6 即 可 创建 椅子 的 腿 部 部 分 ， 椅 子 靠背 可 通过 标准 
管道 33.7 x 4.0 创建 ， 椅 子 底部 衬 热 使 用 顶端 盖 创 建 。 椅 子 焊 件 各 步 操 作 的 详细 值 可 参见 本 
书 提供 的 结果 文件 “9.LX.1JG.sldprt”。 

















a) 





























图 9-85 ”椅子 焊 件 轮廓 草图 和 其 最 终 效果 


(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “9.LX.2SC.sldprt”， 如 图 9-86a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 的 知 
识 ， 创 建 如 图 9-86b 所 示 的 手推车 焊 件 模型 。 




















a) 
图 9-86 需 创 建 的 手推车 模型 和 其 轮廓 草图 
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NS 


Ds 





本 练习 结合 了 饭 金 和 焊 件 两 个 模块 的 功能 来 创建 手推车 模型 ， 可 对 第 8、9 章 内 容 进行 
有 效 的 复习 。 手 推 车 模型 各 步 操作 的 详细 值 可 参见 本 书 提供 的 结果 文件 “9.7.2JG.sldprt”。 





(3) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 





“9.LX.3SC.sldprt”， 如 图 





























9-87a 所 示 ， 创 建 如 图 9-87b 所 
示 的 沙滩 车 车 架 焊 接 件 模型 和 其 工程 图 (图 9-88)。 
RN 
Ds 





沙滩 车 的 本 身 构造 并 不 复杂 ， 主 要 由 车 架 、 电 动机 、 电 瓶 和 轮轴 转向 装置 等 组 成 
(图 9-89 )， 而 其 车 架 则 主要 由 焊接 件 组 成 ， 可 通过 结构 构件 、 焊 接 等 完成 (应 注意 切 
割 清单 的 设置 )。 沙 滩 车 车 架 焊 接 件 模型 各 步 操 作 的 详细 值 可 参见 本 书 提供 的 结果 文件 
“9.LX.3JG.sldprt” 。 








图 9-87 ”沙滩 车 








车 架 轮廓 草图 和 车 架 焊 件 






















































































名 称 | 签名 | 日 期 



















































































图 9-88 ”沙滩 车 车 架 焊接 件 工程 图 





图 





9-89 





沙滩 车 效果 图 
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pA 





@ 模具 设计 入 门 

@ 分 模 前 的 分 析 操 作 
@ 分 模 前 的 整理 操作 
@ 分 模 操 作 


学 习 目标 和 : 


模具 概括 地 说 就 是 用 以 限定 生产 对 象 的 形状 和 尺寸 的 装置 。 在 SolidWorks 的 零件 模块 中 
可 以 进行 较 简 单 的 模具 设计 ， 如 可 进行 拔 模 分 析 ， 创 建 分 型 线 、 分 型 面 ， 进 而 创建 型 腔 和 型 
忆 等 ， 本 章 将 对 这 些 功 能 内 容 进 行 详细 讲述 。 


10.1 模具 设计 入 门 


模具 有 很 多 类 型 ， 如 按 所 成 形 材料 的 不 同 ， 可 分 为 金属 模具 和 非 金属 模具 。 人 金属 模 
其 又 分 为 铸造 模具 和 锻造 模具 ; 非 金 属 模具 则 分 为 塑料 模具 和 无 机 非 金 属 模具 。 

1) 铸造 模具 : 主要 用 于 大 规模 生产 非 饭 金 钢 件 ， 如 冷 铀 、 模 锻 、 金 属 ， 以 及 有 色 金 属 压 
铸 和 粉末 冶金 等 ， 图 10-1a 所 示 为 铸造 操作 。 

2) 锻造 模具 : 主要 用 于 饭 金 出 料 和 饭 金 加 工 等 ， 如 热 轧 、 冷 轧 、 折 弯 、 冲 孔 等 。 

3) 塑料 模具 : 主要 用 于 制作 塑料 件 ， 可 通过 注射 、 歇 塑 等 工艺 进行 批量 生产 ， 图 10-1b 
所 示 为 常见 的 注射 机 。 

4) 无 机 非 金 属 模具 : 主要 用 于 光学 玻璃 、 工 业 陶 资 、 石 棉 等 的 加 工 和 制造 。 





















































































































































成 品 塑料 件 排出 口 
图 10-1 铸造 操作 和 常见 的 注射 机 
不 同 模具 ， 其 生产 工艺 和 操作 过 程 有 很 大 不 同 。 如 铸铁 用 的 铸造 模具 多 使 用 砂 箱 











第 10 齐 同 CE 到 时 


























(图 10-2a)， 在 进行 铸造 时 需要 经 过 制造 砂 型 、 起 模 和 浇注 等 过 程 。 
而 塑料 件 的 生产 多 使 用 注射 机 ， 注 射 机 通常 由 注射 装置 、 合 模 装 置 、 液 压 传动 和 电气 控 
制 系统 等 组 成 。 其 中 合 模 装 置 的 设计 和 开发 实际 上 也 就 是 广义 上 所 谓 的 模具 设计 ， 图 10-2b 
所 示 为 一 较 简单 的 整套 模具 的 装配 图 。 

合 模 装置 又 由 成 型 零件 、 导 向 、 脱 模 、 抽 芯 、 调 温和 排 气 等 系统 组 成 ， 狭 意 上 的 模具 设 
计 仪 指 设计 合 模 装置 中 用 于 成 型 零件 的 型 蕊 和 型 腔 。 
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图 10-2 砂 箱 示 意图 和 模具 装配 图 

本 章 主 要 介绍 使 用 SolidWorks 设计 注射 模具 中 型 蕊 和 型 腔 的 操作 ， 要 想 进 行 更 复杂 的 设 
计 ， 如 要 设计 导向 系统 、 拔 模 系 统 等 ， 则 需要 使 用 SolidWorks 的 IMOLD 插件 ， 而 要 进行 五 
金 模具 的 设计 ， 则 需要 使 用 3dquickpress 插件 (关于 这 些 插件 的 使 用 , 请 参考 其 他 专业 书籍 )。 
(交加 几 个 需要 了 解 的 简单 概念 
理论 联系 实际 永远 是 最 好 的 学 习 方式 ， 因 此 在 正式 进行 模具 设计 之 前 ， 先 来 了 解 一 些 与 
模具 生产 相关 的 原理 、 名 词 和 工序 ， 以 使 学 习 时 有 的 放 矢 。 具 体 如 下 。 

1. 模具 的 生产 原理 

注射 模具 的 生产 原理 是 ， 由 凸 模 和 四 模 围 成 型 腔 ， 在 型 腔 中 填充 热 融 的 塑料 原料 ， 在 一 
定 压力 下 冷却 成 型 后 开 模 即 可 形成 产品 ， 如 图 10-3 所 示 。 


中 Sy 


图 10-3 模具 生产 过 程 示意 图 





































































































































































































































































































2. 型 腔 和 型 世 

构成 产品 空间 的 零件 称 为 成 型 零件 ( 即 模具 整体 )， 成 型 产品 外 表面 的 (模具 ) 零件 称 为 
型 腔 。 如 图 10-4 所 示 ， 型 腔 通 常 是 具有 下 四 槽 的 一 个 腔 体 ， 也 称 前 模 或 母 模 、 站 模 )， 而 
相对 应 的 凸 起 部 分 则 称 为 型 蕊 ， 也 称 后 模 或 子 模 、 凸 模 )。 

此 外 ， 在 进行 注射 成 型 的 过 程 中 ， 模 具 的 型 蕊 和 型 腔 通 常 总 有 一 个 固定 不 动 ， 而 男 一 个 
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则 进行 周期 性 的 反复 运动 ， 以 不 断 地 加 注 原料 、 成 型 冷却 并 脱 模 出 零件 ， 其 中 国定 不 动 的 一 
侧 通 常 也 称 为 定 模 ， 而 运动 的 一 侧 则 称 为 动 模 。 
































图 10-4 模具 的 型 腔 和 型 世 








从 wo 


除了 上 面 介 绍 的 型 腔 和 型 芯 之 外 ， 在 模具 中 还 经 常会 用 到 模 架 、 锐 块 、 滑 块 、 顶 杆 和 
定位 环 等 辅助 结构 ， 其 中 : 

1 ) 镶 块 是 指 在 模具 中 可 以 更 换 ， 用 螺钉 固定 在 模具 型 腔 内 的 零件 ， 一般 是 模具 上 容易 
磨损 的 部 位 。 

2 ) 滑 块 也 称 为 侧 型 芯 ， 是 指 在 模具 的 开 模 动作 中 能 够 按 垂直 于 开 合 模 方向 (或 与 开 合 
模 方向 成 一 定 角度 ) 滑动 的 模具 组 件 (多 用 于 制作 侧 孔 )。 

3 ) 顶 杆 主要 用 于 制作 一 些 倒 钩 区 域 ， 并 可 在 开 模 过 程 中 辅助 将 零件 从 型 芯 上 项 出 。 

4) 定位 环 是 指 模具 安装 到 注射 机 上 后 ,为 使 注射 机 喷嘴 中 心 与 浇 口 套 中 心 快速 对 接 所 
用 的 零件 。 

以 上 零件 都 是 注射 模具 中 要 用 到 的 零件 ， 本 章 不 会 全 部 讲解 其 制作 方法 ， 但 是 对 其 有 
一 个 初步 的 了 解 ， 将 有 助 于 以 后 章节 的 学 习 。 


3. 模具 设计 与 制造 流程 
个 模具 到 底 是 怎么 制造 出 来 的 呢 ? 其 流程 是 什么 样 的 ? 在 工厂 中 ， 它 都 涉及 哪些 部 门 
和 人 员 呢 ? 为 了 给 读者 一 个 更 直观 的 概念 ， 以 利于 日 后 对 软件 功能 的 掌握 ， 以 及 学 习 方向 的 
选择 ， 再 了 解 一 下 模具 设计 与 制造 的 详细 流程 。 其 体 如 下 : 

1) 客户 送 来 模型 的 3D 文档 : 模具 设计 工作 者 根据 客户 产品 进行 结构 排 位 (包括 确定 分 
型 面 、 拔 模 斜 度 和 采用 的 结构 等 )， 再 用 模型 分 析 软 件 确定 浇 口 的 最 佳 位 置 ， 并 制作 组 立体 图 
交付 客户 确认 。 

2) 模具 的 3D 建 横 操 作 : 根据 客户 反馈 及 客户 任务 书 的 要 求 〈 如 标准 件 规 格 、 产 品 缩水 
要 求 等 ) 开始 3D 建 模 。 

3) 采购 : 完成 3D 建 模 后 ， 根 据 模具 要 求 采购 钢 料 及 标准 件 ， 并 定购 模 架 (或 自己 制作 
模 架 )。 

4) 出 图 : 出 2D 图 ， 并 把 组 装 3D 图 等 一 起 交付 模具 加 工人 员 。 

5) 现场 加 工 : 模具 加 工人 员 首 先 根据 模具 设计 人 员 送 来 的 文件 编写 数控 加 工 代码 ， 也 就 




































































































































































































































































































































































是 模具 编程 
最 后 
的 问题 )。 









































7) 设 变 : 
8) 图 档 
RU 


< 六 了 




















， 然 后 进行 CNC 数控 加 了 
钳工 进行 模具 的 扫 
6) 试 模 : 模具 在 竺 
然后 通过 样品 检测 才能 而 
根据 试 模 的 结果 对 模具 进行 调整 和 


的 整理 和 存档 : 












































定 模 





FE， 数控 加 工 不 方便 的 地 方 ，F 
站 光 和 组 装 〈 模 具 设计 人 员 有 让 
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了 进行 EDM 电 火 花 加 工 ， 
才 也 需要 跟踪 现场 ， 以 解决 加 工 中 遇 到 
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-~ 


模 























上 作 完 成 所 有 配件 并 装配 完毕 后 ,需要 通过 实际 的 注射 # 














得 到 零件 样品 ， 他 ) 























的 制作 是 否 完全 符合 设计 要 求 。 试 模 完毕 ， 模 























再 优化 。 
根据 客人 的 设 变 要 求 进行 改 模 。 




















设计 人 员 要 














一 个 好 的 结构 可 以 重复 使 用 ， 所 以 应 进行 整理 并 存档 。 














习 方向 ， 


作 人 员 。 








10.1.2 


模具 设计 工具 栏 
































选项 ， 


右键 单 击 SolidWorks 建 模 环境 
可 显示 “模具 








通过 上 面 的 流程 分 析 ， 可 以 了 解 到 ， 在 模具 的 加 工 和 制作 的 过 程 中 ， 模 具 设计 和 模 
有 具 加 工 是 有 分 工 的 ， 所 以 读者 在 选择 进入 模具 制造 这 个 行业 之 前 首先 应 该 选 好 自己 的 学 


此 外 ， 无 论 是 模具 设计 还 是 模具 加 工人 员 ， 要 想 做 好 本 职工 作 ， 还 必须 了 解 加 工 工 
艺 。 所 以 为 了 有 更 好 的 发 展 ， 建 议 读者 最 好 去 做 一 段 时 间 的 钳工 ， 或 者 CNC、EDM 等 操 
































工具 ”工具 栏 ， 如 
氢 模 分 析 分 型 线 分 析 


区 























加 | 已 铺 





顶部 的 空白 区 域 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 模 
10-5 所 示 。 



































具 工 本 

















技 模 ”比例 缩放 ” 分 型 线 ”分 型 面 








[| 因 时 入 曙 | 英 人 电信 王 二 





















































分 割 线 ”移动 面 插入 模具 文件 
























































图 10-5 “ 模 














工具 ”工具 栏 


























在 “模具 









































法 与 第 5 章 
中 的 用 途 。 
紧 














接着 面 处 到 



































理 操作 。 
进行 前 











期 处 理 ， 








“插入 模具 文件 夹 ” 按钮 较 用 于 在 “ 





夹 ， 如 图 


实体 ”文件 夹 ( 前 提 是 当前 文件 中 有 
将 自动 添加 这 三 个 文人 


线 后 ， 系 乡 
创建 分 型 面 时 ， 














然后 是 “分 割 线 ”“ 氢 模 ”“ 移 动 面 ”和 “比例 缩放 ”按钮 ， 这 





以 利于 分 模 。 























些 实例 





介 引 











其 在 模具 设计 过 程 


切削 分 割 


kk 栏 中 ， 左 侧 的 六 个 面 操作 按钮 主要 用 于 手动 创建 分 型 面 ， 其 操作 方 
面 创建 部 分 讲述 的 相同 ， 不 再 费 述 ， 而 只 在 














工具 的 是 三 个 分 析 按 钮 ， 用 于 对 模具 的 面 或 线 进 行 分 析 ， 以 利于 后 续 的 处 






































面 实体 ”文件 夹 
10-6a 所 示 。 这 几 个 子 文 件 夹 通常 为 “型 腔 曲 面 实体 ”“ 型 心 曲 面 实 









































面 实体 )。 














F 夹 ， 所 以 说 “插入 模 


实际 上 在 单 





插入 儿 个 用 于 模具 操作 的 子 文件 


四 个 按钮 用 于 对 模型 








本 ”和 “分 型 面 


击 “分 型 线 ” 按 钮 为 模型 添加 分 型 



































添加 模具 操作 的 子 文件 夹 ， 以 对 分 型 面 进行 管理 。 











只 文件 夹 ”按钮 主要 用 于 
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关于 “插入 模具 文件 夹 ” 按 钮 的 用 途 ， 对 于 初学 模具 设计 的 读者 来 说 ， 可 能 一 时 难以 
理解 。 实 际 上 ， 当 对 分 模 掌 握 到 一 定 程度 时 ， 你 会 发 现 ， 即 使 不 创建 分 型 线 ， 也 不 使 用 系 
统 提 供 的 “分 型 面 ”按钮 创建 分 型 面 ， 而 完全 通过 手动 创建 面 的 方式 ， 同 样 可 以 使 用 “ 切 


前 分 割 ” 按 钮 进行 分 模 操作 .。 


系统 之 所 以 提供 了 “插入 模具 文件 天 ”按钮 ， 其 主要 作用 在 于 对 手动 添加 的 多 个 分 型 
面 进行 分 类 管理 ， 如 用 户 可 以 将 某 个 曲面 拖 动 到 “型 心 曲 面 实体 ”文件 类， 以 令 其 用 于 对 


型 心 部 分 面 的 成 型 处 理 (如 图 10-6b、c 所 示 ， 此 部 分 内 容 此 处 可 不 必 完 全 理解 )。 





蝎 每 习 -3-JG ( 鞭 认 << 默 认 > 







































































轿 瑞雪 记录 网 练习 -3-JG (默认 << 默 认 >, 
歇 练习 -3-JG (默认 << 上 默认 > 国 传 雪 器 历史 记录 
历史 记录 ， 辐 注 诅 传感器 
传感器 ~ 国 曲面 实体 (3) Fa 注解 
， 辐 注 铝 图 型 膀 曲面 实体 ~ 图 | 曲面 实体 (3) 
~ 图 | 曲面 实体 (3) 图 型 上 曲面 实 休 = 图 | 型 膀 曲 面 实体 (1) 
; 图 | 型 及 曲面 实体 (1) 图 分 型 画 实 体 多 关闭 曲面 1[1] 
; 图 型 必 曲 面 实体 (1) 全 关闭 曲面 1[1] 曲直 
;图 分 型 面 实 休 (1) 多 关闭 曲面 1[2] ， 国 分 型 画 移 至 型 if 
上， 图 实体 (4 CDP 曲面 -缝合 1 
a) b) 
图 10-6 模具 文件 夹 的 作用 
“模具 工具 ”工具 栏 中 ， 右 侧 的 “分 型 线 ”“ 分 型 面 ” 和 “切削 分 割 ” 等 其 他 几 个 按钮 ， 






































主要 用 于 分 型 操作 ， 即 生成 型 蕊 和 型 腔 实体 ， 本 革 后 面 将 详细 i 








述 其 功能 。 

















上 WE SolidWorks 中 模具 设计 的 基本 流程 | 











上 面 已 讲 





中 ， 注 射 模 上 其 设 1i 
1) 模型 分 析 : 
需要 进行 拔 模 ， 模 型 的 哪个 部 位 会 妨碍 模型 的 了 


人 人 
已 


么 地 方 利 于 





2) 零件 处 理 : 分 析 完 模型 后 ， 紧 接着 就 需要 


























过 模具 制造 的 基本 流程 ， 下 面 再 来 讲 一 下 ， 在 使 
十 的 一 般 流程 : 
在 分 模 之 前 首先 应 对 模型 进行 分 析 ， 如 找 出 模型 的 哪个 部 位 不 适合 
E 常 脱 模 ， 而 需要 创建 侧 型 蕊 ， 或 者 找 出 在 什 











| 建 分 型 线 等 。 



















































































模 处 理 或 设置 缩放 比例 等 。 








3) 分 型 操作 : 在 完成 零 们 
型 世相 通 的 曲面 关闭 ， 用 




















腔 和 






























































] SolidWorks 设计 模具 的 过 程 





脱 模 ， 








R 据 分 析 的 结果 对 零件 进行 处 理 ， 如 进行 拨 


























处理 后 ， 首 先 创 建 分 型 线 ， 然 后 将 某 些 位 于 分 型 线 内 会 造成 型 
了 利用 分 型 线 创建 分 型 面 ， 之 后 便 可 以 创建 型 腔 和 型 芯 了 。 
4) 模具 结构 件 设计 : 完成 上 述 操作 后 ， 根 据 需 要 创建 侧 型 蕊 、 顶 杆 和 镶 块 等 ， 然 后 添加 
加 入 标准 件 ， 再 为 其 设计 添加 流 道 、 冷 却 系统 等 。 


























模 架 ， 并 在 模 架 


5) 3D 组 装 3 
的 运行 状态 ， 以 检验 设计 的 可 行 性 。 
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本 章 主要 讲 















































仿真 : 完成 整个 模 














设计 后 ， 对 其 进行 组 装 ， 并 可 在 SolidWorks : 
































角 





孚 模型 分 析 、 零 件 处 到 





























前 定 没有 问题 ， 完 成 模具 设计 。 


E 和 分 型 操作 ， 而 对 模 















































等 ， 本 章 只 略 作 提 及 。 














仿真 模 





结构 件 的 设计 、3D 组 装 和 仿真 





10.2 分 模 前 的 分 析 操 作 


在 分 模 之 前 ， 通 党 需要 对 模型 进行 分 析 。 如 果 模 型 较 简单 ， 在 操作 过 程 中 可 以 省 略 分 析 © 
操作 ， 而 如 果 模 型 的 构造 特 别 复 杂 ， 那 么 通过 分 析 工 具 对 模型 进行 分 析 以 找 出 模型 的 哪些 面 
需要 进行 调整 ， 则 是 非常 方便 的 。 本 节 将 介绍 这 些 分 析 操 作 。 


和 技 模 分 折 | 


拨 模 分 析 就 是 通过 分 析 以 确定 模型 的 哪些 面 需要 进行 拔 模 ， 本 书 4.6 节 中 已 经 讲 过 ， 为 
了 让 注射 件 和 铸件 能 够 顺利 从 模具 型 腔 中 脱离 出 来 ， 需 要 在 模型 上 设计 出 一 些 斜 面 ， 而 这 些 
斜面 通常 就 是 由 拔 模 操作 来 实现 的 。 

单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 铝 ， 打 开 “ 拔 模 分 析 ” 属 性 管理 器 ， 如 
图 10-7a 所 示 ， 然 后 选择 拔 模 参 考 面 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 显示 拔 模 分 析 结 果 ， 如 图 10-7b 
所 示 。 

在 “ 拨 模 分 析 ” 属 性 管理 器 中 ， 系 统 默认 提供 了 三 个 分 析 区 域 ， 分 别 为 “ 正 拔 模 ”“ 负 拔 
模 ” 和 “需要 拔 模 ” 区 域 ， 其 中 正 、 负 拔 模 区 域 是 相对 于 拔 模 参 考 面 已 经 正 拨 模 或 负 拔 模 的 
区 域 ， 也 可 以 理解 为 无 需 拔 模 的 区 域 ， 而 需要 拔 模 区 域 是 需要 执行 拔 模 操 作 的 面 ， 系 统 默认 
使 用 显著 的 黄色 进行 标识 。 单 击 右 侧 的 “编辑 颜色 ”按钮 可 以 更 改 各 区 域 的 颜色 ， 图 10-7c 
所 示 为 根据 系统 提示 对 模型 进行 拔 模 后 的 效果 。 
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“ 拔 模 分 析 ” 属 性 管理 器 关闭 之 后 ， 分 析 结 果 仍 在 操作 区 域内 可 见 ， 而 且 当 用 户 更 改 零 
件 几 何 体 时 ， 分 析 结果 将 实时 更 新 〔 再 次 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 ， 才 可 以 取消 拔 模 分 析 结 


采 )。 








执行 拔 模 操 作 
后 的 烟灰 缸 

























































入 名 虞 色 … 正 拔 模 
需要 拔 模 
编 强 闫 色 .… | 国 国 负 技 模 






图 10-7 拔 模 分 析 操 作 和 氢 模 效果 


“ 拔 模 分 析 ” 属 性 管理 器 中 ， 其 他 选项 的 作用 具体 解释 如 下 : 
> “逐渐 过 渡 ” 复 选 框 ， 选 择 此 复 选 框 ,，“ 需 要 拔 模 ”选项 将 展开 ， 如 图 10-8a 所 示 ， 
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用 于 以 过 渡 色 的 形式 显示 正 拔 模 到 负 氢 模 的 变化 ， 如 图 10-8c 所 示 。 





























图 10-8 “逐渐 过 渡 ” 复 选 框 的 作用 效果 

> “ 拔 模 角度 ”文本 框 : 此 文本 框 中 的 角度 值 为 此 次 分 析 中 的 最 小 拔 横 角 度 ， 也 就 是 说 
模型 中 的 面 与 拔 模 方 向 参照 面 间 的 角度 值 必须 大 于 此 拔 模 角 度 ， 否 则 即 会 被 归 类 为 需 
要 拔 模 区 域 。 

> “ 面 分 类 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ， 可 以 按照 面 分 类 统计 每 个 分 类 面 下 面 的 个 数 ， 
并 会 显示 “ 跨 立 面 ” 面 类 型 。 跨 立 面 是 指 包 含 正 拔 模 和 负 氢 模 的 公共 面 ， 如 图 10-9 
所 示 ， 需 要 使 用 “分 割 线 ” 命 令 将 其 分 割 以 利于 创建 分 型 线 。 



















































































网 拔 醒 分 析 @ ES 人 
vx ds 
He a 加 和 (se. 
分 析 儿 数 (A) 人 天 要 并 覆 
区 7 [Re 
[时 300 度 > 负 找 檬 
Co ] 轿 Ng (Gene 
团 面 分 类 (P 自立 而 : 
回音 找 脏 画 0 加 EN (Sexe. 
































图 10-9 “ 面 分 类 ” 复 选 框 的 作用 和 显示 的 跨 立 面 效 果 

> “查找 陡 面 ” 复 选 框 ， 选中 “而 分 类 ” 复 选 框 后 ， 系 统 将 显示 该 复 选 框 。 选 中 此 复 选 
框 后 ， 还 将 在 操作 区 中 显示 陡 面 区 域 ， 如 图 10-10 所 示 《 陡 面 是 包含 部 分 拔 模 量 不 够 
的 面 )。 





































































































图 10-10” 陡 面 效果 




















第 10 章 模 具 
Itiy 罗 必 底 切 分 析 
底 切 分 析 用 于 识别 并 显示 可 能 会 阻止 零件 从 模具 弹出 的 围困 区 域 。 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 








县 








的 记分 析 

2 
分 析 参 数 (A) 
坐标 给 入 (q 
le 


计算 内 
































许 切 面 (U) 
方向 1 底 切 ; 


[Ss 
方向 2 府 切 : i 
四 
封闭 底 切 : 
FE 
甘 立 床 切 : 

无 底 切 : 


入 























a) 





具 栏 的 “ 底 切 分 析 ” 按 钮 怀 ， 打 开 “ 底 切 分 析 ” 属 性 管理 
作为 拔 模 方向 的 参考 面 ， 即 可 以 显示 底 切 分 析 结 果 ， 如 图 10-11b 所 示 。 
































器 ， 如 图 10-11a 所 示 , 选择 一 平面 CB 记 ， 
| : = 


、 
>»、 











b) 


图 10-11 底 切 分 析 效 果 








FE 二 
可 


“ 底 切 分 析 ” 属 性 管理 器 中 各 选项 的 作 














上 且 


J，3 





体 解 释 如 下 。 














> “坐标 输入 ” 复 选 





匡 : 选 














P 后， 可 通过 输入 坐标 值 来 调整 拔 模 的 方向 。 





> 方向 1 底 切 ， 自 方向 1 无 法 看 到 的 二 


型 六 


(通常 为 属于 型 腔 或 型 芒 的 区 域 )。 











> 方向 2 底 切 :， 自 方向 2 无 法 看 到 的 再 











(通常 为 属于 型 腔 或 型 蕊 的 区 域 )。 








> 封闭 底 切 : 指 在 两 个 方向 都 无 法 看 到 











> 跨 立 底 切 : 同 跨 立 面 ， 指 在 两 个 方 








的 面 ， 这 种 面 通常 需要 添加 滑 块 。 
向 拔 模 的 面 。 

























































































































































































> 无 底 切 : 通常 为 与 拔 模 方 向 平行 的 面 。 
> “显示 /隐藏 ”按钮 : 选中 该 属性 管理 器 中 “ 底 切 面 ” 卷 展 栏 中 的 “显示 /隐藏 ”按钮 ， 
将 隐藏 或 显示 “ 底 切 面 ” 如 图 10-12 所 示 。 
许 切 面 (U) 入 
方向 1 底 切 : 
NE (sasee) 
方向 2 许 切 : 
< sse 跨 立 底 
tsi - En 切面 被 
IE 隐藏 
四 汪汪 外 人 跨 立 旗 切 : 
辐 举 标 罚 入 (9 ni 
7 ME en 
CH EAI Red) 
a) 
图 10-12” 底 切面 隐藏 效果 
区 淹 | 分 型 线 分 析 
分 型 线 分 析 可 用 于 找 出 在 模型 的 何 处 适合 创建 分 型 线 。 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “分 
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型 线 分 析 ” 按 钮 品 ， 打 开 “ 分 型 线 分 析 ” 属 性 管理 器 ， 如 图 10-13a 所 示 ， 选 择 一 平面 作为 技 
模 方向 的 参考 面 ， 系 统 将 高 亮 显示 适合 创建 分 型 线 的 位 置 ， 如 图 10-13c 所 示 。 

































































大 3 理 线 9 析 @ 
vx 
分 析 参 数 [A) 人 
区 | | ES 
a) b) 





图 10-13 ”高 亮 显示 适合 创建 分 型 线 的 位 


10.3 ”分 模 前 的 整理 操作 


创建 的 零件 模型 并 不 都 适合 于 直接 进行 分 模 ， 如 有 的 模型 在 脱 模 的 方向 上 没有 和 斜 度 ， 所 
以 需要 执行 拔 模 操 作 ， 或 者 一 些 面 属于 跨 立 面 ， 需 要 创建 分 割 线 才能 创建 分 型 线 等 。 所 以 为 
了 利于 后 续 的 分 模 操 作 ， 在 分 模 前 有 必要 进行 整理 操作 。 


10.3.1 

本 书 在 5.1.2 节 已 讲 过 “分 割 线 ” 特 征 的 意义 和 使 用 方法 ， 即 分 割 线 可 以 将 所 选 的 面 分 割 
为 多 个 分 离 的 面 。 在 分 模 过 程 中 ， 分 割 线 主 要 用 于 分 割 跨 立 面 ， 以 利于 在 需要 分 横 的 位 置 创 
建 分 型 线 ， 如 图 10-14 所 示 。 
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新 的 分 型 





























a) 





图 10-14 ”创建 分 割 线 操作 





NY 
Ds 

注意 ， 在 此 操作 中 ， 模 型 并 没有 完全 被 分 割 ， 两 个 与 基准 面 重 直 的 面 无 法 分 割 ， 此 时 
需要 使 用 投影 线 进行 分 割 ， 或 在 创建 分 型 线 时 手动 连接 (关于 “分 割 线 ” 特 征 的 详细 使 用 
方法 ， 请 参考 5.1.2 节 中 的 讲述 ， 此 处 不 再 欧 述 )。 



































“ 拔 模 ” 特 征 的 使 用 ， 本 书 在 4.6 节 中 也 已 经 做 过 讲述 ， 在 模具 制作 过 程 中 ， 其 主要 作用 
就 是 生成 拔 模 斜 面 ， 以 利于 脱 模 〈 试 想 如 果 没 有 拔 模 面 ， 在 脱 模 时 ， 模 型 就 像 一 个 瓶 盖 -一样 > 


























扣 在 模具 上 ， 要 想 脱 模 会 有 很 大 阻力 )。 

此 外 ， 由 于 模型 多 种 多 样 ， 且 建 模 过 程 较为 复杂 ， 并 不 是 所 有 的 面 都 适合 拔 模 (虽然 可 
能 此 面 确实 需要 拔 模 )， 此 时 不 妨 使 用 “分 型 线 ” 拔 模 法 进行 反方 向 拔 模 , 如 图 10-15 所 示 ( 此 
模型 如 果 选 择 底部 平面 进行 中 性 面 拔 模 ， 显 然 无 法 拔 模 )。 


选择 中 间 的 线 作 为 中 性 线 可 进行 
分 型 线 拔 模 ， 以 令 底部 外 扩 


















































图 10-15” 拔 模 操作 


NS 








关于 “ 拔 模 ”特征 的 详细 使 用 方法 ， 请 参考 4.6 节 中 的 讲述 。 


[so | 


使 用 移动 面 功能 可 以 移动 模型 上 某 些 面 的 位 置 ， 但 是 所 移动 的 面 不 能 改变 与 其 相连 的 面 
的 形状 ， 更 不 能 在 移动 面 后 产生 新 的 面 ， 否 则 将 无 法 移动 面 。 

要 执行 “移动 面 ”命令 ， 可 单 击 “模型 工具 ”工具 栏 中 的 “移动 面 ”按钮 ， 然 后 选择 要 
移动 的 面 ， 并 设置 移动 面 的 方式 (如 “等 距 ” 方 式 ) 和 移动 面 的 距离 ， 即 可 完成 移动 面 操作 ， 
如 图 10-16 所 示 。 

























































































贸 移动 面 @® 

vx 

移动 面 (M) 从 
图 等 距 [O) 
加 平移 中 
日 旋转 
[ss 
园 旺 示 迁 择 工具 栏 必 

逢 数 (P) 从 
回 反 圭 方 向 中 














图 10-16 移动 面 操 作 
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共有 三 种 移动 面 的 方式 ， 下 











i 分别 解 释 其 意义 。 








> “等 距 ”方式 ;要 移动 


扑面 以 等 距 的 方式 移动 ， 相 邻 
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奋进 行 相应 延 人 



































或 剪裁 。 








所 谓 等 距 是 指 要 移动 的 面 上 的 每 一 点 与 原 面 对 应 点 的 距离 都 相同 ， 如 图 10-16a 
所 示 。 
> “平移 ”方式 ， 要 移动 的 面 以 平移 的 方式 移动 ， 相 邻 面 进行 相应 延伸 或 剪裁 ， 所 谓 平 























移 是 指 在 “参考 方向 ”( 此 时 需要 选择 参考 方向 ) 的 方向 上 ， 要 移动 的 面 上 的 每 一 点 
与 原 面 对 应 点 的 距离 都 相同 ， 如 图 10-17c 所 示 。 









































> “旋转 ”方式 以 某 个 旋转 轴 为 参照 ， 以 “旋转 ”方式 移动 面 ， 如 图 10-17d 所 示 。 
国 才 面 @ 
移动 面 (M) 从 
© 等 距 (O) 
加 平移 中 
〇 旋转 (R} 
EE | 
ee 
回复 制 O 
震 数 (P) 入 
人 | 国定 条 谋 了 | 
nm | 
[+ 10,00mm 加 
b) 
图 10-17 移动 面 的 三 种 方式 
RNS 
Ds 





“移动 面 ” 特征 实际 上 主要 用 于 模具 电极 的 制作 。 在 塑料 模具 的 制造 过 程 中 ， 在 加 工 型 
腔 或 型 芯 时 ， 经 常会 遇 到 如 窄 楷 、 深 腔 或 设计 要 求 的 尖锐 边 等 ， 这 些 表 面 可 能 通过 常规 机 
械 无 法 加 工 ， 这 时 就 需要 使 用 电 火 花 加 工 机 床 进行 加 工 。 

实际 上 ， 根 据 加 工 部 件 的 形状 特征 制作 匹配 的 电极 ， 也 是 一 种 模具 设计 操作 。 电 极 的 
形状 通常 与 模型 相近 ， 但 是 有 时 为 了 保证 电极 摇动 的 需要 ， 或 很 多 其 他 加 工 要 求 ， 都 有 必 
要 使 用 “移动 面 ” 命令 对 所 制作 的 电极 进行 调整 。 

电极 通常 由 纯 铜 和 石墨 制 成 。 关 于 其 详细 设计 和 加 工 制作 的 方法 ,请 参考 其 他 专业 


天 素面 比例 缩放 


塑料 模具 在 冷却 至 室温 后 ， 其 尺寸 或 体积 将 发 生 收 缩 变化 ， 零 件 的 这 种 收缩 率 是 影响 塑 
料 制 品 精度 的 主要 因素 之 一 ， 为 了 避免 由 于 零件 收缩 而 产生 不 符合 产品 太 寸 的 情况 ， 可 以 提 
前 按照 比例 对 模型 进行 缩放 。 

要 按照 比例 缩放 零件 ， 可 单 击 “ 模 有 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 “比例 缩放 ”按钮 ， 打 开 “ 缩 放 
比例 ”属性 管理 器 ， 然 后 设置 缩放 比例 ， 并 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 ， 如 图 10-18 所 示 。 






























































































































































图 10-18 ”比例 缩放 零件 





RN 
Ds 

在 “缩放 比例 ”属性 管理 器 的 “比例 缩放 点 ”下 拉 列 表 中 ， 系 统 共 提供 了 三 种 比例 缩 
放 的 参照 点 ( 即 比例 缩放 点 )， 用 户 可 根据 需要 进行 选择 。 此 外 ， 取 消 “ 统 一 比例 缩放 ” 复 
选 框 的 选中 状态 ， 可 以 在 了 六 Z 轴 的 方向 上 单独 设置 缩放 比例 。 








10.4 “分 模 操作 


本 节 介 绍 使 用 SolidWorks 提供 的 自动 分 模 工 具 进 行 分 模 的 操作 。 在 SolidWorks 中 ， 自 动 



































分 模 操 作 有 固定 的 步 又 ， 通 常 创 建 的 先后 顺序 为 : 分 型 线 一 关闭 曲面 一 分 型 面 一 切削 分 割 ， 
顺序 执行 这 些 操 作 即 可 完成 分 横 ， 分 割 出 型 腔 和 型 世 。 本 节 分 别 介绍 各 个 工具 的 使 用 方法 。 


分 型 线 的 主要 作用 实际 上 就 是 用 来 创建 分 型 面 ， 它 是 产品 模型 的 最 大 轮廓 线 〈 必 须 是 闭 
合 的 )， 治 着 这 个 轮廓 线 向 外 延伸 就 可 以 创建 分 型 面 ， 再 使 用 “分 型 面 ”命令 则 可 以 分 割 出 型 
腔 和 型 世 ， 这 样 就 完成 了 整个 分 横 操 作 。 

单 击 “ 模 型 工具 ”工具 栏 中 的 “分 型 线 ” 按 钮 从 ， 然 后 选择 拔 模 方向 的 参照 面 ， 设 置 好 
氢 模 角度 ， 再 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 ， 系 统 将 根据 拔 模 角 度 自动 查找 分 型 线 ， 并 将 找到 的 分 
型 线 显示 在 “分 型 线 ” 下 拉 列 表 中 (如 果 没 有 找到 分 型 线 ， 或 者 分 型 线 不 正确 ， 则 需要 手动 
选择 分 型 线 )， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 完成 分 型 线 创建 操作 ， 如 图 10-19 所 示 。 
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@ 2 于 续 1 @ 
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信息 ~ 


























模具 参数 (M) 入 分 型 线 (P) 入 
元 | 因 面 1> © 
[ 千 0.00 度 加 

J | 

加 用 于 型 (型 腔 分 审 J) 

回 分 齐 面 (S 站 

@ 于 +/- 找 模 过 湾内 撩 涪 册 |。 恢复 内 

a 要 分 齐 的 实体 旧 v 
a) b) 9) 





图 10-19 ”创建 分 型 线 操作 
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需要 注意 的 是 ， 创 建 分 型 线 并 不 仅仅 只 是 创建 了 一 条 线 ， 当 在 分 型 线 的 内 侧 ， 模 型 两 侧 
已 经 没有 相通 的 孔 时 《 即 无 需 执 行 关闭 曲面 操作 )， 此 时 除了 创建 了 分 型 线 外 还 会 创建 两 个 包 
庄原 模型 的 面 ， 图 10-20a 所 示 为 移 开 所 创建 面 的 效果 。 而 模具 的 型 腔 和 型 芯 实 际 上 也 就 是 以 
分 型 面 和 此 处 创建 的 包 于 面 为 界线 进行 分 割 的 ， 如 图 10-20b 所 示 。 

这 实际 上 也 是 “用 于 型 心 /型 腔 分 割 ” 复 选 框 的 主要 作用 ， 如 果 不 选择 此 复 选 枉 ， 则 不 会 
创建 这 个 面 ， 同 样 在 后 续 操 作 中 也 无 法 分 模 。 


本 一 





































































































a) b) 


图 10-20 创建 分 型 线 时 顺带 创建 的 包 于 面 
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如 果 在 分 型 线 内 侧 ， 模 型 仍然 有 未 封闭 的 孔 ， 那 么 此 处 将 不 会 创建 包 庄 面 ， 而 将 在 执 
行 后 面 的 关闭 曲面 操作 时 创建 包 庄 面 。 也 可 通过 手动 创建 包 衰 面 ， 此 时 使 用 “等 距 曲 面 ” 
命令 令 模 型 一 侧 的 面 进行 替 距 离 延伸 即 可 ， 然 后 可 以 使 用 创建 的 包 衰 面 分 割 型 腔 和 型 芯 。 

















选中 “分 型 线 ” 属 性 管理 器 中 的 “分 割 面 ” 复 选 框 ， 可 在 执行 “ 拔 横 分 析 ” 命 令 时 ， 自 
动 将 跨 立 面 在 适当 的 位 置 分 割 ， 如 图 10-21 所 示 。 选 中 “于 +/- 拔 模 过 渡 ” 单 选 按钮 ， 可 以 在 
模型 的 正 负 拔 模 分 界 的 位 置 自 动 分 割 面 ; 选中 “于 指定 的 角度 ” 单 选 按钮 ， 则 将 在 指定 的 拔 
横 角 度 处 自动 分 割 面 。 
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图 10-21 “分 割 面 ” 复 选 框 的 作用 


在 “分 型 线 ” 属 性 管理 器 的 “要 分 割 的 实体 ” 卷 展 栏 中 ， 可 以 选择 模型 表面 上 的 草 绘图 
形 或 选择 两 个 点 生成 线段 来 分 割 模型 面 ， 从 而 与 “分 型 线 ” 卷 展 栏 中 的 曲线 一 起 创建 分 型 线 ， 






































如 图 10-22 所 示 。 








b) 











ll 叱 多 居 关闭 曲面 | 














图 10-22 “要 分 割 的 实体 ” 卷 





展 栏 的 作用 











“关闭 曲面 ”命令 可 以 用 填充 面 修补 产品 模型 中 的 孔 ， 如 果 不 填充 面 ， 型 腔 与 型 蕊 将 相互 
连接 ， 软 件 不 知道 该 从 孔 的 哪个 位 置 开始 脱 模 。 
在 创建 好 分 型 线 后 ， 单 击 “模型 工具 ”工具 栏 中 的 “关闭 曲面 ”按钮 岂 ， 系 统 将 自动 选 
































即 可 创建 关闭 曲面 ， 如 图 10-23c 所 示 。 





















































b) 
图 10-23 “关闭 由 











上 面 ”命令 操作 


择 用 于 关闭 曲面 的 边界 线 ， 如 图 10-23a、b 所 示 ， 按 照 系统 默认 设置 ， 单 











“关闭 曲面 ”属性 管理 器 中 各 选项 的 作 月 








解释 如 下 : 














二 “确定 ”按钮 ， 








> “缝合 ” 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ， 创 建 的 关闭 曲面 将 与 系统 自动 创建 用 于 分 型 的 轮 


廊 面 缝合 。 如 系统 中 有 很 多 低 质 量 面 ， 则 可 以 取消 选择 该 复 选 框 ， 以 在 缝合 曲面 后 进 





行 手 工 修复 。 




















> “过 滤 环 ” 复 选 框 : 当 模 型 中 孔 的 环线 较 多 时 ， 显 示 此 选项 ， 以 过 滤 掉 模型 上 似乎 不 
是 有 效 孔 的 环 。 如 果 模 型 中 的 有 效 孔 被 过 滤 ， 可 消除 此 选项 选择 状态 ， 系 统 将 会 选择 
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> “显示 预览 ” 复 选 框 ， 显 示 关 闭 曲 面 的 预览 效果 。 
> “显示 标注 ” 复 选 框 : 在 关闭 曲面 的 过 程 中 显示 标注 《双击 标注 可 更 改 关闭 曲 面 的 修 
补 类 型 )。 
eh re de 
， 分 别 为:“ 全 部 不 填充 ”QI， 即 不 生成 填充 面 ;“ 全 部 接触 ” 鲁 ， 即 以 与 环线 接触 
“ 相 切 面 ” 便 ， 即 以 与 边线 的 接触 面相 切 的 方式 生成 面 。 


分 型 面 用 于 确定 型 腔 和 型 芯 的 位 置 ， 即 通过 分 型 面 来 分 离 型 腔 和 型 芯 ， 它 是 以 分 型 线 向 
四 周 按 一 定 的 方式 进行 扫描 、 延 伸 或 扩展 而 形成 的 一 组 连续 的 封闭 曲面 。 

在 创建 好 分 型 线 后 ， 单 击 “模型 工具 ”工具 栏 中 的 “分 型 面 ”按钮 令 ， 系 统 将 自动 选择 
用 于 创建 分 型 面 的 分 型 线 ， 如 图 10-24 所 示 ， 在 “分 型 面 ”属性 管理 器 中 选择 好 分 型 面 的 延 
伸 方向 ， 如 选择 “垂直 于 曲面 >， 再 设置 好 分 型 面 的 延伸 距离 ， 其 他 选项 保持 系统 默认 ， 单 击 
“确定 ”按钮 ， 即 可 创建 分 型 面 。 



























































































































































念 He @ 
a 分 型 ~ 
信息 v [元 | 3000 
模具 参数 (M) 和 性 瑟 0 高 

四 相 切 于 曲面 平滑 : 

辐 正 交 于 曲面 (Q 

回 委 直 于 找 模 (P) 也 团 

A OQ.60m’ 
分 型 线 (D MY 
© as 选项 (0) 入 
时 团 显示 预览 加 


a) 











图 10-24 ”创建 分 型 面 操作 

“分 型 面 ” 属 性 管理 器 中 ， 各 选项 的 作用 解释 如 下 。 

> “模具 参数 ” 卷 展 栏 : 提供 三 种 曲面 延伸 方式 ， 分 别 为 :“ 相 切 于 曲面 ”， 分 型 面 与 曲 
面相 切 ， 如 图 10-25a 所 示 ;“ 正 交 于 曲面 >” 分 型 面 与 分 型 线 所 在 的 曲面 垂直 ， 如 
图 10-25b 所 示 ;“ 垂 直 于 拔 模 ” 分 型 面 与 拔 模 方 向 垂直 ， 如 图 10-25c 所 示 。 


















































垂直 于 拔 模 














图 10-25 分 型 面 的 三 种 延伸 类 型 


























Ds 

















切 于 曲面 ”和 “ 正 交 于 曲面 ”方式 时 ， 曲 面 的 延伸 方向 还 受到 “分 型 面 ” 卷 展 栏 中 “角度 ” 
文本 框 参 数 的 制约 。 


> “分 型 线 ” 卷 展 栏 : 用 于 手动 选择 分 型 线 。 © 

> “分 型 面 ” 卷 展 栏 :用 于 设置 分 型 面 的 详细 参数 。 其 中 “距离 ”文本 框 用 于 设置 分 型 4 
面 的 延伸 长 度 ;“ 和 角度” 文本 框 用 于 设置 分 型 面 与 拔 模 方 向 的 角度 ;“ 人 尖锐 ”按钮 ， 设 ” 司 

置 相 邻 边线 间 延 伸 的 曲面 尖锐 相连 ;:“ 平 滑 ”按钮 ， 设 置 相 邻 边 线 间 延 伸 的 曲面 平滑 

相连 ， 如 图 10-26 所 示 。 
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“角度 ”文本 框 在 使 用 “ 相 切 于 曲面 ”和 “ 正 交 于 曲面 ”延伸 方式 时 可 用 ， 是 一 个 0 
~90" 的 值 。 需要 注意 的 是 ， 在 这 两 种 方式 下 ， 此 角度 值 实际 上 只 在 0? 与 正 交 (或 相 切 ) 
的 角度 值 之 间 起 作用 。 
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a) 
图 10-26 分 型 面 的 “尖锐 ”和 “平滑 ”延伸 方式 




































































> “选项 ” 卷 展 栏 , 用 于 对 分 型 面 进行 扩展 设置 。 其 中 “缝合 所 有 曲面 ”选项 用 于 将 分 
型 面 与 创建 分 型 线 过 程 中 生成 的 零件 轮 亡 面 缝合 (如 此 处 不 缝合 ， 则 需要 进行 手工 缝 
合 ， 和 否则 无 法 分 横 六 “优化 ”选项 ， 在 “ 相 切 于 曲面 ”延伸 方式 下 会 显示 此 选项 ， 用 

于 优化 分 型 面 ， 以 利于 切削 加 工 。 


10.4.4 

在 完成 分 型 线 、 关 闭 曲 面 和 分 型 面 的 操作 后 ， 便 可 以 执行 生成 型 腔 和 型 蔚 的 切削 分 割 操 
作 了 。 切 削 分 割 操 作 中 ， 首 先 通过 创建 一 拉 伸 的 实体 ， 然 后 使 用 创建 的 分 型 面 对 实 体 进 行 分 
割 ， 从 而 创建 出 型 腔 和 型 忆 。 

在 创建 好 分 型 面 后 ， 单 击 “ 模 型 工具 ”工具 栏 中 的 “切削 分 割 ” 按 钮 伦 ， 选 择 一 与 拔 模 
方向 垂直 的 面 ， 并 创建 一 涵盖 零件 但 并 不 超出 分 型 面 区 域 的 草 绘图 形 ， 如 图 10-27a 所 示 ， 完 
成 草图 后 系统 自动 选择 所 需 面 ， 如 图 10-27b 所 示 ， 设置 型 腔 块 和 型 芯 块 两 侧 延 伸 的 距离 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 切削 分 割 操作 ， 效 果 如 图 10-27c 所 示 。 

在 完成 切削 分 割 操作 后 ， 通 过 选择 系统 主 菜 单 “ 揪 入 ”>“ 特 征 ”>“ 移 动 /复制 ”菜单 命 
令 ， 执 行 “ 移 动 /复制 ”命令 操作 ， 可 将 型 世 、 型 腔 及 模型 分 离 ， 从 而 可 从 不 同 角 度 观 察 整个 
型 蕊 和 型 腔 的 分 割 效 果 ， 如 图 10-28 所 示 。 
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草 绘 模具 的 
轮廓 图 形 






















a) 








10-27 “切削 分 割 ” 命 令 操作 


图 
是 
a) DD 可 9) 
图 


中 10-28 ”分离 的 型 芯 和 型 腔 效 果 





NN 
Ds 

如 图 10-27b 所 示 , “切削 分 割 ” 属 性 管理 器 的 “型 芯 ”“ 型 腔 ” 和 “分 型 面 ”着 展 栏 ， 
分 别 用 于 选择 “型 芒 ”“ 型 腔 ” 侧 的 零件 轮 廉 面 ， 及 创建 的 分 型 面 ， 如 零件 的 轮 廉 面 或 分 型 
面 为 手工 创建 ， 那 么 此 处 将 需要 手工 选择 这 些 面 。 


此 外 ， 在 “切削 分 割 ” 属 性 管理 器 中 ， 还 有 一 个 “连锁 曲面 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 
可 以 在 切削 分 割 时 自动 创建 连锁 曲面 。 需 要 注意 ， 此 时 切削 分 割 的 草 绘 面 应 位 于 模型 的 一 侧 ， 
且 草 绘 轮廓 应 大 于 分 型 面 ， 而 连锁 曲面 是 沿 着 分 型 面 以 一 定 脱 横 角度 延伸 的 面 ， 如 图 10-29 
所 示 。 创 建 连锁 曲面 的 目的 是 在 合 模 过 程 中 防止 型 蕊 和 型 腔 块 错位 。 













































凤 WM @ 

vx 连锁 曲面 的 

块 大 8) ~ 拔 模 角 度 通 自动 生成 的 
连锁 由 




















NT 常 为 5 























图 10-29 ”创建 连锁 曲面 操作 











10.4.5 a | 


“型 蕊 ”特征 主要 用 于 创建 模具 的 侧 型 芯 。 由 于 模型 中 会 存在 一 些 阻碍 模型 脱 模 的 侧 孔 或 
卡 扣 ， 如 图 10-30 所 示 ， 此 时 即 需要 创建 侧 型 蕊 。 





























b) 

















图 10-30 模具 中 有 无 法 脱 模 的 孔 

“型 心 ” 特 征 在 创建 侧 型 芯 时 ， 将 拆 分 分 模 操 作 分 离 出 来 的 型 腔 块 或 型 蕊 块 ， 将 其 某 一 部 
分 拆 分 为 独立 的 型 蕊 进行 加 工 (其 操作 类 似 于 拉 伸 切除 )。 需 要 注意 的 是 一 次 “型 心 ” 特 征 操 
作 不 可 以 产生 两 个 实体 。 

下 面 介 绍 型 芯 的 创建 过 程 。 在 完成 切削 分 割 操作 后 ， 单 击 “ 模 型 工具 ”工具 栏 中 的 “型 
心 ” 按 钮 岗 ， 选 好 要 创建 侧 型 芯 的 型 腔 块 或 型 芯 块 ， 在 其 侧面 创建 草 绘图 形 ， 如 图 10-31a 所 
示 ， 弹 出 “型 心 ” 属 性 管理 器 ， 设 置 型 世 延 伸 的 方向 和 距离 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 即 可 创建 侧 
型 芯 ， 如 图 10-31b、c 所 示 。 
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图 10-31 创建 型 芯 操 作 
型 蕊 创建 完成 后 ， 可 使 用 系统 主 菜 单 “ 插 入 ”>“ 特 征 ”>“ 移 动 /复制 ”菜单 命令 ， 将 型 


蕊 移 离 ， 以 观察 其 效果 ， 如 图 10-32 所 示 。 
b) 
日 








a) 


图 10-32 ”分离 的 型 蕊 效果 
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RN 


Ds 





“型 心 ” 属 性 管理 器 中 各 个 选项 的 意义 与 “ 拉 伸 切除 ”特征 中 对 应 的 选项 基本 相同 ， 所 
以 此 处 不 再 做 过 多 解释 。 














需要 注意 的 是 ， 此 处 多 了 一 个 “顶端 加 盖 ” 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 如 果 型 蕊 在 模 其 
实体 中 终止 ， 则 可 以 在 终止 位 置 定义 型 心 的 终止 面 ， 如 图 10-33 所 示 。 


人 , 


图 10-33 “顶端 加 盖 ” 复 选 框 的 作用 

此 外 ， 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 ， 系 统 还 隐藏 了 一 个 “型 腔 ” 按 钮 圈 ， 此 按钮 主要 用 于 
在 装配 模式 下 创建 型 芯 和 型 腔 ， 其 创建 思路 与 前 述 内 容 完全 不 同 ， 而 且 更 加 灵活 ， 此 处 由 于 
篇 幅 限制 不 再 做 过 多 讲解 。 


10.5 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 相机 盖 分 模 操 作 、 手 柄 模 
具 分 析 、 安 全 帽 分 模 操 作 、 创 建 手 机 壳 注 射 模具 。 思 考 完成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 读者 
熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 


[ia 和 盖 分 横 操 人 | 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.5.1SC.S LDPRT”， 使 用 本 章 介绍 的 自动 分 模 工具 ， 对 模型 
执行 分 模 操 作 ， 创 建 型 蕊 和 型 腔 ， 如 图 10-34 所 示 。 












































































































































a) b) 





图 10-34 零件 模型 和 分 模 后 的 型 蕊 、 型 腔 

















110.5.2 | 手柄 模具 分 析 | 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.5.2SC.SLDPRT”， 使 用 本 章 介 绍 的 分 模 分 析 工 具 ， Bi 
执行 分 析 操作 ， 执 行 拔 模 、 底 切 和 分 型 线 分 析 操 作 ， 如 图 10-35 所 示 。 


NN 


a 10-35 ”手柄 模具 和 分 析 效 果 























a) 


天 六 衣 安全 帆 分 模 操 作 | 
打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.5.3SC.SLD 
PRT”， 使 用 本 章 介 绍 的 自动 分 模 工具 ， 对 模型 执行 


分 模 操 作 ， 创 建安 全 帽 的 分 型 线 和 分 型 面 ， 进 而 创 
建安 全 帆 的 型 蕊 和 型 腔 ， 如 图 10-36 所 示 。 
10.5.4 | 创建 手机 壳 注射 模具 | 
b € 









































打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “10.5.4SC.SLDPRT”， 
使 用 本 章 介 绍 的 分 模 工 具 ， 对 模型 执行 分 模 操 作 ， 
创建 手机 这 注射 模具 ， 创 建 分 型 线 和 分 型 面 ， 进 而 。 图 10 36 模型 和 分 模 后 的 型 苞 、 弄 有 
创建 型 腔 、 型 蕊 、 顶 杆 和 侧 型 蕊 ， 如 图 10-37 所 示 。 


a) 




































































图 10-37 ”完整 注射 模具 和 本 练习 要 创建 的 部 分 











10.6 ”习题 解答 


针对 10.5 节 的 实 成 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步 又， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 
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10.5 节 要 求 的 这 些 操 作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲 解 ， 操 作 一 损 吧 ! 

解答 1、 相 机 盖 分 模 操 作 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.6.1SC.SLDPRT”， 单 击 “模具 工 具 ” 工 具 栏 的 “分 
形 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 分 型 线 ” 属 性 管理 器 ， 选 择 零件 上 表面 ， 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 ， 再 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 分 型 线 ， 如 图 10-38c 所 示 。 


































































































ye : 单 击 此 按钮 ， 系统 自 
选择 上 部 边缘 处 的 寺 - 动 根据 所 设置 的 技 
平面 作为 脱 模 方向 和 模 角 度 选 中 分 型 线 
的 参考 面 iE 

















创建 的 分 型 线 









二 
ED 





要 分 割 的 实体 (E) 5 


a) b) c) 





图 10-38 ”创建 分 型 线 操作 




















单 击 “模具 工具 ”工具 栏 的 “关闭 曲面 ” 按钮， 打开“ 关闭 曲面 ”属性 管理 器 ， 
如 图 10-39a 所 示 ， 系 统 自 动 选中 需要 关闭 曲面 的 边线 ， 如 图 10-39b 所 示 ， 选 中 “缝合 ” 复 
选 框 ， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 将 模型 中 部 的 两 个 洞口 用 创建 的 曲面 缝合 。 











































系统 自动 选中 模型 中 
部 的 两 个 洞口 的 边线 
以 进行 缝合 操作 




















<10> 
二 
二 





团 缝合 (9 
显示 预览 IW) 
回 量 示 标注 (QO 















































a) b) 














图 10-39 ”关闭 曲面 操作 























单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “分 型 面 ” 按 钮 ， 打 开 “ 分 型 面 ” 属 性 管理 器 ， 如 
图 10-40a 所 示 ， 选 中 “垂直 于 拔 模 ” 单 选 按钮 ， 并 设置 分 型 面 的 延伸 距离 为 “40mm”， 其 他 
按钮 保持 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 创建 分 型 面 ， 如 图 10-40b 所 示 。 
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io ~ 
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网 显示 预览 加 

















图 10-40 ”创建 分 型 面 操作 

单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “切削 分 割 ” 按 钮 ， 选 择 分 型 面 平面 部 分 作为 “ 特 
征 横断 面 2” 并 绘制 一 轮廓 大 于 分 型 线 的 矩形 ， 如 图 10-41a 所 示 。 完 成 草图 绘制 后 ， 系 统 打 
开 “ 切 削 分 制 ” 属 性 管理 器 ， 并 显示 一 涵盖 模型 的 方块 ， 如 图 10-41b、c 所 示 ， 保 持 系 统 默 
认 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创建 型 蕊 和 型 腔 。 
如 果 型 芯 或 型 腔 的 厚度 不 符合 设 


计 要 求 ， 可 通过 此 处 调整 其 在 某 
一 个 方向 的 拉 伸 深度 









































































a) b) 
图 10-41 创建 型 蕊 和 型 腔 操作 





GEE) 选择 系统 主 菜单 “插入 ”>“ 特 征 ”>“ 移 动 /复制 ”命令 ， 弹 出 “实体 -移动 ” 
属性 管理 器 , 如 图 10-42a 所 示 。 选 择 型 芯 部 分 ,并 设置 其 在 Z 轴 上 的 移动 距离 为 “-100mm ”， 
单 击 “确定 ”按钮 即 可 ， 效 果 如 图 10-42c 所 示 。 



















































































图 10-42 移动 型 蕊 操作 
通过 与 ED) 相同 操作 将 型 腔 部 分 向 相反 方向 移动 即 可 ， 最 终 效 果 如 图 10-34 
所 示 。 
解答 2、 手 柄 模具 分 析 
GEZ7D 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.6.2SC.SLDPRT”， 如 图 10-35a 所 示 ， 单 击 “模具 
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工具 ”工具 栏 的 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 ， 选 择 模型 的 底部 平面 ， 对 模型 进行 拔 模 分 析 ， 如 图 10-43 


所 示 《 此 时 可 以 尝试 从 此 图 中 找到 此 方向 分 模 需 要 拔 模 的 黄色 区 域 )。 








GEE2) 取消 上 面 的 拔 模 分 析 结 果 ， 选 择 手 柄 圆 孔 底面 作为 拔 模 参考 面 ， 再 次 对 模型 进 

















行 拔 模 分 析 ， 此 时 可 尝试 查找 此 方向 分 模 需 要 拔 模 的 面 ， 如 图 10-44 所 示 。 







































































网 拔 樟 分 析 国 颜色 设 定 呈 去 
vx 口 通 斩 寺 该 (9 
分 析 和 参数 (A) EE 
有 Ga 
上 300 度 更 

2 

回 面 分 类 由 | (ame. 

a) 
图 10-43” 拨 模 分 析 操 作 1 图 10-44” 拨 模 分 析 操 作 2 


























单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “ 底 切 分 析 ” 按 钮 ， 选 择 模型 的 底部 平面 ， 对 模型 
进行 底 切 分 析 ， 如 图 10-45 所 示 。 此 时 可 查找 在 此 方向 上 分 横 封 闭 底 切 的 区 域 ， 即 妨 但 模型 








脱 模 的 区 域 及 跨 立 底 切 区 域 。 




















单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “分 型 线 分 析 ” 按 钮 ， 选 择 手 柄 圆 孔 底面 进行 分 型 





线 分 析 操 作 ， 以 找到 适合 创建 分 型 线 的 位 置 ， 如 图 10-46 所 示 。 









































许 切 面 cU) 六 
方向 底 切 ; 
上 [AGED 
sp 
访 Enatf ao 固 醒 teseo 
C4 Er 
NE Sexe 
分 析 参 数 (A) 人 跨 立 底 切 ， 
回 坐标 输入 IO ee 
NE (sssen) 红色 的 封闭 
2 I 一 
mm) i eg | 底 切 区 域 找到 的 分 型 线 
位 置 
a) b) 
图 10-45 ” 底 切 分 析 操 作 图 10-46 ”创建 分 型 线 操作 





孚 答 3 、 安 全 帽 分 模 操作 








打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.6.3SC.SLDPRT”， 如 图 10-47a 所 示 ， 单 击 “ 模 具 








工具 ”工具 栏 的 “分 割 线 ”按钮 ， 选 择 “ 轮 廓 ”分 割 类 型 ， 选 择 “ 上 视 基 准 面 ”为 参照 面 ， 























选择 安全 帽 边缘 的 四 个 面 作为 被 分 割 的 面 ， 执 行 分 割 操 作 ， 如 图 10-47c 所 示 。 




















妈 10-47 ”模型 和 创建 分 制 线 操作 























单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “分 型 线 ” 按 钮 ， 选 择 “ 上 视 基 准 面 ”作为 拔 模 参 
照 面 ， 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 按 钮 ， 系 统 自 动 找到 分 型 线 ， 如 图 10-48 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 

























































































本本 加 系统 自动 找到 
A 
0 
模具 参数 (M) 入 和 
元 | 加 上 视 莹 人 © las 
[as 这 
ls 
De 医 可 区 本 
图 于 +/- 拔 模 过 湾内 要 分 割 的 实体 (日 0 
于 指定 的 角度 由 
a) 
图 10-48 ”创建 分 型 线 操作 
单 击 “模具 工具 ”工具 栏 的 “分 型 面 ”按钮 ， 打 开 “ 分 型 面 ” 属 性 管理 器 ， 设 
置 分 型 面 的 延伸 方式 为 “ 正 交 于 曲面 ” 设置 分 型 面 的 延伸 长 度 为 “33.Smm”， 如 图 10-49 所 




















示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 继续 。 






















































































S um @ 
Ss 分 型 面 (D 入 
信息 v |2| 3350m 
模具 参 数 (W) ^ 性 |3ooo 庆 

回 正 交 于 曲面 (QO 平滑 

个 委 直 于 拔 模 P 也 

Cs 恰 175mm 
分 型 线 (D 入 和 
em 
a) 
图 10-49 ”创建 分 型 面 操 作 
单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “切削 分 割 ” 按钮 ， 选择 上 视 基 准 面 绘制 如 图 10-50a 




















所 示 的 矩形 〈 和 矩形 边缘 应 包含 分 型 线 ， 并 小 于 分 型 面 的 边缘 )， 完 成 后 系统 自动 打开 “切削 分 

































































割 ” 属 性 管理 器 ， 并 显示 模具 的 范围 ， 如 图 10-50b、c 所 示 。 在 “切削 分 割 ” 属 性 管理 器 中 ， 
系统 自动 选 好 了 型 芯 、 型 腔 和 分 型 面 ， 按 照 图 10-50b 所 示 设 置 好 模具 实体 两 侧 延 伸 的 长 度 ， 
单 击 “确定 ”按钮 继续 。 

与 “解答 1” 中 最 后 两 步 的 操作 相同 ， 选 择 系统 主 菜 单 “ 插 入 ”>“ 特 征 ”>“ 移 





动 /复制 ”菜单 命令 ， 执 行 两 次 “移动 /复制 
侧 ， 





”命令 操作 ， 将 模型 的 型 腔 和 型 芯 移 动 到 模型 的 两 
并 将 分 型 线 和 分 型 面 隐藏 ， 得 到 基本 的 分 模 效果 ， 如 图 10-36 所 示 。 
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图 10-50 ”创建 型 腔 、 型 芯 操 作 


解答 4、 创建 手机 壳 注射 模具 
GEZD 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.6.4SC.SLDPRT” 如 图 10-51a 所 示 ， 单 击 “模具 


工具 ”工具 栏 的 “分 割 线 ” 按 钮 ， 选 择 “ 轮 廓 ”分 割 类 型 ， 选 择 “前 视 基 准 面 ”作为 参照 面 ， 
选择 手机 这 前 部 曲面 作为 被 分 割 的 面 ， 执 行 分 割 操作 ， 如 图 10-51c 所 示 。 




















因 分 细 线 @ 
分 割 此 面 二 
SBD ~ 
[ey | 前 视 基 准 面 
团 
辕 反 向 四 
GE 分 割 线 一 
a) b) c) 











图 10-51 ”分割 面 操作 


单 击 “模具 工具 ”工具 栏 的 “分 型 线 ” 按 钮 选择“ 前 视 基准 面 ” 作 为 参照 面 ， 
顺 次 选择 手机 壳 最 外 侧 的 边线 ， 并 在 两 端 前 部 转轴 竖 面 处 ， 使 用 “要 分 割 的 实体 ” 卷 展 栏 选 
择 顶点 创建 分 型 线 ， 如 图 10-52 所 示 。 


分 型 线 (P) 从 
边线 <1> 
© 边线 <2> 
边线 <3> 
边线 <4> 
5 
Ealy) | 恢复 内 
© 加 要 分 判 的 实体 (E) 入 
es 5。 | 顶点 <1> 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 区 顶点 <2> 
信息 NA 顶点 <3> 
Ee 顶点 <4> 
模具 大 数 (M) “ 
OR 5 
b) 9) 


图 10-52 ”创建 分 型 线 操 作 
ti“ 模具 工具 ”工具 栏 的 “关闭 曲面 ”按钮 ， 系 统 自 动 选 中 要 关闭 的 面 ， 单 
















































































击 转轴 处 自动 选择 的 中 间 面 ， 取 消 其 选中 状态 《〈 此 处 无 需 创建 关闭 曲面 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 


创建 关闭 曲面 ， 如 图 10-53 所 示 。 








力 续 <10> 
撤消 (J) 

园 颖 合 M 
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显示 标注 (q 
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重 设 所 有 修补 类 型 (W 
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a) 
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GD 单 ; 








10-53 ”创建 关闭 | 








1 面 操作 

















i“ 模 上 工具 ”工具 栏 的 “延展 曲面 ”按钮 打开“ 曲面 -延伸 ”属性 管理 器 ， 


如 图 10-54a 所 示 ， 以 “前 视 基准 面 ”为 参照 面 ， 选 中 手机 过 的 后 部 分 型 线段 ， 设 置 延 展 距离 
为 “30mm”， 创建 延展 曲面 ， 如 图 10-54b 所 示 。 









































b) 








10-54 ”创建 延展 


1 面 操作 1 











通过 与 GE 人 相同 的 操作 ， 以 “前 视 基 准 面 ”为 参照 面 ， 在 手机 壳 的 两 侧 创建 


延展 曲面 ， 如 图 10-55 所 示 。 





图 














10-55 创建 延展 | 





1 面 操作 2 
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GEEXD 选择 系统 主 菜单 “插入 ”>“ 曲 面 ”>“ 剪 裁 曲 面 ”菜单 命令 ， 使 用 “标准 ”前 
裁 方 式 ， 对 模型 左右 两 侧 的 曲面 分 别 执行 剪裁 操作 ， 如 图 10-56 所 示 。 























图 10-56 “剪裁 曲面 操作 


单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “延展 曲面 ”按钮 ， 选 择 如 图 10-57 所 示 模 型 边线 
执行 多 次 曲面 延展 操作 ， 延 展 距离 为 “40mm”。 

单 击 “模具 工具 ”工具 栏 的 “缝合 曲面 ”按钮 ， 选 中 上 面 创 建 的 所 有 延展 面 ， 
使 用 系统 默认 间隙 对 曲面 执行 缝合 操作 ， 如 图 10-58 所 示 。 


= 


图 10-57 延展 图 10-58” 终 合 面 操 作 













































































单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 的 “ 切 肖 分割” 按钮 ， 选 中 前 视 基 准 面 绘制 一 长 方形 
草图 ， 执 行 分 割 操作 ， 如 图 10-59 所 示 。 















































贸 WW? @ 
vx 
块 大 小 (B) 入 
Ce 36.00mm 
C3 3000mm 

辐 连 铅 曲 而 四 

“i 
pe Te 
分 型 面 (P) 入 
爹 因由 再 答 5 

可 
a) b) c) 








图 10-59 ”切削 分 割 操作 








GE 选择 系统 主 菜 单 “ 插 入 ”>“ 特 征 ”>“ 移 动 /复制 ”菜单 命令 ， 执 行 两 次 “移动 
/复制 ”命令 操作 ， 将 型 芯 和 型 腔 分 离 ， 如 图 10-60a 所 示 。 然 后 翻转 模型 ， 并 将 除了 型 芯 以 外 
的 模型 全 部 隐藏 〈 因 为 下 面 操作 将 主要 在 型 世上 创建 项 杆 和 侧 型 世 )。 


> < 入 
人 一 








a) 





图 10-60 ”移动 型 腔 和 型 芯 实 体操 作 











GEHD 在 型 芯 的 一 个 侧面 创建 圆 ， 并 执行 “型 心 ” 命 令 ， 在 型 芯 的 一 侧 创建 侧 型 世 ， 
如 图 10-61a、b 所 示 。 然 后 再 次 执行 相同 操作 ， 在 模型 的 另 一 侧 创建 侧 型 芯 ， 如 图 10-61c 
所 示 。 





型 芯 延 展 距离 请 根据 
实际 需要 进行 选择 




































































b) 


图 10-61 创建 侧 型 芯 操 作 





NY 
Ds 

后 续 操作 主要 是 顶 杆 的 创建 ， 由 于 篇 幅 限 制 ， 此 处 不 再 详 述 ， 有 需要 学 习 的 读者 ， 可 
参考 本 书 提供 的 结果 文件 。 


10.7 ” 课 后 作业 


本 章 主要 介绍 了 在 SolidWorks 的 零件 模块 中 进行 分 模 ( 即 创建 型 腔 和 型 蕊 ) 的 操作 ， 也 
穿插 讲述 了 侧 型 芯 的 创建 。 本 章 的 重点 是 理解 模具 的 基本 构成 ， 以 及 在 分 模 操 作 中 创建 分 型 
线 、 关 闭 曲面 和 分 型 面 等 的 意义 ， 这 样 可 以 举一反三 ， 为 以 后 更 加 灵活 地 执行 分 模 操 作 〈 包 
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括 手动 执行 分 模 操 作 ) 打下 坚实 的 基础 。 此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 


下 课 后 作业 。 


人 人 人、 填空 题 


(1) 模具 有 很 多 类 型 ， 如 按 所 成 形 材料 的 不 同 ， 可 分 为 金属 模具 和 非 金属 
; 非 金属 模具 则 分 为 和 无 机 非 金属 模具 。 





其 分 为 和 
(2) 塑料 件 的 生产 多 使 用 ， 




















(3) 合 模 装 置 又 由 成 型 零件 、 导 向 、 脱 模 、 





























| 











模具 。 人 金属 模 





通常 由 注射 装置 、 合 模 装 置 、 液 压 
传动 和 电气 控制 系统 等 组 成 。 其 中 合 模 装 置 的 设计 和 开发 实际 上 也 就 是 广义 上 所 谓 的 























| 必 、 调 温和 排 气 等 系统 组 成 ， 狭 意 上 的 模 
其 设计 仅 指 设计 合 模 装置 中 用 于 成 型 零件 的 和 的 操作 。 





(4) 构成 产品 空间 的 零件 称 为 成 型 零件 ( 即 模 上 其 整体 )， 成 型 产品 外 表面 的 (模具 ) 零件 


称 为 

















(5) 在 进行 注射 成 型 的 过 程 中 ,模具 的 型 蕊 和 型 腔 通 常 总 有 一 个 固定 不 动 ， 而 另 一 个 则 














进行 周期 性 的 反复 运动 ， 以 不 断 地 加 注 原料 、 成 型 冷却 并 脱 模 出 零件 ， 其 中 国定 不 动 的 一 侧 
通常 也 称 为 ， 而 运动 的 一 侧 则 称 为 i 

(6) 分 析 用 于 识别 并 显示 可 能 会 阻止 零件 从 模具 弹出 的 围困 区 域 。 

(7) 在 分 模 过 程 中 ,“ 分 割 线 ” 主 要 用 于 分 割 以 利于 在 需要 分 模 的 位 置 创建 
分 型 线 。 

(8) 的 主要 作用 实际 上 就 是 用 来 创建 分 型 面 ， 它 是 产品 模型 的 最 大 轮廓 线 。 

(9) 用 于 确定 型 腔 和 型 蕊 的 位 置 ， 即 通过 来 分 离 型 腔 和 型 蕊 ， 它 是 

































































以 分 型 线 向 四 周 按 一 定 的 方式 进行 扫描 、 延 伸 或 扩展 而 形成 的 一 组 连续 的 封闭 曲面 。 





(10)“ 型 心 ” 特 征 主要 用 于 创建 模具 的 


二 、 问 答题 








(1) 所 谓 横 具 设计 与 制造 ， 是 否 仅 指 注射 模具 的 设计 ? 如 果 不 是 ， 试 列举 其 他 几 种 模具 ; 











如 果 是 ， 则 请 阐述 其 理由 。 














(2) 可 和 否 不 创建 分 型 线 而 直接 手工 创建 分 型 面 ? 此 时 应 注意 哪些 问题 ? 




















(3) 什么 是 连锁 | 
三 、 操 作 题 


1 面 ? 试 简 述 其 定义 。 





(1) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.LX.1SC.sldprt”， 如 图 10-62a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 
创建 型 腔 和 型 忆 ， 

















知识 为 其 


效果 如 图 10-62b 所 示 。 




















10-62 ”素材 文件 和 为 其 











创建 的 型 腔 与 型 


由 起 








RN 


Ds 





本 练习 操作 ， 关 键 应 注意 分 型 面 的 创建 。 此 练习 分 型 面 最 好 通过 手工 创建 ， 而 且 在 手 
工 创建 分 型 面 时 ， 应 注意 在 创建 分 型 线 或 关闭 曲面 后 模型 轮 廊 面 的 位 置 ， 否 则 无 法 分 模 。 








(2) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.LX.2SC.sldprt”， 如 图 10-63a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 的 
知识 ， 以 “连锁 曲面 ”方式 进行 分 模 操 作 ， 效 果 如 图 10-63b 所 示 。 





图 10-63 素材 文件 和 其 分 模 效 果 





RN 
Ds 

如 无 法 生成 连锁 曲面 ， 应 注意 对 分 型 面 延展 长 度 或 延展 方式 的 调整 ， 当 然 也 可 手工 创 
建 更 多 的 分 型 面 ， 以 令 连 锁 曲 面 的 生成 更 加 顺畅 。 

















(3) 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “10.LX.3SC.sldprt”， 如 图 10-64a 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 的 
知识 进行 分 模 操 作 ， 并 创建 其 侧 型 蕊 ， 效 果 如 图 10-64b 所 示 。 











图 10-64 素材 文件 和 其 分 模 效 果 





RU 
Ds 

本 练习 使 用 “型 心 ”特征 无 法 创建 正确 的 侧 型 芯 ， 具 体 创建 方法 读者 可 参考 10.5.4 节 
创建 手机 党 注射 模具 中 的 操作 进行 创建 。 
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@ 运动 算 例 操作 界面 

@ 动画 向 导 

@ 手动 制作 动画 

@ 马达 

@ 路 径 模式 

@ 相机 动画 
学 习 目标 TE tt HT HH tt i : : 

运动 算 例 ( 即 MotionManager) 是 SolidWorks 用 于 制作 动画 的 主要 工具 ， 可 用 于 制作 商 
品 展示 动画 、 机 械 装配 动画 ， 以 及 模拟 装配 体 中 机 械 零 件 的 机 械 运动 等 。 其 动画 原理 与 Flash 
等 常用 动画 制作 软件 的 原理 基本 相同 ， 都 是 通过 定义 单 帧 的 动画 效果 ， 然 后 由 系统 自动 补 间 
零件 的 运动 或 变形 ， 从 而 生成 动画 。 

本 章 讲述 基本 动画 的 制作 操作 。 


11.1 认识 运动 算 例 


右 击 SolidWorks 操作 界面 顶部 空白 区 域 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “MotionManager” 荣 
单项 ， 然 后 在 底部 标签 栏 中 单 击 “运动 算 例 x” 标 签 可 调 出 运动 算 例 操控 面板 ， 如 图 11-1 所 
示 ， 此 操控 面板 是 在 SolidWorks 中 创建 动画 的 主要 操作 界面 。 

运动 算 例 操 控 面 板 主要 由 算 例 类 型 、 工 具 栏 、 键 码 区 和 设计 树 几 个 主要 部 分 组 成 ， 各 组 
成 部 分 的 作用 介绍 如 下 。 

i 工具 栏 
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图 11-1 运动 算 例 的 操控 面板 


> “ 算 例 类 型 ”下 拉 列 表 : 从 此 下 拉 列 表 中 可 以 选择 使 用 “动画 ”基本 运动 ”和 “Motion 
分 析 ” 三 种 算 例 类 型 。 动 画 算 例 类 型 侧重 于 动画 制作 ， 基 本 运动 算 例 类 型 在 制作 动画 


































































































时 考虑 了 质量 等 部 分 因素 ， 可 制作 近似 实际 的 动画 ; 在 使 用 “Meotion 分 析 ” 动 画 类 型 
时 ， 考 虑 了 所 有 物理 特性 ， 并 可 图 解 运 动 效果 。 
RN 


Ds 
要 使 用 “Motion 分 析 ” 动画 类 型 和 需要 在 顶部 “选项 ” 下 拉 列 表 中 选择 “3 从” 选项 ， 
并 在 打开 的 对 话 框 中 ， 启 用 “SolidWorks Motion” 插件 。 

































































> 工具 栏 : 通过 操控 面板 的 工具 栏 可 以 控制 动画 的 播放 及 当前 帧 的 位 置 ， 并 可 为 模型 添 
加 马达 、 弹 簧 、 阻 尼 和 接触 等 物理 因素 ， 以 对 这 方面 的 实际 物理 量 进 行 模拟 《不 同 算 
网 类 型 ， 可 以 使 用 的 动画 按钮 并 不 相同 )。 
> 键 码 区 : 显示 不 同时 间 、 针 对 不 同 对 象 的 键 码 。 键 码 是 模型 在 某 个 时 间 点 状态 或 位 置 
的 记录 。 在 工具 栏 “ 自 动 键 码 ”按钮 焦 处 于 选中 状态 时 ， 用 户 对 模型 执行 的 操作 ， 可 
动 被 记录 为 键 码 ， 也 可 单 击 “ 添 加 /更 改 键 码 ” 1 
> 设计 树 : 是 装配 体 对 象 、 动 画 对 象 〈 如 马达 ) 和 配合 等 的 列表 显示 区 ， 其 与 右 侧 的 键 
码 区 是 对 应 的 ， 右 侧 键 码 为 空 时 ， 表 示 此 时 段 ， 此 对 象 不 发 生变 化 或 不 起 作用 。 





























































































































































































































NY 


Ds 








通过 单 击 设计 树 上 部 的 “过 滤器 ”按钮 ” 国 仿 叶 旦 ， 可 以 有 选择 地 显示 菜 些 需要 对 其 
进行 操作 的 对 象 ， 如 单 击 “过滤 选 定 ” 按钮 起 ， 将 只 在 设计 树 和 键 码 区 中 显示 选 定 对 象 的 


设计 树 和 键 码 。 


11.2 动画 向 导 


SolidWorks 的 动画 模块 ， 默 认 提 供 了 一 个 向 导 ， 使 用 此 向 导 ， 很 容易 制作 一 些 简 单 的 动 
画 ， 如 简单 的 旋转 动画 (可 用 于 产品 展示 ), 爆炸 视图 动画 和 装配 动画 (可 用 于 说 明 产 品 构造 ) 
等 ， 本 节 将 介绍 SolidWorks 的 这 个 功能 


旋转 零件 动画 


所 谓 旋 转 零件 动画 ， 也 就 是 令 零 件 绕 某 个 轴 不 断 旋转 的 动画 ， 以 达到 展示 所 设计 零件 的 
目的 ， 下 面 介 绍 该 问 导 的 详细 操作 。 

打开 本 书 提 供 的 素材 文件 “11.2.1SC.SLDPRT”， 切 换 到 “运动 算 例 ”操控 面板 ， 
如 图 11-2 所 示 ， 然 后 单 击 “ 向 导 ” 按 钮 侠 ， 打 开动 画 向 导 操 作 界 面 。 
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[| 模型 [30 视图 | 运动 算 例 1 | 











b) 
并 切换 到 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 
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图 11-2 打开 素 
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在 系统 默认 打开 的 操作 界面 中 ， 

















首先 选中 “旋转 模型 ” 单 选 按 钮 (表示 旋转 模 


























型 ， 其 余 单 选 按 钮 的 作用 ， 将 在 下 面 小 节 介 2 








)， 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ;然后 在 下 一 个 向 导 








界面 中 ， 选 中 “Y- 轴 ”( 表 示 绕 了 轴 旋 转 》) “旋转 次 数 ”设置 为 “10” 次 ， 并 设置 “) 











旋转 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ; 在 向 导 的 最 后 一 








抽 时 针 ” 
个 操作 界面 中 ,设置 动画 的 总 长 度 和 动画 的 “ 开 




















台 时 间 ” 必 开始 时 间 ” 之 前 的 时 间 段 ， 如 已 有 





























然后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 即 完成 了 动画 的 创建 ， 如 图 11-3 所 示 。 





动画 视频 ， 此 视频 将 不 变 ， 此 处 将 生成 静止 帧 》， 


[Xe 





EE 
运 泽 一 话 愉 绽 和 潭 度 ， 在 以 下 设 定 整 个 间 长 度 : 
Ox ss 
Sr NS 时 间 & 要 中 J): 而 
oz . 
ne 四 
1 GD) 
@ eto i 











图 11-3 








b) c) 


癌 导 操作 界面 




















EZ3) 完成 向 导 操 作 后 ， 系 统 自动 生成 动画 ， 并 生成 关键 帧 ， 如 图 11-4a 所 示 。 此 时 

































































单 击 此 操控 面板 中 的 “播放 ”按钮 ， 即 可 以 查看 生成 的 动画 了 ， 如 图 11-4b 所 示 【〈 模 型 将 绕 了 
轴 多 次 旋转 )。 
| IESSESSERASSEEE| -=> - 因 | 间 | 圈 人 | 有 | ~ 
国史 $s > 
~ 刚 11.2.1-SC (默认 << 上 默认 >_ 显 示 状 
<8H 视 向 及 想 机 视图 


， 国 光 让、 相机 与 布景 














4 
缠 禹 图 | 运动 算 例 1 

















图 11-4 








殉 弄 制作 爆炸 或 装配 动画 

















播放 视频 操作 
旋转 动画 中 ， 如 是 装配 体 ， 零 件 之 间 将 没有 相对 运动 ， 所 以 是 最 简 








、 








的 动画 。 























对 于 进行 了 装配 并 创建 了 爆炸 视图 的 装配 文件 ， 可 以 使 用 动画 向 导 创 建 爆炸 动画 或 装配 
动画 (装配 动画 是 爆炸 动画 的 反 向 动画 )。11.2.1 节 中 ， 如 图 11-3a 所 示 的 向 导 操 作 界 面 中 ， 

































































之 所 以 不 可 以 选择 “爆炸 ”和 “解除 爆炸 ” 自 





hE 选 按 钮 ， 就 是 由 于 素材 文件 中 未 创建 爆炸 动画 。 














下 面 介绍 爆炸 和 装配 动画 的 创建 操作 。 
首先 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ 平 口 钳 装 配 .SLDASM” 如 图 11-5a 所 示 ， 可 发 

现 此 装配 文件 已 经 创建 了 爆炸 视图 ， 并 处 于 爆炸 视图 状态 。 切 换 到 [coiauetionVanager] 选 项 卡 ， 

右 击 如 图 11-5b 所 示 的 选项 ， 选 择 “ 解 除 爆炸 ”菜单 项 ， 解 除 爆炸 状态 ， 效 果 如 图 11-5c > 








所 示 。 
IETR [ES 





~ 则 于 口 折 闫 避 本 于 
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Ri 可 ER 
加 HH 


一 一 2 














图 11-5 打开 素材 文件 并 取消 爆炸 状态 


右 击 SolidWorks 操作 界面 顶部 的 空白 区 域 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“MotionManager” 菜 单项 (如 底部 已 经 显示 出 “运动 算 例 ”标签 ， 则 无 需 此 操作 )， 再 在 底部 
标签 栏 中 ， 单 击 “ 运 动 算 例 1” 标 签 ， 打开 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 ， 如 图 11-6 所 示 。 


Ey| 日 | -| 

| 国字 i 6 LPO 晤 Tt 
和 * | 昌平 口 出 装配 ( 冉 人 < 显示 状态 -1 

国 < 视 向 及 相机 视图 

， 国 光源 . 相机 与 布景 

， 晤 罩 二 外 身 <1> ( 鞭 认 << 则 

， 号 () 丝 和 摆 生 <1> 莱 认 << BREA 
| 和 4 TU ] 区 
加 加 加 加 | 和 模 型 | 驴 视 加 | 运动 算 例 1 









































IN 85| 加 | 多 | il 


站 加 
































图 11-6 打开 “运动 算 例 ”操控 面板 

在 “运动 算 例 ” 操 挖 面板 中 单 击 “ 动 画 向 导 ” 按 钮 全 ， 在 打开 的 “选择 动画 类 
型 ”对 话 框 中 选中 “爆炸 ” 单 选 按钮 ， 并 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 设 置 动 画 长 度 为 “12”s， 动 
画 开 始 时 间 为 “0” 秒 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 即 可 完成 爆炸 动画 的 创建 ， 如 图 11-7 所 示 。 





















































迁 皇 动画 关 型 


迁 皇 动画 


区 
此 问 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 
NS 要 开始 动 国 ， 迁 权 你 要 生 所 83) 加 类 型 ,然后 单 击 下 一 步 。 
2 
外 炸 CC) 
运动 输入 运动 了) 
从 otion 分 析 输 入 运动 0) 
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固 几 所 有 现 有 路 径 





只 有 在 和 人 全 视 图 后 才能 使 用 浊 炸 与 多 全 夫 省。 

只 有 在 已 @ 艰 一 个 带 有 保存 位 置 操控 机 器 之 后 ， 职 合 榨 制 器 才 可 用 。 

只 有 在 运动 算 便 中 计算 了 模 了 之 后 才 可 使 用 基本 运动 

只 LTDYDNIS Notion 插 昨 并 在 运动 和 倒 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 neticn 分 析 。 

PB 祷 导 全 要 下 模型 具有 忆 定 尺 的 日 兴 。 加 ; 凤 () 丝 林 捧 <1> (默认 << 
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| 
运动 算 例 1 sl 
9) 





















上 -Ena Cmm 








b) 


图 11-7 创建 爆炸 动画 并 进行 播放 设置 
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GEYD 完成 爆炸 动画 的 创建 后 ， 在 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 PP， 可 
观看 刚才 创建 的 爆炸 动画 。 
3 玉 9) 再 次 单 击 “ 动 画 向 导 ” 按 钮 广 ， 在 打开 的 对 话 框 中 选中 “解除 爆炸 ” 单 选 按钮 ， 
然后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 同 样 设 置 动 画 长 度 为 “12”s， 设 置 动 画 的 起 始 时 间 也 为 “12”s， 
即 可 以 创建 解除 爆炸 的 动画 在 爆炸 动画 执行 完毕 后 ， 会 执行 反 操作 )。 
RN 
Ds 

除了 上 面 介 绍 的 动画 类 型 外 ,使 用 “动画 向 导 ” 命 令 还 可 以 创建 如 下 两 种 动画 ( 图 11-7a， 
此 处 不 能 选 的 两 个 单 选 按钮 ). 

1 ) 从 基本 运动 输入 运动 : 由 于 在 “动画 ” 算 例 类 型 的 运动 算 例 中 很 多 效果 无 法 模拟 (如 
引力 等 )， 而 在 “基本 运动 ” 算 例 类 型 中 对 关键 帧 的 操作 又 有 一 定 的 限制 ， 所 以 使 用 此 功能 
可 以 将 运动 算 例 中 生成 的 动画 导入 到 动画 算 例 ， 以 进行 后 续 的 帧 频 处 理 。 

2 ) 从 Motion 分 析 输 入 运动 : 与 “从 基本 运动 输入 的 运动 ”选项 相同 。 

此 外 ， 在 图 11-7a 所 示 的 对 话 框 中 ， 选 中 “删除 所 有 现 有 路 径 ” 复 选 框 ， 可 在 创建 新 
动画 前 ， 删 除 现 有 的 所 有 动画 〈 即 首先 清除 操控 面板 中 的 所 有 动画 )。 


多 且 测 保存 动画 


完成 动画 的 制作 后 ， 单 击 “ 运 动 算 例 ” 操 控 面 板 中 的 “保存 动画 ”按钮 网 ， 打 开 “ 保 存 
动画 到 文件 ”对 话 框 ， 如 图 11-8 所 示 。 通 过 选择 保存 路 径 等 ， 可 将 制作 的 动画 保存 为 AVI 
视频 文件 。 



























































































































































































































































保存 在 中 朋 王 口 错 半 本 


A 一 
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平 口 由 关机.avi 
文 42N: [se 
保存 类 型 0: 【Microsoft AVI 文件 (avi 

















泻 染 器 (R): SOUDWORKS 屏幕 
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图 条 大 小 与 高 寅 比例 (M) 画面 人 一 
1002 532 7.5 压 编程 序 A 
Microsoft Yideo 1 2 
使 用 相机 高 宽 比 例 (U) 0 z 压缩 质量 @): a 配置 @)... 
人 @ 和 定义 高 宽 比例 席 度 :高 铅 (Q: 二 = 
mo Ee gsm 下 E 
b) 


























图 11-8 保存 当前 动画 操作 


然后 就 可 以 使 用 此 视频 文件 向 其 他 人 或 客户 展示 自己 制作 的 作品 了 。 

在 保存 动画 的 过 程 中 ， 如 图 11-8 所 示 ， 可 设置 动画 大 小 、 生 成 动画 的 时 间 范 围 和 动画 格 
式 ， 并 可 设置 视频 的 压缩 程序 ， 以 及 压缩 质量 等 。 通 常 保 持 系统 默认 设置 ， 即 可 得 到 需要 的 
动画 效果 (注意 ， 视 频 区 域 缩小 后 ， 部 分 零件 可 能 无 法 查看 )。 
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11.3 ”手动 制作 动画 


11 
动画 效 
操作 动 











.2 节 讲 述 的 动画 操作 ， 都 是 通过 向 导 创 建 动画 的 操作 ， 虽 然 操 作 简 单 ， 也 能 实现 一 些 
果 ， 但 是 对 于 复杂 一 点 的 动画 要 求 ， 就 显得 力不从心 了 ， 为 此 ， 有 必要 了 解 一 些 手 动 
画 的 技巧 。 如 动画 帧 的 手动 调整 ， 自动 补 间 动 画 的 生成 ， 对 象 的 显示 隐藏 动画 ， 以 及 


















































马达 元 素 的 添加 等 。 
调整 动画 对 象 的 起 始 方位 
在 创建 动画 的 过 程 中 , 运动 算 例 默认 使 用 模型 或 装配 体 空间 的 视图 位 置 或 视图 方向 ， 


为 运动 算 例 第 一 个 键 码 中 模型 的 位 置 和 视图 方向 ， 用 户 对 其 做 的 视 向 调节 不 会 记录 为 键 














































































































码 ， 如 需要 改变 动画 第 一 帧 的 视图 方向 ， 或 将 视图 方向 的 改变 记录 为 键 码 ， 可 执行 如 下 


操作 : 


右键 单 击 运 动 算 例 设计 树 中 的 “ 视 向 及 相机 视图 ”选项 ， 在 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 















































“禁用 观 阅 键 码 生 成 ”菜单 项 (取消 其 选中 状态 )， 如 图 11-9 所 示 ， 然 后 在 调整 视图 方向 时 即 
可 将 对 视图 方向 的 更 改 记录 作为 键 码 。 





如 在 右键 快捷 菜单 中 选择 “禁用 视图 键 码 播放 ”菜单 项 ， 那 么 在 播放 动画 时 将 忽略 视 医 
方 回 的 改变 ， 如 选择 “隐藏 /显示 树 项 目 ” 菜 单项 ， 则 可 在 打开 的 “系统 选项 ”对 话 框 中 设 宣 






























































| 国安 仿 下 
~ S 明 著 司 体 2 (默认 < 默认 显示 状态 -1>) 


茜 用 观 阅 键 码 播放 (B) 












， 国 疮 藉 相机 与 布 受 [ss 蕊 | 
禁用 观 阅 键 码 生成 (C) 
和 站 se 达 1 一 一 人 一 
| 显示 Ib, 
| ， 地 加 站 要 人 2<1> | 隐藏 /显示 树 项 目 .… (D) 
fm 配合 折 委 项 目 (E) 
自 定义 菜单 (M) 





| 
图 11-9 启 观 阅 键 码 操作 
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设计 树 中 可 以 显示 的 项 目 。 


NS 





Ds 








按钮 鲜 , 对 当前 界面 的 操作 进行 录制 ,再 单 击 “ 装 配 体 ” 工具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ”按钮 轩 ， 
拖 动 零 部 件 也 可 创建 视频 动画 ( 此 种 方法 较 少 采用 )。 


除了 上 面 讲述 的 几 种 创建 动画 的 方法 外 ， 单 击 “ 屏 幕 捕获 ”工具 栏 中 的 “录制 视频 ” 











简单 关键 帧 的 调整 
如 果 读 者 学 过 Flash， 那 么 一 定 接触 过 秆 形 变 圆 形 这 样 的 动画 制作 。 即 首先 在 两 个 帧 点 处 
分 别 画 一 个 矩形 和 一 个 圆 ， 然 后 Flash 将 自动 补充 由 矩形 变 成 圆 的 中 间 动 画 过 程 。Flash 中 将 


这 种 动画 称 作 补 间 动 画 。 实 际 上 在 SolidWorks 动画 制作 的 过 程 中 ， 也 可 以 执行 此 类 操作 ， 具 




































































体 如 下 。 












SolidWorkSs 2018 机 机 设计 从 入 门 到 精通 第 3 版 











打开 本 书 提供 的 素材 文件 “夹具 .SLDASM”， 并 切换 到 动画 算 例 模式 ， 然 后 在 键 码 区 中 
将 当前 键 置 于 某 个 时 间 点 (如 “5 秒 ” 处 ， 单 击 即 可 )， 并 保证 “自动 键 码 ” 舍 按钮 处 于 选中 
状态 ， 然 后 手动 拖 动 零件 到 革 个 位 置 ， 如 图 11-10 所 示 ， 松 开 鼠 标 ， 系 统 将 在 当前 时 间 点 处 




















































































































自动 添加 键 码 ， 并 创建 补 间 动 画 〈 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 可 查看 动画 效果 


小 …。 
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国 训 甸 冰 可 
， 力 0 山 J1<2> 侈 认 << 轩 | 
， 思 0 嵩 J2<1> 区 认 << 黑 让 

















图 11-10 通过 拖 动 零件 创建 动画 





























如 想 更 加 精确 地 控制 零件 的 移动 或 旋转 ， 在 装配 体 的 动画 算 例 中 右 击 零 部 件 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “以 三 重 轴 移动 ”菜单 项 ， 将 在 操作 界面 中 显示 出 用 于 移动 零 部 件 的 三 重 轴 ， 
如 图 11-11 所 示 ， 此 时 拖 动 三 重 轴 的 各 个 轴线 或 径 间 ， 对 零 部 件 进行 操作 即 可 。 
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国 bn ©) 
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图 11-11 调 出 三 重 轴 操 作 





RN 


Ds 


右 击 三 重 轴 坐 标 系 的 轴 面 或 轴 图 ， 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 更 多 的 选项 ， 以 更 加 
精确 地 定义 零件 偏 移 的 值 。 例 如 ， 选 择 “ 显 示 旋 转 三 角形 XYZ 框 ”菜单 项 ， 可 以 在 显示 出 
的 文本 框 中 指定 零件 旋转 的 具体 角度 值 。 


此 外 ， 此 处 定义 的 零件 运动 ， 需 要 在 所 添加 配合 的 允许 范围 内 操作 ， 否 则 所 加 操作 将 




















11.3.3 


对 象 的 显示 、 隐 藏 和 颜色 变换 动画 





结合 11.3.1 节 














， 在 “ 禁 






































键 码 ,可 在 “ 





动 刍 码 ” 























述 )。 














































































































] 观 阅 键 码 生 成 ”菜单 项 处 于 选 
澡 作 ， 可 以 自动 生成 键 码 《所 以 此 处 不 做 过 多 讲 
但 是 颜色 的 变换 ， 通 过 





上 述 操作 却 不 会 自动 生成 键 码 。 要 让 模型 的 颜 ' 
食 按钮 处 于 选中 状态 下 ， 首 先 将 键 码 移动 到 需要 记录 键 码 的 位 置 处 ， 


FP 状 态 下 ， 对 模 


EE 











型 的 显示 和 隐藏 
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色 更 改 也 被 记录 为 

















































































































然后 在 左 侧 设计 树 中 展开 要 更 改 颜色 零件 的 算 例 树 ， 右 击 “ 外 观 ” 选 项 ， 选 择 “ 外 观 ” 沫 单 
项 ， 在 打开 的 “颜色 ”属性 管理 器 中 更 改 模型 的 外 观 ， 即 可 在 需要 的 位 置 ， 自 动 生 成 键 码 ， 
并 同时 生成 颜色 变换 的 动画 ， 如 图 11-12 所 示 。 
@ me @ ED 9 图 -+- 泡 | 识 
VXh 国 %@* 5 | 
畏 半 本 人 F2 由 人 < 巾 人 时 示 状态 -1>) | 人 
| 人 说 RH 加 过 Pp) 
国 光 淹 、 柱 机 与 布 县 
国 次 色 / 同 冬 的 语 5S 达 1 写 人 
Es EN， ar 日 
所 选 几何 体 4 We 3 
| 区 ee 
r=-====== 8 me ~ 
A 国 和 得 件 尾 性 - (0) S 
区 到 I EH a (0) 
国 口 E es m 
本 9 
一 = 5 
IE 35 -证 | 省 | 国 | 
里 疾 晤 休 2 (供认 < 默 兴旺 示 状态 -1>) 
< 视 向 及 相机 杭 图 
国 |2o 图 国 江 相机 与 布 及 
| = TF BY 族 转 马达 1 
| | ”她 @ 二 地 HF2<1> 由 << 黑人 > 司 
国 5 忆 车 
匠 = 局 
四 区- 一 -一 习 
© RGB ) HSV 2 
= [ER 寞 到 | 30 向 天 || 运动 算 Jl | 
曙 示 状态 ( 链 护 ) 2 
b) 9) 
图 11-12 ”通过 改变 颜色 生成 动画 操作 
RC 
辊 气 








除了 自动 生成 关键 帧 ， 
应 的 位 置 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “放置 键 码 ” 
在 自动 插入 的 关键 键 码 和 前 一 个 键 码 间 ， 将 不 产生 补 间 动 画 ， 即 两 个 键 码 间 可 能 是 瞬 态 变 


实际 上 ， 右 击 “ 动 画 算 例 ” 


操控 面板 右 侧 时 间 条 任意 有 对 象 对 
菜单 项 ， 也 可 以 在 单 击 位 置 插入 键 码 。 














化 的 。 
区 四 马达 的 添加 和 使 用 
“马达 ”命令 可 令 被 驱动 的 对 象 , 在 配合 允许 的 范围 内 , 做 旋转 运动 或 直线 运动 , 操作 时 ， 

















可 设置 旋转 的 速度 ， 或 直线 移动 的 速度 。 












































单 击 “ 动 画 算 例 ”操控 面板 工具 栏 的 “马达 ”按钮 久 ， 


选择 某 个 








输出 的 位 置 ， 





在 “运动 ” 卷 展 栏 ， 











设置 马达 的 类 型 和 速度 ， 








圆柱 面 等 





设置 马达 动力 








和 击 “ 确 























对 象 添加 默认 5s 驱动 的 马达 动画 





。 如 果 上 默认 添加 了 马达 与 其 人 

















角 定 ” 按钮 ， 即 可 
也 零件 的 配合 关系 ， 贝 





为 选中 
[在 配合 








可 








5 
0 
a ; 





允许 的 范围 内 ， 带 动 其 他 零 部 件 运动 


默认 添加 的 马达 类 型 为 “ 


如 图 


















如 图 
















































































3 四 
vx 运动 (M) 入 
马达 类 型 ^ i 

[| 生 人 3 达 姬 动 吻 

小 路 径 配 合 马达 [ E 表 法 式 

从 文件 区 入 函 杜 -… 

零 部 件 /方向 (D) 上 a 

态 | 画 -1> @a 轮 1 单 十 图表 进 行 放大 

a) 
图 11-13 通过 添加 马达 创建 动画 操作 











添加 马达 后 ， 可 通过 拖 动 键 码 





























> 旋转 马达 : 绕 某 到 














应 设置 马达 相对 移动 的 零 部 件 。 




































































> 线性 马达 : 用 于 创建 沿 某 方向 直线 





拐弯 的 发 动机 ， 其 单位 默认 为 毫米 / 秒 。 





> 路 径 配 合 马达 : 此 马达 只 
的 “路 径 配 合 ” 
合 关 系 为 马达 位 置 。 

此 外 ， 在 “马达 ”属性 管理 器 的 “ 

11-13a 所 示 。 下 面 

> 等 速 : 

距离 : 



























































设置 在 某 段 时 间 内 ， 马 达 好 












































在 Motion 动画 算 例 中 有 效 ， 在 使 月 
配合 约束 ， 而 在 添加 马达 
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区 中 马达 对 应 的 键 码 来 加 长 或 缩短 马达 运行 的 时 间 长 度 。 
旋转 >“ 等 速 ”(100RPM， 即 100wmin) 的 马达 ， 此 外 也 可 创建 “ 线 
性 马达 ”和 “路 径 配 合 马达 ” 这 三 种 马达 类 型 的 解释 如 下 。 





























线 旋转 的 马达 。 应 尽量 选择 具有 轴线 的 圆柱 面 等 为 马达 的 承载 面 ， 


如 选择 边线 为 马达 承载 面 , 零件 将 绕 边 线 旋转 。 此 外 ， 当 马达 位 于 活动 的 零 部 件 上 时 ， 


区 动 的 马达 ， 相 当 于 在 某 零 部 件 上 添加 了 一 人 台 不 会 





前 需要 添加 零件 到 路 径 
时 则 需要 在 “马达 ”属性 管理 器 中 添加 此 配 

















运动 ” 卷 展 栏 中 可 以 设置 等 速 、 距 离 等 多 种 马达 类 型 ， 






































再 集中 解释 一 下 这 些 马达 类 型 有 何不 同 : 
设置 等 速 运动 的 马达 ， 如 转 /分 (RPM) 或 毫米 / 秒 。 





K 动 零 部 件 转 多 少 度 或 运行 多 少 距离 。 




















振荡 : 














> 
> 
> 
































设置 零 部 件 以 某 频率 、 在 某 个 角度 
线段 ， 选中 此 选项 后 ， 可 打开 一 对 话 杠 
在 每 个 时 间 段 中 零件 的 运行 距离 或 运行 速度 。 












































壬 此 对 话机 




















匡 吕 








已 围 内 或 距离 内 振荡 。 
Ph， 可 添加 多 个 时 间 段 ， 并 设置 








间 点 处 的 零件 































































































PF 变 形 ， 也 可 设置 零 部 件 间 的 相互 关 

















> 数据 点 : 与 “线段 ”选项 的 作用 基本 相同 ， 只 是 此 选项 用 于 设置 某 个 时 
运行 速度 或 位 移 。 

> 表达 式 : 通过 添加 表达 式 可 设置 零件 在 运动 过 程 
系 等 〈 其 方法 与 软件 开发 非常 类 似 ， 可 在 函数 中 引用 其 他 零 部 们 
二 值 位 于 此 零 部 件 某 “ 尺 寸 ” 属 性 管理 器 的 主要 值 卷 展 栏 中 )。 

> 从 文件 装 入 函数 和 删除 函数 : 用 于 导入 函数 或 删除 函数 。 








的 某 个 尺寸 值 ， 此 尺 





11.4 复杂 动画 制作 


除了 上 面 这 些 动画 的 创建 之 外 ， 还 可 以 创建 更 多 的 复杂 动画 ， 如 路 径 动 画 、 相 机 动画 、 攻 





齿轮 动画 以 及 方程 式 驱 动 的 动画 ， 本 节 介 绍 相关 操作 。 


TRY 径 动画 | 

可 以 令 目 标 对 象 顺 着 某 条 绘制 好 的 路 径 移 动 ， 以 形成 路 径 动 画 ， 有 具体 操作 如 下 。 

EY 在 装配 环境 中 ， 首 先 装配 一 个 平板 ， 然 后 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 再 导入 一 个 带 有 中 心 
点 的 球 ， 然 后 定义 球 的 中 心 点 和 样 条 曲线 之 间 为 重合 配合 关系 ， 如 图 11-14 所 示 。 

添加 “距离 ”配合 关系 ， 定 义 球 中 心 点 与 样 条 曲线 之 间 的 距离 为 “10mm” 如 
11-15 所 示 。 


























辐 回 wy 


10.00mm 






































图 11-14 导入 零件 并 定义 重合 配合 关系 图 11-15 ”定义 距离 配合 关系 

单 击 底部 的 “运动 算 例 1” 标 签 ， 打开 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 , 将 “当前 时 间 点 ” 
置 于 “2 秒 ” 处 ,编辑 距离 配合 关系 ， 定 义 此 时 间 点 处 的 距离 为 “290mm”， 如 图 11-16 所 示 ， 
完成 操作 。 
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Vt 
^ 好 口 球 -1> 典 从 <- 上 黑人 > 显示 
”~ lh ES 


人 重合 1 (于 板 <1>. 前 视 基准 面 ) 





人 重合 3 ( 际 <1> .草图 ]) | 一 > 

















图 11-16 新 时 间 点 处 重新 定义 距离 配合 关系 操作 
如 图 11-17a 所 示 ， 系 统 自 动 生 成 了 补 间 动 画 ， 然 后 将 样 条 曲线 隐藏 ， 再 单 击 “ 播 
放 ” 按 钮 ， 即 可 查看 路 径 动画 效果 了 ， 如 图 11-17b 所 示 ，( 有 点 像 是 小 球 的 跳动 )。 





























b) 














图 11-17 生成 的 动画 和 播放 效果 瞬时 图 
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将 相机 固定 在 某 个 参照 物 上 ， 然 后 令 参 照 物 运 动 ， 即 可 生成 相机 动画 ， 下 面 看 一 下 相关 
操作 如 下 。 

GEZD 打开 本 书 提供 的 素材 文件 “宿舍 装配 .SLDASM”， 创建 一 个 距离 底部 窗 框 60mm 
的 基准 面 ， 在 基准 面 中 绘制 一 条 样 条 曲线 ， 如 图 11-18 所 示 。 




















ET 














b) 























图 11-18 创建 基准 面 并 绘制 样 条 曲线 
导入 “辅助 块 .SLDPRT” 文 件 ， 然 后 选中 此 块 底部 一 条 边线 的 中 点 和 绘制 的 样 


条 曲线 ， 为 其 定义 约束 为 路 径 配 合 ， 如 图 11-19 所 示 〈 应 注意 设置 “ 偏 航 控制 ”为 “ 随 路 径 
变化 ”， 并 选中 “X” 单 选 按钮 )。 
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图 11-19 设置 路 径 配 合约 束 


设置 相同 的 点 到 宿舍 最 前 端 外 部 面 的 距离 配合 约束 为 900mm， 如 图 11-20 所 示 
(如 辅助 块 的 中 点 无 法 被 选中 ， 可 将 样 条 曲线 暂时 隐藏 )。 

















图 11-20 设置 距离 配合 约束 


再 选中 辅助 块 的 上 表面 ， 设 置 其 与 窗户 底部 窗 框 为 平行 配合 约束 关系 ， 如 图 11-21 
所 示 。 

然后 编辑 相机 ， 设 置 其 目标 位 置 为 辅助 块 上 表面 的 前 端 中 点 ， 设 置 “ 相 机 位 置 ? 
为 辅助 块 上 表面 的 后 部 中 点 ， 如 图 11-22 所 示 。 










































































































































































Bn 相机 1 @ 
vx 
相机 类 型 ^ 
回 对 从 目标 
回 让 动 
问 显示 数字 控制 相机 位 置 和 ^ 
团 负 十 除 编辑 外 的 相机 位 置 本 选择 的 位 时 
边线 <2> @ 缚 助 块 
目标 点 ^ 四 
司 选择 的 目标 四 图 
sr em | ee 
一 碟 欧 - 一 同和 ~ 
A IaH = 
图 11-21 设置 平行 配合 约束 图 11-22 定义 相机 位 置 














E30) 首先 将 当前 视图 设置 为 相机 视图 ， 然 后 切换 到 运动 算 例 环境 ， 将 当前 帧 移动 到 
“10 秒 ” 位 置 处 ， 然 后 修改 “距离 10” 配 合约 束 的 大 小 为 “100mm”， 如 图 11-23 所 示 。 完 成 
操作 后 ， 系 统 将 生成 动画 ， 单 击 播放 按钮 ， 进 行 播放 即 可 。 
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图 11-23 ”修改 距离 配合 约束 生成 动画 








11.4.3 


齿轮 动画 的 关键 不 在 动画 的 创建 ， 而 在 于 配合 条 件 的 添加 ， 如 图 11-24 所 示 。 
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图 11-24 “齿轮 配合 ”配合 关系 的 添加 
打开 素材 文件 “此 轮 动画 .SLDASM”【〔 已 定义 了 齿轮 的 轴 向 配合 )。 首 先 定义 两 个 齿轮 

















间 的 齿轮 配合 关系 , 相同 的 齿轮 比 , 决定 两 个 齿轮 转速 相同 ; 然后 定义 一 个 齿轮 与 齿 条 的 “ 齿 
条 小 齿轮 配合 ”配合 关系 ， 如 图 11-25 所 示 ; 最 后 为 齿 条 添加 一 个 直线 马达 《〈 作 为 驱动 )， 即 
可 得 到 齿轮 动画 了 。 

a 

RE 团 ssmssem 











加 小 告 轮 告 距 直 径 








图 11-25 “ 具 条 小 齿轮 配合 ”配合 关系 的 添加 





[Tea | 
带 轮 动画 的 关键 ， 同 样 也 在 于 配合 条 件 的 添加 ， 操 作 如 下 。 
EX 如 图 11-26 所 示 , 打开 素材 文件 “ 带 轮 动画 .SLDASM”( 已 为 带 轮轴 定义 了 配合 
关系 )， 选 择 “ 插 入 ”>“ 装 配 体 特征 ”>“ 皮 带 / 链 ”菜单 项 ， 选 择 两 个 带 轮 的 内 侧面 ， 添 加 
一 个 “皮带 / 链 ” 特 征 《〈 实 际 上 就 是 生成 了 一 条 线 )。 
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图 11-26 添加 “皮带 / 链 ” 特 征 























编辑 “皮带 / 链 ” 特 征 包含 的 实体 特征 ， 选 择 一 面 (或 创建 基准 面 》 绘 和 
让 面 ， 然 后 使 用 “扫描 ”特征 ， 创 建 带 实体 ， 如 图 11-27 所 示 。 



































图 11-27 创建 带 实 体 
最 后 切换 到 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 ， 为 一 个 带 轮 添加 旋转 马达 ， 即 可 完成 带 轮 
动画 的 创建 ， 如 图 11-28 所 示 。 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 即 可 播放 带 轮 动画 。 
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; 号 国富) 委 件 1.0<1> ( 莱 认 <| 
; 邮电 机 <1> 祭 闪 << 默 人 > 了 
PDair 











和 
楼 开 13D 视 固 [运动 丫 殉 1 | 运动 算 例 2 | 
a) 


图 11-28 ”添加 旋转 马达 创建 带 轮 动画 

















EE 1 二 | 


拧 螺 杆 动画 ， 需 要 添加 一 螺旋 配合 关系 ， 如 图 11-29b 所 示 ， 然 后 为 旋转 的 部 分 添加 旋 
转 马达 图 11-29c)， 即 可 实现 拧 螺 杆 动画 ， 如 图 11-29a 所 示 。 
7 国 人 


配合 选择 (5) 人 
“| 
标准 配合 (A) De 
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图 11-29 拧 螺 杆 动画 的 操作 
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在 “机 械 配 合 ” 卷 展 栏 的 “螺旋 ”配合 中 ，“ 圈 数 /mm” 选 项 表示 移动 Imm 的 距离 需 
要 旋转 多 少 圈 “距离 / 圈 数 ”选项 表示 旋转 一 圈 ， 旋转 的 部 分 相对 于 男 外 一 部 分 移动 的 距离 。 


11.4.6 参数 关联 动画 ] 


所 谓 参数 关联 ， 即 是 在 装配 体 中 参照 已 导入 的 零件 ， 直 接 创 建新 零件 。 由 于 新 创建 的 零 
件 , 参照 了 其 余 零件 的 一 些 位 置信 息 等 , 所 以 完成 操作 后 ,， 当 被 参照 的 零件 位 置 发 生变 化 时 ， 
所 创建 的 零件 ， 也 会 发 生 相应 的 改变 ， 从 而 生成 动画 。 具 体操 作 如 下 。 

如 图 11-30 所 示 ， 首 先 创建 装配 体 文件 ， 然 后 导入 本 书 提供 的 素材 文件 (相应 
的 文件 夹 下 )， 再 定义 所 导入 的 两 个 素材 文件 的 配合 关系 ， 除 了 定义 重合 、 平 行 配合 关系 外 ， 
应 重点 定义 两 个 顶点 的 距离 配合 关系 ， 大 小 为 30mm。 

单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “新 零件 ”按钮 ， 选 择 台 子 的 侧面 创建 零件 ， 如 
图 11-31 所 示 。 直 接 进入 此 面 的 草 绘 模式 ， 然 后 按 图 11-32 所 示 绘 制 草图 ， 并 添加 必要 的 约 
束 ， 然 后 退出 草 绘 模式 。 
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图 11-30 ”导入 素材 文件 并 定义 配合 图 11-31 创建 新 文件 并 选择 面 






































图 11-32 ”绘制 草图 























使 用 GEX2) 绘 制 的 草图 ， 创 建 一 厚度 为 2mm 的 拉 伸 实体 宽度 与 台子 相同 )， 


如 图 11-33 所 示 。 然 后 进入 运动 算 例 环境 ， 将 当前 帧 置 于 “4 秒 ” 处 ， 设 置 GED) 中 的 距离 
配合 关系 为 2mm， 完 成 动画 的 创建 ， 播 放 查 看 动画 效果 ， 如 图 11-34 所 示 。 
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a) b) 
图 11-33 ”创建 拉 伸 实 体 图 11-34 ”创建 动画 


方程 式 动画 

可 以 使 用 方程 式 将 装配 体 中 不 同 零件 上 的 参数 连接 起 来 ， 以 模拟 更 多 的 动画 效果 。 操 作 
如 下 。 

首先 打开 本 书 提供 的 素材 文件 ， 右 击 要 设置 方程 式 的 模型 的 “注解 ” 选项， 在 弹唱 
的 快捷 菜单 中 选择 “显示 特征 尺寸 ”菜单 项 ， 显 示 出 要 设置 方程 式 的 尺寸 ， 如 图 11-35 所 示 。 

GU?) 然后 选择 “工具 ”>“ 方 程式 ”菜单 项 ， 打 开 “ 方 程式 ******” 对 话 框 ， 将 光标 
置 于 “方程 式 。 零 部 件 ” 栏 ， 单 击 “R30” 尺 寸 ， 设 置 其 数值 为 “= 20 + "D1@ 距 离 1" * 2”， 
然后 重新 生成 动画 ， 播 放 动画 ， 即 可 看 到 需要 的 效果 ， 如 图 11-36 所 示 。 
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在 动态 视图 模式 下 显示 所 有 视图 (G) 
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图 11-36 添加 方程 式 操作 
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11.5 ”实战 练习 


针对 上 面 学 习 的 知识 ， 下 面 给 出 4 个 上 机 实战 练习 题 ， 分 别 是 产品 展示 动画 模拟 、 挖 气 
机 动画 模拟 、 滑 轮 吊 物 动 画 横 拟 和 仿真 弹簧 动画 模拟 。 思 考 完 成 这 些 练习 题 ， 将 有 助 于 广大 
读者 熟练 掌握 本 章 内 容 ， 并 可 进行 适当 拓展 。 


FE 产品 展示 动画 模拟 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ 自 定 心 卡 盘 .SLDASM” 如 图 11-37a 所 示 ， 尝 试 创建 爆炸 动 
画 ， 再 创建 装配 动画 ， 最 后 创建 旋转 动画 。 三 个 动画 顺 次 创建 ， 并 顺 次 播放 ， 以 达到 完全 展 
示 零 件 的 目的 ， 效 果 如 图 11-37b 所 示 。 


图 11-37 自 定 心 卡 盘 爆炸 视图 和 装配 视图 


11.5.2 | 挖掘 机 动画 模拟 


打开 本 书 提供 的 素材 文件 “挖掘 机 .SLDASM”， 如 图 11-38 所 示 。 党 试 创建 挖掘 机 的 “ 控 
据 ” 和 “放下 ”物体 两 个 动作 (可 主要 使 用 马达 来 创建 该 动画 )。 
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添加 马达 
形成 动画 























图 11-38 通过 添加 马达 创建 动画 操作 
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滑轮 吊 物 动画 模拟 
新 建 装配 文件 ， 导 入 本 书 提供 的 多 个 素材 文件 ， 并 进行 装配 ， 如 图 11-39a 所 示 。 然 后 尝 | 
试 创建 滑轮 吊 物 动画 〈 就 是 通过 拉 滑 轮 一 端的 绳子 ， 令 另外 一 端的 重 物 升 起 ) ， 如 图 11-39b > 
所 示 。 | 




































































添加 拉 伸 
切除 操作 





a) b) 


图 11-39 滑轮 吊 物 动画 


























RC 


Ds 
在 装配 体 中 ， 要 添加 一 个 比较 关键 的 “ 拉 仲 切 除 ” 特 征 . 

















仿真 弹簧 动画 模拟 


新 建 装配 文件 ， 导 入 本 书 提供 的 多 个 素材 文件 ， 并 进行 装配 ， 如 图 11-40a 所 示 。 然 后 尝 
试 创 建 弹簧 伸缩 的 动画 ， 如 图 11-40b 所 示 。 
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图 11-40 “仿真 弹簧 动画 的 伸 长 和 压缩 效果 











RC 


Ds 
该 练习 主要 会 用 到 装配 体 中 创建 新 零件 以 及 参数 关联 等 操作 。 
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11.6 “习题 解答 


针对 11.5 节 的 实战 练习 ， 本 节 将 给 出 操作 步骤 ， 顺 次 进行 解答 。 如 果 读 者 无 法 独立 完成 
11.5 节 要 求 的 这 些 操 作 ， 那 么 就 一 步 一 步 跟 随 讲解 ， 操 作 一 过 吧 ! 

孚 答 1、 产 品 展示 动画 模拟 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “ 自 定 心 卡 盘 .SLDASM”, 单 击 “装配 ”工具 栏 中 的 “ 爆 
炸 视图 ”按钮 久 ， 通 过 数 次 选择 移动 的 方式 创建 自 定 心 卡 得 的 爆炸 视图 ， 如 图 11-41 所 示 。 
创建 的 过 程 中 ， 注 意 令 零件 尽量 不 要 穿越 ， 并 尽量 直线 移动 。 





















































图 11-41 打开 素材 并 创建 爆炸 视图 操作 

完成 爆炸 视图 的 创建 后 ， 单 击 底部 “运动 算 例 ” 标 签 切换 到 运动 算 例 操作 空间 。 
在 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 中 单 击 “动画 向 导 ” 按 钮 合 ， 然 后 顺 次 创建 两 段 长 度 都 为 13s 的 爆 
炸 动画 和 装配 动画 ， 如 图 11-42 所 示 。 












































此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动画 。 


要 开始 动画 ， 选 择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 * 


个 解 作 爆 炸 ) 
从 基本 运动 输入 运动 @) 
EGR > +- 机 | 党 | 信 ey 多 
国 %@w | i Ee 


“~ | 项 卡 由 半 可 你 闪 < 哑 淮 显示 居 | 只 有 在 生成 是 机 图 后 才能 使 用 烛 作 与 夫人 。 
只 有 在 已 b 哇 一 个 带 有 保存 位 置 的 本 全 控制 器 之 后 ， 酸 全 控制 器 才 可 用 。 
只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 
只 有 在 加 载 s0LIDYORKS otion 括 件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 llotion 分 析 。 
; 号 固 站 外壳 <1> (默认 < 时 | 太阳 鼎 射 工交 要 求 模型 具有 已 定义 的 日 光 。 
; 风口 妆 国 <1> 莱 认 << 默 认 | 
1> (BiA<< 野 认 
| 4 
运动 算 例 1 | 


a) 






































< 上 - 步 8) | 匡 = 沙 Na] [时 芭 站] [这 二 





图 11-42 ”创建 爆炸 动画 操作 

继续 单 击 “ 运 动 算 例 ” 操 控 面 板 中 的 “动画 向 导 ” 按 钮 合 ， 打 开 “ 选 择 动画 类 
型 ”对 话 框 ， 选 中 “旋转 模型 ” 单 选 按 钮 ， 然 后 顺 次 操作 (起 始 帧 设置 为 “23 秒 ”)， 创 建 旋 
转动 画 ， 如 图 11-43 所 示 。 











此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 漳 单 动画 。 


要 开始 动画 ， 选 择 您 要 生成 的 动画 类 型 ， 然 后 单 击 下 一 步 * 


回 旋转 模型 B) 
占 爆 炸 吕 ) 
目 解 条 炸 C) 
从 基本 运动 输入 运动 8) 
从 motion 分 析 输入 运动 m) 
太阳 往 射 算 例 G) 
配合 控制 器 
只 有 在 生成 爆炸 视图 后 才能 使 用 爆炸 与 解除 爆炸 。 
只 有 在 已 创建 一 个 带 有 保存 位 置 的 配合 控制 器 之 后 ， 配 合 控制 器 才 可 用 。 
只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 
只 有 在 加 载 SOLIDWORKS Motion 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 才 可 使 用 Motion 
太阳 辐射 算 例 要 求 模型 有 具有 已 定义 的 日 光 。 











师 除 所 有 现 有 路 径 











上 上- | 于 = 上 M2») Ns 























11-43 ”创建 旋转 动画 操作 

解答 2、 挖掘 机 动画 模拟 

打开 本 书 提供 的 素材 文件 “挖掘 机 .SLDASM 7”， 并 单 击 底部 的 “; 
签 打开 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 。 











运动 算 例 1” 标 





GHD 单 


操控 面板 工具 栏 中 的 “马达 ”按钮 灸 ， 


选择 挖掘 机 操作 台 底 部 的 圆 





柱 面 作 





为 马达 放置 位 置 ， 选 择 “ 底 座 装 配 ” 为 马达 要 相对 移动 的 零 























部 件 ， 如 图 


所 示 。 然 后 在 “运动 ” 卷 展 栏 





的 下 拉 列 表 中 选择 “线段 ”选项 ， 








在 打开 


11-44a 和 图 11-44b 
的 “函数 编辑 程序 ” 





对 话 框 中 ， 输 入 如 图 11-44c 所 示 数 据 ， 添 加 一 旋转 马达 。 
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11-44 ”添加 旋转 马达 并 定义 马达 线段 操作 

同 GEYD) 的 操作 ， 单 击 “ 马 达 ” 按 钮 售 ， 选 择 支撑 动 锅 的 一 个 “活塞 ”， 选择 
要 相对 移动 的 零 部 件 下 部 的 “活塞 代 ” 然后 输入 “线段 ”运动 类 型 的 相关 数据 ， 如 图 11-45 
所 示 ， 添 加 一 线性 马达 。 
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马达 类 型 


旋转 马达 (R} 
线性 马达 奴 动 哆 0 
路 径 配 合 马达 人 











图 11-45 


添加 第 一 个 线性 马达 
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境 击 以 添加 行 








9) 


设置 马达 线段 操作 





同 GEX35) 的 操作 ， 
按照 图 11-46c 所 示 设 置 马达 的 线段 参数 ， 
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添加 动 句 上 部 “活塞 ”的 线性 马达 ， 如 图 11-46a 所 示 ， 并 
添加 第 二 个 线性 马达 。 




























































































































































































恒 3 这 @ 
2 马达 类 型 m 
rs ee 
© a 
ER ,路 径 配合 马达 介 
@ Tetn 分 段 类 型 
一 一 Cubic (Defa 
运动 (M) 人 Cubic (De 和 a 
线段 加 Cubic (Defa 
ee 
区 = Cubic (Defa 
a) 
图 11-46 添加 第 二 个 线性 马达 并 设置 马达 线段 操作 
同 EGEX35) 的 操作 ， 添 加 驱动 挖 斗 “活塞 ”的 线性 马达 ， 要 相对 移动 的 零 部 件 同 
样 选择 与 其 相连 的 “活塞 缸 >”， 如 图 11-47a 所 示 ， 按 照 图 11-47c 所 示 设 置 马 达 的 线段 参数 ， 
添加 第 三 个 线性 马达 。 完 成 全 部 操作 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 可 观看 动画 效果 。 
习 3 达 @ 
入 淆 马达 类 型 m a 
a i a i 
D [Eee 线性 马达 县 动 史上 区 移 (mm) 
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近 EE 
LL .| ne [os has zoomm [eure (Defa | 
zs Miss J-2000mm [cubic (Defa | 
更 多 选项 (0).…. a 单 击 以 瀛 加 行 
a) c) 
图 11-47 添加 第 三 个 线性 马达 并 设置 马达 线段 操作 
解答 3、 滑 轮 吊 物 动画 模拟 





如 图 11-48 中 的 装配 体 模型 所 示 。 















































新 建 装配 文件 ， 然 后 导入 本 书 提 供 的 多 个 素材 文件 ， 并 进行 基 





本 的 装配 ， 效 果 
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图 11-48 添加 两 个 “ 具 条 小 齿轮 配合 ”配合 关系 











添加 轮子 和 长 线 间 的 两 个 “此 条 小 齿轮 配合 ”配合 关系 ， 如 图 11-48 所 示 ， 设 
置 每 个 的 “ 转 数 ”大 小 都 为 30mm， 只 是 方向 相反 。 
在 装配 环境 下 ， 捕 捉 绳 子 的 下 端面 ， 执 行 完全 贯穿 的 “ 拉 伸 切除 ”命令 操作 ， 


如 图 11-49 所 示 〔 设 置 只 对 长 线 对 象 执行 拉 伸 切 除 操作 )。 > 
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图 11-49 创建 “ 拉 伸 切除 ”特征 


切换 到 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 ， 将 当前 帧 置 于 “4 秒 ” 位 置 处 ， 然 后 直接 拖 动 右 
侧 的 长 线 ， 如 图 11-50 所 示 ， 即 可 生成 动画 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 可 观看 动画 效果 。 
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图 11-50 ”创建 动画 


解答 4、 仿真 弹簧 动画 模拟 

新 建 装配 文件 ， 导 入 本 书 提供 的 素材 文件 “ 挡 板 .SLDPRT”( 两 次 )， 并 进行 装 
配 ， 效 果 如 图 11-51 所 示 。 

在 装配 环境 下 ， 直 接 单 击 “ 装 配 ” 工 具 栏 中 的 “新 零件 ”按钮 ， 创 建 与 两 个 挡 
板 相 关联 的 草图 ， 再 使 用 “扫描 ”特征 ， 创 建 出 弹簧 零件 ， 如 图 11-52 所 示 〈 弹 簧 截面 的 直 
径 为 7mm)。 












































SolidWorks 2018 宏 设计 从 入 门 到 精通 第 3 质 
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图 11-51 ”导入 素材 文件 图 11-52 ”创建 弹 竹 文件 
添加 两 个 挡 板 间 的 “距离 ”配合 约束 ， 所 添加 的 距离 为 “150mm”， 如 图 11-53 
所 示 。 


GEZD 切换 到 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 , 将 当前 帧 移动 到 “5 秒 ” 处 , 编辑 上 面 添 加 的 “ 距 
离 ” 配 合约 束 ， 大 小 设置 为 “80mm”， 系 统 将 生成 动画 ， 完 成 操作 ， 如 图 11-54 所 示 。 然 后 
单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 即 可 观看 弹簧 压缩 的 动画 效果 。 



































图 11-53 ”定义 挡 板 间 的 距离 图 11-54 通过 修改 距离 配合 约束 生成 动画 


11.7 课 后 作业 


本 章 主 要 讲述 了 在 SolidWorks 中 创建 动画 的 相关 知识 ， 顺 序 讲述 了 使 用 动画 向 导 创建 动 
画 、 手 动 创建 动画 和 复杂 动画 的 创建 。 其 中 使 用 动画 向 导 创 建 动画 较为 简单 ， 也 较为 常用 ， 
可 首先 重点 掌握 ， 其余 内 容 , 在 需要 时 进行 了 解 即 可 (或 可 根据 兴趣 , 对 相关 内 容 进行 学 习 )。 
此 外 ， 为 了 更 好 地 掌握 本 章 内 容 ， 可 以 尝试 完成 如 下 课 后 作业 。 






































一 、 填 空 题 
(1) 右 击 SolidWorks 操作 界面 顶部 空白 区 域 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 菜单 
项 ， 然 后 在 底部 标签 栏 中 单 击 标签 可 调 出 “运动 算 例 ” 操 控 面 板 。 

















(2) 要 使 用 “Motion 分 析 ” 动 画 类 型 ， 需 要 在 顶部 选项 下 拉 列 表 中 选择 “插件 ”选项 ， 
并 在 打开 的 对 话 框 中 ， 启 用 插件 。 























(3) 进行 了 装配 并 创建 了 的 装配 文件 ， 可 以 使 用 动画 向 导 创建 爆炸 动画 。 














(4) “马达 ”命令 可 令 被 驱动 的 对 象 ， 在 配合 允许 的 范围 内 ， 做 或 
(5) 所 谓 ， 即 是 在 装配 体 中 ， 参 照 已 导入 的 零件 ， 直 接 创建 新 零件 。 > 
二 、 问 答题 
(1) 设计 树 上 部 的 “过 滤器 ”按钮 有 何 作用 ? 请 举例 说 明 。 





(2) 什么 是 旋转 零件 动画 ? 试 简 述 其 定义 。 

(3) 如 需要 改变 动画 第 一 帧 的 视图 方向 ， 需 如 何 操 作 ? 

(4) 如 何 令 对 象 颜色 的 更 改 被 记录 为 动画 ? 试 简 述 其 操作 。 

三 、 操 作 题 

Oe ee ee 如 图 11-55 所 示 。 打 开本 书 提供 的 素材 文件 
“ 自 定 心 卡 盘 .SLDASM 尝试 创建 自 定 心 卡 盘 工 作 的 动画 
RN 
Ds 

此 操作 题 ， 主 要 用 到 “ 齿 条 小 齿轮 配合 ”配合 (旋转 菜 部 分 后 ， 相 关 部 分 直线 运动 ， 
需要 添加 多 个 ) 和 “齿轮 配合 ”配合 ( 咕 合 ， 同 样 需 添 加 多 个 )， 然 后 添加 一 个 旋转 马达 即 
可 实现 需要 的 动画 效果 。 
























































图 11-55 自 定 心 卡 盘 素材 文件 
(2) 新 建 装配 体 文件 ， 如 图 11-56 所 示 ， 使 用 本 章 所 学 的 知识 实现 手风琴 动画 效果 。 





























图 11-56 手风琴 动画 效果 





NA 


Ds 
执行 参数 关联 操作 即 可 ， 与 仿真 弹簧 动画 的 创建 类 似 。 
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